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Szanowni Panstwo,

z przyjemnoscig oddajemy w Panstwa rece kolejne wydanie
naszego kwartalnika, w ktérym konsekwentnie podejmujemy
tematy istotne dla rozwoju nowoczesnej infrastruktury
komunalnej. Przygotowujac ten numer, skupitysmy sie na
zagadnieniach wyznaczajacych dzis kierunki zmian w branzy:
bezpieczenstwie systemow wodociggowych, odpowiedzialnym
zarzadzaniu ryzykiem, jakosci eksploatacji oraz doborze
rozwigzan i materiatow, ktére w praktyce decydujg o trwatosci
i niezawodnosci instalacji.

Rosngce wymagania jakosciowe, zmiany regulacyjne oraz
potrzeba zwiekszania odpornosci systemdéw sprawiajg, ie
infrastruktura wodociggowa i instalacyjna stoi dzis przed
szczegblnymi wyzwaniami, zaréwno organizacyjnymi, jak
i technologicznymi. Dlatego w prezentowanych artykutach
autorzy analizujg realne przypadki eksploatacyjne, wskazujg
potencjalne zagrozenia oraz pokazujg, jak wiasciwe procedury,
stata kontrola parametréw i Swiadome podejscie do eksploatac;ji
moga ograniczac ryzyko i wzmacniac¢ bezpieczenstwo dostaw
wody dla odbiorcow.

Naszym celem jako redakcji jest nie tylko prezentowanie
wiedzy eksperckiej, lecz takie wspieranie srodowiska
branzowego w budowaniu dobrych praktyk — opartych na
doswiadczeniach, rzetelnej analizie i wymianie informaciji.
Wierzymy, ze merytoryczny dialog oraz dostep do sprawdzonych
wnioskéw i rekomendacji stanowig dzis fundament
odpowiedzialnych decyzji projektowych, inwestycyjnych
i eksploatacyjnych.

Przed nami rowniez wazne wydarzenia branzowe.
W najblizszym czasie odbedg sie istotne konferencje
i spotkania ekspertow poswiecone m.in. bezpieczenstwu
infrastruktury wodno-kanalizacyjnej, jakosci wody,
nowoczesnym rozwigzaniom w instalacjach, a takie
wyzwaniom organizacyjnym i legislacyjnym, przed jakimi stojg
przedsiebiorstwa oraz jednostki samorzadowe. Szczegotowe
informacje dotyczace konferencji organizowanych przez
Centrum Konferencji INTEGRATOR znajda Panstwo na stronie:

B 2ktechnologie.pl/cki

Zachecamy do sledzenia harmonogramu wydarzen oraz
aktywnego udziatu w spotkaniach. To doskonata przestrzen do
wymiany doswiadczen, prezentacji praktycznych rozwigzan oraz
rozmoéw o realnych problemach i kierunkach rozwoju branzy.

Zapraszamy do lektury!
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Benchmarking wynagrodzen jako strategiczne narzedzie zarzadzania -
16. edycja Badania Rynku Wynagrodzen branzy wod-kan

Jolanta Krawczyk

Wynagrodzenie pozostaje jednym z kluczowych instrumentow
oddziatywania organizacyjnego, determinujgcym zaréwno
zdolnosc przedsiebiorstwa do pozyskiwania, jak i utrzymania
wykwalifikowanych  pracownikéw. W realiach braniy
wodociggowo-kanalizacyjnej, funkcjonujacej w warunkach
silnych regulacji prawnych, ograniczen taryfowych oraz rosng-
cych  wymagan kompetencyjnych i technologicznych,
projektowanie efektywnych i odpowiedzialnych systemoéw
wynagradzania wymaga oparcia decyzji zarzadczych na rzetel-
nych, aktualnych i poréwnywalnych danych rynkowych. Brak
takiego punktu odniesienia istotnie ogranicza mozliwosc racjo-
nalnego ksztattowania polityki ptacowej, utrudnia ocene
konkurencyjnosci oferowanych warunkoéw zatrudnienia oraz
komplikuje prowadzenie dialogu wewnetrznego i zewnetrznego
w zakresie wynagradzania, w tym dialogu ze strong spoteczna.

Odpowiedzig na te potrzebe jest Badanie Rynku Wynagrodzen
branzy wodociggowo-kanalizacyjnej (BRW), realizowane
nieprzerwanie od 2010 roku. Rok 2026 przynosi juz 16. edycje
badania, co czyni je jednym z najbardziej dojrzatych, stabilnych
i rozpoznawalnych projektéw benchmarkingowych w sektorze
wod-kan w Polsce. Wieloletnia ciggtos¢ badania umozliwia nie
tylko analize aktualnych poziomdéw wynagrodzen, lecz takie

| DOW AQiIUg0O0oKreso Zmia W STruKturze

16. edycja Badania Rynku Wynagrodzen - zakres
i unikatowos¢ projektu

Aktualna edycja BRW obejmuje 60 grup stanowiskowych, charak-
terystycznych dla przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyj-
nych. Zakres badania uwzglednia stanowiska eksploatacyjne
zwigzane z funkcjonowaniem sieci wod-kan, stacjami uzdat-
niania wody oraz oczyszczalniami Sciekdéw, stanowiska utrzy-
mania ruchu, automatyki i energetyki, zarzadzania siecia,
dyspozytorni, GIS i monitoringu, a takze stanowiska inwe-
stycyjne, projektowe, administracyjne, finansowe, kadrowe,
kontrolingowe, audytowe, compliance oraz zwigzane z komuni-
kacja, obstugg klienta i sprzedazg. Tak szeroki i kompleksowy
zakres badania pozwala na analize systemow wynagradzania
w catych organizacjach, z uwzglednieniem zaréwno obszarow
operacyjnych, jak i wsparcia oraz zarzadzania.

W BRW wzieto dotychczas udziat ponad 130 przedsiebiorstw
wodociggowo-kanalizacyjnych z catej Polski, co sSwiadczy
o wysokiej reprezentatywnosci i wiarygodnosci uzyskiwanych
wynikow. Poza wynagrodzeniami zasadniczymi analizowane sg
rowniez sktadniki zmienne, $wiadczenia pozaptacowe oraz
kierunki zmian na branzowym rynku pracy. Uczestnicy badania

M Fan
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Nie od kryzysu, lecz od wizji: retencja jako strategia

przysztosci miast

Jeszcze dekade temu temat retencji wod opadowych byt
domeng waskiej grupy inzynieréw i ekspertéw srodowi-
skowych. Dzis stat sie filarem wspoétczesnej urbanistyki, czescig
polityki miejskiej, a nawet narzedziem komunikacji z miesz-
karncami. O tym, jak z technicznego wyzwania retencja stata
sie cywilizacyjng odpowiedzia na zmiany klimatyczne
i impulsem do rewitalizacji przestrzeni miejskich, opowiada
firma Retencjapl organizator konferencji Stormwater Poland.

Retencja — z cienia na scene

Jeszcze niedawno zagadnienia zwigzane z zagospodarowaniem
wod opadowych postrzegane byly jako marginalny aspekt
gospodarki komunalnej. Jacek Zalewski — wiceprezes zarzadu
Retencjapl przyznaje: ,Kiedys byt to temat gtéwnie dla inZy-
nierow. Dzis to przestrzen, w ktdrej technologia, ekologia
i planowanie przestrzenne wspoipracujg”. Transformacja, jaka
dokonata sie w ostatnich latach, nie byta przypadkowa —to efekt
synergii dziatan samorzaddw, swiata nauki, biznesu oraz
zmieniajgcego sie podejscia spotecznego i politycznego do wody.

Pierwszym przetomem byto ustawowe uznanie wody desz-
czowej nie jako scieku, ale jako zasobu. Zmianie ulegly nie

tylko przepisy, ale przede wszystkim sposob myslenia o desz

scenariuszy opadowych jeszcze przed rozpoczeciem inwestycji.
~Nie zaczynamy projektow bez symulacji. Pokazujemy
inwestorowi kilka scenariuszy i pytamy: Ktory wybierasz?” —
ttumaczy Zalewski. Takie podejscie demokratyzuje inzynierie
i utatwia rozmowe miedzy technika, a decydentami.

Zielono-niebieska infrastruktura — nowa estetyka
miasta

Oprocz twardych danych i technologii, kluczowag role
w sukcesie odgrywa estetyka i jakos¢ zycia. Woda w prze-
strzeni publicznej przestata by¢ problemem technicznym,
a stata sie wartoscia spoteczna. , Polityk nie pokaze na konfe-
rencji rury, ale pokaze park retencyjny, zielony plac, ludzi
spacerujgcych po nowej przestrzeni” — mowi Zalewski. Coraz
wiecej miast inwestuje w zielono-niebieska infrastrukture —
systemy, ktore taczg w zieleni miejskiej funkcje retencyjne
z rekreacyjnymi i estetycznymi.

Woda jako element polityki miejskiej

Woda i retencja staty sie takze tematem politycznym. ,,Chcemy
kt asto”

byc przy stole, przy ktorym pro

" — mowi
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Kranowka, siec i ludzie. Konferencja w tasku, ktora nadata
branzy wod-kan wtasciwe cisnienie

Krzysztof Nowacki

Trzy dni rozmow o taryfach, jakosci wody, cyberbezpieczenstwie
i przysztosci infrastruktury wodociggowej. Il Konferencja
Naukowo-Techniczna w tasku pokazata, ze branza wod-kan stoi
dzis przed realnymi wyzwaniami i potrafi o nich moéwié
otwarcie. Od merytorycznych debat, przez konkretne przyktady
wdrozen, po poranny bieg Doling Grabi, ktory udowodnit, ze
relacje w tej branzy buduje sie nie tylko przy mownicy, ale tez
w ruchu.

11l Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Nowe wyzwania: od
jakosci sieci do jakosci wody” w tasku (Kolumna Park,
8-10 grudnia) byta jednym z tych wydarzen, ktére realnie
wyznaczajq kierunki dla branzy wodociggowo-kanalizacyjnej
nie w teorii, lecz w codziennej praktyce funkcjonowania
spotek. To konferencja, ktora potaczyta technologie, prawo,
finanse, cyberbezpieczenistwo i zarzadzanie, a jednoczesnie
pokazata, ze branza wod-kan to przede wszystkim ludzie
i relacje.

Otwarcie, ktore ustawito ton catego wydarzenia

Uroczystego otwarcia dokonaty organizatorki i gospodynie

konferencji: Izabela Kruszelnicka, Dobrochna Ginter-Kramarczyk

/ch minutach byt

n cz. Juz w

i firm technologicznych taczyt jeden wspdlny mianownik:
odpowiedzialnos¢ za bezpieczeristwo dostaw wody i jakosé
ustug.

Szczegdlne miejsce zajety tematy cyberbezpieczerstwa
infrastruktury wodnej. W czasach, gdy jedno klikniecie moze
stac sie poczatkiem kryzysu, rozmowy o ochronie systemoéw
SCADA, segmentacji sieci i odpornosci cyfrowej przestaty by¢
»0pcjg” staty sie koniecznoscia.

Wvyktad, ktory wykraczat poza technike i liczby

Wyjatkowym momentem konferencji rzadko spotykanym na
wydarzeniach o profilu stricte technicznym, byt inspiracyjny
wyktad prof. Andrzej Jacek Blikle pt. , Turkusowa samoor-
ganizacja — nowy paradygmat organizowania pracy”.
To wystapienie, przygotowane specjalnie w kontekscie konfe-
rencji ,0d jakosci sieci do jakosci wody”, przeniosto
uczestnikdéw z obszaru technologii i infrastruktury w prze-
strzen kultury organizacyjnej, zaufania i odpowiedzialnosci.
Profesor Blikle odwotujagc sie do koncepcji turkusowych
organizacji Frederica Laloux oraz wtasnych badan i doswiad-
czen pokazat, ze trwata jakos¢ ustug publicznych zaczyna sie

nie od pro Ir, lecz od lu




Jakos¢ wad roztopowych oraz mechanizmy i zrédta ich
powstawania — analiza danych literaturowych

Quality of snowmelt waters and the mechanisms and sources of their formation - a review of literature data

Anna Michatowska

Streszczenie

Wody roztopowe stanowig element obiegu wody w Srodowisku zurbanizowanym i moga by¢ znaczacym nosnikiem
zanieczyszczen do wod powierzchniowych i gruntowych. W warunkach miejskich procesy akumulacji zanieczyszczen
w zalegajacej pokrywie snieznej oraz ich gwattownego uwalniania podczas topnienia prowadzg do czasowo zwiekszonego
obcigzenia srodowiska, czesto przewyiszajacego obcigzenia obserwowane w odptywach wéd opadowych. Celem niniejszej
publikacji jest analiza mechanizméw powstawania i uwalniania zanieczyszczern w wodach roztopowych oraz identyfikacja
gtownych zrodet tych zanieczyszczen na podstawie danych literaturowych z Polski i Europy.

W artykule omowiono procesy akumulacji zanieczyszczeri w Sniegu w okresie zimowym, ze szczegdlnym uwzglednieniem
roli depozycji atmosferycznej, sptywu powierzchniowego z terendéw zurbanizowanych, dziatalnosci antropogenicznej oraz
infrastruktury kanalizacyjnej. Przedstawiono wyniki krajowych badan dotyczacych sktadu chemicznego pokrywy snieznej i wod
roztopowych w miastach o réinej charakterystyce zagospodarowania, a takze wybrane przyktady badan zagranicznych
realizowanych w strefie klimatu chtodnego. Analiza poréwnawcza potwierdza, ze tereny komunikacyjne i przemystowe sa
istotnym Zrodtem metali ciezkich, zawiesin mineralnych oraz substancji stosowanych do zimowego utrzymania drdg,
natomiast materiaty budowlane i pokrycia dachowe moga stanowic Zzrodto mikrozanieczyszczen organicznych.

W publikacji wskazano na potrzebe dalszego monitoringu jakosci wod roztopowych, standaryzacji metodyk badawczych
oraz uwzgledniania nowych grup zanieczyszczen wynikajacych z postepu technologicznego i zmian klimatycznych. Podkreslono
réwniez znaczenie rozwigzan opartych na przyrodzie oraz zielono-niebieskiej infrastrukturze jako narzedzi ograniczajgcych
negatywne oddziatywanie sptywow roztopowych na srodowisko wodne.

Stowa kluczowe: wody roztopowe, jakos¢ wod, zanieczyszczenia miejskie, pokrywa $niezna, Zrodta zanieczyszczen, tereny

zurbanizowane, zielono-niebieska infrastruktura

Abstract

Snowmelt waters constitute an integral component of the urban water cycle and may act as a significant carrier of pollutants
to surface and groundwater bodies. Under urban conditions, processes of pollutant accumulation in the persistent snow
cover and their rapid release during snowmelt events lead to a temporary increase in environmental loads, often exceeding
those observed in rainfall runoff. The aim of this paper is to analyse the mechanisms of pollutant formation and release
in snowmelt waters and to identify the main sources of these pollutants based on a review of literature data from Poland
and Europe.

The paper discusses the processes of pollutant accumulation in snow during the winter period, with particular emphasis
on the role of atmospheric deposition, surface runoff from urbanised areas, anthropogenic activities, and drainage
infrastructure. The results of national studies on the chemical composition of snow cover and snowmelt waters in cities with
different land-use characteristics are presented, along with selected examples of international studies conducted in cold
climate regions. Comparative analysis confirms that transport and industrial areas are significant sources of heavy metals,
mineral suspended solids, and substances used for winter road maintenance, while building materials and roofing surfaces
may represent important sources of organic micropollutants.

The study highlights the need for continued monitoring of snowmelt water quality, standardisation of research
methodologies, and consideration of emerging groups of pollutants resulting from technological development and climate
change. The importance of nature-based solutions and green-blue infrastructure as tools for mitigating the negative impacts
of snowmelt runoff on the aquatic environment is also emphasised.

Keywords: snowmelt waters, water quality, urban pollution, snow cover, sources of pollution, urbanised areas, green-blue
infrastructure
Wprowadzenie dopuszczalnych parametrow jakosciowych okreslajacych jakosé

Zanieczyszczenia ze sptywow wod roztopowych przyczyniajg
sie do pogorszenia jakosci wod w naturalnych odbiornikach wod
powierzchniowych. Najczesciej mowi sie o zanieczyszczeniach
zwigzanych z funkcjonowaniem sektora transportowego, co ma
swoje potwierdzenie w krajowych wytycznych dotyczacych

tych sptywow, odnoszacych sie wytgcznie do zawiesin mineral-
nych i substancji ropopochodnych. Zrealizowano wiele badan
majacych na celu udokumentowanie innych grup zanieczyszczen
wystepujacych w sptywach zanieczyszczen roztopowych, a tym
samym ich Zrédet. Ze wzgledu na aktualng specyfike sptywu
roztopow, zwigzang z postepem technologii produkcji



Znaczenie barrancos w systemie hydrologicznym Teneryfy na
przyktadzie Barranco de San Felipe oraz Barranco Martianez
w Puerto de la Cruz

The significance of barrancos in Tenerife’s hydrological system, using Barranco de San Felipe and
Barranco Martianez in Puerto de la Cruz as examples

Marek Ochowiak,
Andzelika Krupinska,

Magdalena Matuszak,
Sylwia Wtodarczak

Streszczenie

Barrancos s3 okresowymi ciekami wodnymi charakterystycznymi dla wysp wulkanicznych i stanowig istotny element
systeméw odprowadzania wod opadowych. Na Teneryfie, ze wzgledu na strome uksztattowanie terenu, epizodyczne opady
oraz intensywng urbanizacje, odgrywajg one kluczowa role w bezpieczenstwie hydrologicznym miast. W artykule
przeanalizowano funkcjonowanie Barranco de San Felipe oraz Barranco Martidnez w Puerto de la Cruz, uwzgledniajac warunki
klimatyczne, geomorfologiczne i hydrologiczne oraz zagrozenie powodziami btyskawicznymi. Omowiono wptyw przeksztatcen
antropogenicznych na dynamike odptywu oraz role barrancos jako elementow miejskich systeméw odwodnienia i retencji.
Wskazano na potrzebe tgczenia rozwigzan inzynierskich z ochrong funkcji sSrodowiskowych dolin w warunkach zmian klimatu.

Stowa kluczowe: barrancos, wody opadowe, odwodnienie miejskie, flash floods, Teneryfa

Abstract

Barrancos are ephemeral streams typical of volcanic islands and represent an important component of stormwater drainage
systems. In Tenerife, due to steep terrain, episodic rainfall and intensive urbanization, they play a key role in urban hydrological
safety. This paper analyzes the functioning of Barranco de San Felipe and Barranco Martianez in Puerto de la Cruz, considering
climatic, geomorphological and hydrological conditions and the occurrence of flash floods. The impact of anthropogenic
modifications on runoff dynamics is discussed, along with the role of barrancos as elements of urban drainage and retention
systems. The study highlights the need to integrate engineering solutions with the preservation of environmental functions of
barranco valleys in the context of climate change.
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Wyspy Kanaryjskie stanowig unikatowy obszar badawczy
z punktu widzenia inzynierii Srodowiska, hydrologii oraz
geomorfologii, ze wzgledu na swoje pochodzenie
wulkaniczne, ztozong rzeibe terenu oraz specyficzne uwarun-
kowania klimatyczne [1,2]. Teneryfa, jako najwieksza wyspa
archipelagu, charakteryzuje sie silnym zréznicowaniem prze-
strzennym  warunkéw  $rodowiskowych,  wynikajacym
z obecnosci masywu Teide oraz stromych stokéw opadajacych
ku wybrzezu Atlantyku [1]. Uktad ten determinuje funkcjono-
wanie systemdéw wodnych, w tym epizodycznych ciekéw
powierzchniowych, znanych lokalnie jako barrancos, ktore
odgrywajg kluczowa role w ksztattowaniu odptywu wod
opadowych [3,4].

Specyfika hydrologiczna Teneryfy zwigzana jest z dominacja
ciekow okresowych, ktére przez znaczng czes¢ roku pozostajg
suche, jednak w warunkach intensywnych opadéw moga
przeksztatcac kanaty
dynamicznie sptywajacych wod opadowych [3,5]. Barrancos

w bardzo krotkim czasie sie w

petnig funkcje naturalnyct

barrancos, stormwater management, urban drainage, flash floods, Tenerife

Zjawiska te sa typowe dla wysp wulkanicznych i zostaty
szeroko opisane w literaturze hydrologicznej i geomorfolo-
gicznej [7,8].

Szczegdlne znaczenie barrancos uwidacznia sie w kontek-
Scie rozwoju urbanistycznego pétnocnego wybrzeza Teneryfy.
Puerto de la Cruz, jedno z najstarszych miast portowych
wyspy, rozwineto sie w bezposrednim sgsiedztwie kilku
barrancos, ktore historycznie petnity funkcje naturalnych koryt
odptywu wod opadowych. Wraz z postepujacg urbanizacjg ich
dolne odcinki zostaty czesciowo przeksztatcone w kanaty
odwadniajgce lub przykryte zabudowa, co znaczgco zmienito
ich charakter hydrologiczny. Proces ten doprowadzit do
wzrostu ryzyka lokalnych podtopien i powodzi btyskawicznych
(ang. flash floods), obserwowanych w wielu miastach potozo-
nych w strefach przybrzeznych wysp wulkanicznych [9-14].

W literaturze podkresla sie, ze w obszarach o stromych zlewniach
i wysokim stopniu uszczelnienia powierzchni, nawet krétko-
trwate opady o duiym natezeniu mogg prowadzi¢ do
gwattownego wzrostu przeptywu w ciekach okresowych [5,9-14].

Zjawiska te maj enie dla projektowania systemow

powodziowej ora owania




Zamkniete systemy odzysku wody w dtugotrwatych misjach
kosmicznych — doswiadczenia Miedzynarodowej Stacji
Kosmicznej i ich implikacje dla systemoéw naziemnych

Closed water recovery systems in long-duration space missions — experience from the International
Space Station and its implications for terrestrial systems

Maria Kramarczyk,
Tymoteusz Handkiewicz

Streszczenie

Ograniczona dostepnos¢ zasobdow w srodowisku kosmicznym wymusza stosowanie zaawansowanych, zamknietych
systemow podtrzymywania zycia, w ktérych kluczowa role odgrywa efektywny odzysk i ponowne wykorzystanie wody.
W artykule przedstawiono funkcjonowanie systemow odzysku wody stosowanych na Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej.
Omoéwiono uwarunkowania pracy w mikrograwitacji, osiggane poziomy wydajnosci odzysku oraz kierunki dalszego rozwoju
technologii. Zwrocono rowniez uwage na potencjat rozwoju systemow zamknietych dla potrzeb infrastruktury naziemnej
w kontekscie zréwnowazonego gospodarowania zasobami wodnymi.

Stowa kluczowe: systemy podtrzymywania zycia, odzyskiwanie wody, ISS, zamkniety obieg, oczyszczanie sciekow,

technologie kosmiczne

Abstract

Limited availability of resources in the space environment necessitates the use of advanced closed-loop life support
systems, in which efficient water recovery and reuse play a key role. This paper presents the operation of water recovery
systems implemented on the International Space Station. The specific conditions of microgravity operation, achieved
recovery efficiencies, and directions for further technological development are discussed. Attention is also given to the
potential application of closed-loop systems in terrestrial infrastructure in the context of sustainable water resource

management.

Keywords:
space technologies

Ziemia funkcjonuje jako system czesciowo samoregulujacy sie
i odnawialny, jednak postepujaca degradacja Srodowiska
naturalnego znaczaco ogranicza zdolnos¢ biosfery do
dtugoterminowego utrzymania réwnowagi. Coraz wiekszego
znaczenia nabiera koncepcja ekosystemdw odizolowanych,
ktore bytyby niezalezne od otoczenia, samowystarczalne oraz
zdolne do ciggtej regeneracji zasobow. Rozwigzania tego typu
mogq znaleZ¢ zastosowanie zaréwno w ochronie najczystszych
obszarow na Ziemi, jak i w projektowaniu autonomicznych
habitatow kosmicznych, takich jak bazy na Ksiezycu lub
Marsie, stacje orbitalne oraz statki przeznaczone do diugo-
trwatych misji miedzyplanetarnych, w ktérych zasoby muszg
odnawiac sie w zamknietym obiegu [1].

Praktycznym przyktadem funkcjonowania zamknietego
systemu jest Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna (ISS), poru-
szajaca sie na niskiej orbicie okotoziemskiej na wysokosci
okoto 400-420 km z predkoscig rzedu 8 km/s [2]. W warunkach
orbitalnych lokalne pozyskiwanie wody jest w zasadzie
niemozliwe. Do tej pory nie istniejg rozwigzania technolo-
e, pozwalajace na pozyskanie lodu osadz

acego sie na

“nni stacjl. W = > jedynym

life support systems, water recovery, ISS, closed-loop systems, wastewater treatment,

szacowany jest na kilka do kilkunastu tysiecy dolaréw amery-
kaniskich, co oznacza, ze koszt jednego litra wody moze siegac
20000 USD [3]. Roczne zapotrzebowanie na wode stacji
wynosi $rednio 16 600 litréw [3]. Z tego wzgledu gospodarka
wodna na MSK podlega rygorystycznym zasadom oszcze-
dzania i maksymalnego odzysku.

Na ISS funkcjonuje Environmental Control and Life Support
System (rysunek 1), w ramach ktérego systemy podtrzymy-
wania Zycia umozliwiajg odzyskiwanie wody z pary wodnej
zawartej w powietrzu, z moczu astronautéw oraz z innych
odpadéw plynnych (rysunek 2). Ze wzgledu na miedzy-
narodowy charakter projektu, na stacji dziataja dwa
niezalezne systemy zarzadzania woda, zainstalowane
odpowiednio w segmentach amerykanskim i rosyjskim.
System odzysku i dystrybucji wody w segmencie amerykan-
skim zostat uruchomiony w 2008 roku. Wedtug danych
opublikowanych przez NASA w 2019 roku, okoto 80% zuzy-
wanej na ISS wody byto woéwczas odzyskiwane i ponownie
wykorzystywane [4]. Dzieki dalszemu rozwojowi technologii
systemow recyklingu, w 2023 roku osiggnieto wydajnosc
: ~.§ . :
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Biogaz i biometan w Polsce: potencjat i technologie

Biogas and biomethane in Poland: potential and technologies

Jacek Dach,
Iryna Vaskina,

Aleksandra tukomska

Streszczenie

Artykut przedstawia aktualny stan rozwoju rynku biogazu i biometanu w Polsce na tle Europy, ze szczegdlnym uwzglednieniem
potencjatu surowcowego oraz stosowanych technologii fermentacji. Wskazano, ze mimo relatywnie niewielkiej liczby instalacji,
kraj dysponuje jednym z najwiekszych w Europie zasobow bioodpadéw rolniczych i komunalnych, ktére mogg stanowic
podstawe dynamicznego rozwoju sektora. Oméwiono réznice pomiedzy rynkiem rolniczym i komunalnym, potencjat produkcji
biometanu oraz znaczenie nowoczesnych rozwigzan technologicznych. Podkreslono role biogazu i biometanu w realizacji celow
gospodarki obiegu zamknietego, zwiekszaniu poziomu recyklingu oraz redukcji emisji w energetyce i transporcie lokalnym.

Stowa kluczowe: biogaz, biometan, bioodpady, oczyszczalnie sciekow, energia

Abstract

The paper presents the current status of the biogas and biomethane sector in Poland in comparison with other European
countries, with particular emphasis on feedstock availability and applied anaerobic digestion technologies. Despite
the relatively low number of installations, Poland has one of the largest potentials of agricultural and municipal biowaste in
Europe, which may enable rapid market development. The study discusses the differences between agricultural and municipal
biogas sectors, the production potential of biomethane, and the importance of advanced technological solutions. Biogas and
biomethane are highlighted as key elements of the circular economy, contributing to higher recycling rates, improved waste

management, and significant emission reductions in the energy sector and local transport systems.

Keywords:
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Rynek biogazu i biometanu ma przed sobg bardzo szerokie
perspektywy rozwoju w wielu krajach. Jest to bowiem najlepsza
technologia przetwarzania bioodpadéw komunalnych jak
odpady kuchenne, zieled miejska czy tez osady sciekowe,
a takze bardzo szerokiego spektrum odpadoéw z przetworstwa
rolno-spozywczego oraz biomasy ubocznej z rolnictwa,
a w szczegolnosci odchodow zwierzecych jak obornik, pomiot
czy gnojowica [5]. Odpady te, z uwagi na z reguty wysokie
uwodnienie, nie nadajg sie do przetwarzania w technologiach
termicznych jak spalanie, zgazowywanie czy tez pyroliza.
Natomiast optymalng technologig ich przetwarzania (jedynie
poza czescig odpadow zielonych zawierajgcych lignine) jest
fermentacja metanowa, w szczegélnosci technologia mokra.
Nalezy rowniez doda¢, ze fermentacja metanowa wpasowuje
sie perfekcyjnie w zatoZzenia gospodarki o obiegu zamknietym
(GOZ), w ramach ktdrej nastepuje ponowne wykorzystanie
wytworzonych odpaddéw i przetworzenie ich na wartosciows,
stabilng zielong energie elektryczna i ciepto oraz poferment —

ekologiczny nawdz o duzej wartosci [1,2]. Alternatywa dla

biogas, biomethane, biowaste, sewage treatment plants, energy

w Europie duzym krajem, w ktérym nie pracowata ani jedna
biometanownia. Sytuacja ta bedzie sie jednak zmieniac
w najblizszych latach z uwagi na optacalnos¢ produkcji bioCH,
oraz to, ze biometan wykorzystany jako paliwo transportowe
moze w dos¢ tatwy i tani sposéb doprowadzi¢ samorzady do
obnizenia emisyjnosci lokalnego transportu.

2. Polski rynek biogazu na tle Europy

Polski rynek biogazu liczy okoto 400 instalacji, z ktérych blisko
potowa (200), s3 to biogazownie rolnicze, a pozostate to
biogazownie na oczyszczalniach sciekow, instalacje wysypi-
skowe oraz komunalne — przetwarzajace odpady kuchenne
zbierane selektywnie lub zmieszane. Stawia to Polske na dos¢
dalekim miejscu w Unii Europejskiej, jesli wzig¢ pod uwage
zaréwno liczbe biogazowni, jak i zainstalowang moc. Przykta-
dowo poréwnanie rynku biogazowni rolniczych w Polsce
i w Niemczech (majacych podobne potencjaty) wykazuje, jak
wielki wcigz i niezagospodarowany potencjat inwestycyjny
znajduje sie w naszym kraju (tabela 1).

Z drugiej jedr

k strony rozwigz:




Zdarzenia niebezpieczne i zagrozenia w systemach
zaopatrzenia w wode zwigzane z dozowaniem substanc;ji
chemicznych i zmiang jakosci wody w sieci wodociggowe;.
Omowienie wybranych przypadkow — czesc |

Hazardous events and risks in water supply systems associated with chemical dosing and changes
in water quality in the water distribution network. Discussion of selected cases — part |

tukasz Weber

Streszczenie

W artykule przeanalizowano wybrane przypadki duzych i mniejszych kryzyséw wodnych, zwigzanych z pogorszeniem jakosci
wody w systemach wodociggowych. Wskazujg one jak wiele zdarzen niebezpiecznych nalezy uwzglednic analizujac bezpieczeristwo
dostaw wody do odbiorcow. Skupiono sie na dwdch podstawowych obszarach (w czesci przenikajgcych sie) tj. problemach
zwiazanych z dozowaniem substancji chemicznych do wody (w szerokim zakresie potencjalnych przyczyn bezposrednich), a takze
zmianie jakosci wody wttaczanej do sieci (skutkujacej uruchomieniem proceséw pogarszajacych jakosé wody w samej sieci
i dalej u konsumentow).

Wskazane realne problemy (ktore zapewne nie wyczerpuja katalogu wszystkich zagrozen) utatwia z pewnoscia identyfikacje
zagrozen w analizowanych obszarach podczas opracowywania dokumentdow zarzadzania ryzykiem w dostawach wody
wodociggowej.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo wody, kryzys wodny, zagrozenia, dozowanie substancji chemicznych do wody, zmiana

jakosci wody, osady, pogorszenie jakosci wody, sie¢ wodociggowa

Abstract

This article analyzes selected cases of both major and minor water supply crises related to the deterioration of water quality
in drinking water distribution systems. These cases demonstrate how many hazardous events must be considered when
assessing the safety of water supply to consumers. The analysis focuses on two main areas (partially overlapping): issues
related to the dosing of chemical substances into water (covering a wide range of potential direct causes), and changes in the
quality of water introduced into the distribution network (resulting in processes that deteriorate water quality within the
network and ultimately at the consumer’s tap).

The real-life problems presented (which certainly do not exhaust the full range of potential hazards) may facilitate hazard
identification in the analyzed areas during the development of risk management documentation for drinking water supply

systems.

Keywords:

water safety, water crisis, hazards, chemical dosing in water treatment, changes in water quality, sediments,

deterioration of water quality, water distribution network

1. Wstep

W praktyce eksploatacyjnej systemdéw uzdatniania i dystry-
bucji wody wystepujg réine zdarzenia, ktére skutkujg
nieoczekiwanymi konsekwencjami. Czasami mogg by¢ one
Zrédtem problemoéw z jakoscig wody, innym razem z zachowa-
niem ciggtosci jej dostaw. Ich cechg wspdlng jest to, ze bardzo
trudno je przewidzie¢ oraz réwniez to, ze zazwyczaj zdarzajg
sie w weekend lub w swieta. Ta druga czes¢ zdania to oczywi-
Scie zart, ktory niestety w wielu przypadkach pokrywa sie
z rzeczywistoscia; warto jednak jeszcze raz podkreslic jego
pierwszg — zdarzenia te bardzo trudno przewidzie¢. Jako uzyt-
kownicy uktadow uzdatniania i dystrybucji wody nie jestesmy
catkowicie bezbronni — to co mozemy robi¢ to o nich
rozmawia¢ i wymienia¢ miedzy sobg doswiadczenia. Dzieki
temu, majgc swiadomos¢, ze na wybranym obiekcie zdarzyta
sie sytuacja skutkujaca niebezpiecznymi konsekwencjami
mozemy przytozy¢ jg do naszego uktadu i zastanowi¢ sie, czy

i u nas co$ podobnego moze sie wydarzy¢. Podobne systemy
wymiany informacji funkcjonujg w duzych korporacjach jak
np. koncerny samochodowe. Zdarzenie na terenie jednego
zaktadu (majace okreslone konsekwencje) jest szczegétowo
opisywane, a powstata analiza rozsytana do pozostatych
fabryk. Na tej podstawie mozna ustali¢, czy podobna sytuacja
moze wystapi¢ w innym miejscu (innej fabryce) i wdrozy¢
okreslone dziatania przeciwdziatajgce jej wystapieniu, lub
ograniczajace skutki.

W przypadku systemoéw uzdatniania wody taka wymiana
wiedzy jest znacznie trudniejsza. Po pierwsze nie ma obowigzku
informowania o zaistniatym zdarzeniu, a po drugie, czesto
mylnie przyjmuje sie, ze zdarzenie jest skutkiem zaniedban czy
niedopatrzen. Bardzo rzadko tak bywa. Doswiadczenie
pokazuje, ze wiekszos¢ zdarzen niebezpiecznych, skutkujgcych
powaznymi konsekwencjami dla jakosci wody badZ ciggtosci
systemu lezy w obszarze zupetnie nieuswiadomionych czyn-
nikow. Dopiero dogtebna analiza konkretnego studium



Przeptywy w rzekach — nowe wyzwania i potrzeby
w kontekscie zmiany klimatu

River flows — new challenges and needs in the context of climate change

Pawet Wilk, Michat Lupa,
Paulina Orlinska-Wozniak, Ewa Szalinska
Jakub Staszel,

Streszczenie

Zmiana klimatu w potaczeniu z presjg antropogeniczng powinny przenosi¢ zarzadzanie wodami z trybu reakcji na kryzysy do
trybu planowania opartego na danych. W artykule podkreslono dlaczego informacja o stanach i o przeptywach rzek w Polsce
stata sie informacjg strategiczna dla energetyki, zeglugi, uje¢ wody, ochrony jakosci wod i bezpieczenstwa infrastruktury.
Raporty IPCC oraz doswiadczenia z wykorzystaniem projektu CHASE-PL pokazuja, ze przyszte ryzyka wynikaja z rosnacej
zmiennosci odptywu co wzmacnia zarowno deficyty ilosciowe, jak i podatnosé na kryzysy jakosciowe. Szczegdlng barierg jest
niepewnosc wynikajaca z liczby modeli klimatycznych. Rézne modele klimatu i ich warianty prowadza do rozbieznych projekgji,
rodzac uzasadnione pytania o wiarygodnos¢ wnioskow i scenariuszy. W artykule wskazujemy kierunek dziatarn zmierzajacych
do rozwigzania problemu zarowno braku danych o prognozach przeptywu, jak i nadmiernej ilosci wynikéw z duzej liczby modeli
klimatycznych. Prace nad takim narzedziem o ogdlnopolskim zasiegu powinny sie rozpoczac jak najszybciej i bez ktérego
trudno bedzie mowic o podejmowaniu skutecznych decyzji i ich konsekwencji na przysztos¢ w gospodarce wodnej.

Stowa kluczowe: przeptywy, gospodarka wodna, zmiana klimatu, predykcje

Abstract

Climate change, combined with anthropogenic pressure, should shift water management from a crisis-response mode to
data-driven planning. The paper explains why information on river water levels and flows in Poland has become strategic for
the energy sector, navigation, water abstractions, water-quality protection, and infrastructure safety. IPCC reports and
experience from the CHASE-PL project show that future risks arise from increasing runoff variability, which exacerbates both
quantitative deficits and vulnerability to water-quality crises. A particularly important barrier is the uncertainty resulting from
the large number of climate models. Different climate models and their variants lead to divergent projections, raising
legitimate questions about the credibility of conclusions and scenarios. The paper outlines a direction for action aimed
at addressing both the lack of data on flow forecasts and the excessive volume of results produced by large ensembles of
climate models. Work on such a nationwide tool should begin as soon as possible; without it, it will be difficult to speak of
making effective decisions — and understanding their long-term consequences — in water resources management.

Keywords: flows, water management, climate change, predictions

Stan informacji o stanach i przeptywach
wod w Polsce

Informacja o przeptywach wody w rzekach przestata by¢ ,ttem”
dla gospodarki kraju stajac sie informacjg strategiczna. To wtasnie
informacja o przeptywach, ale takze stanach wody rozstrzyga
dzis o tym, czy dziata zaopatrzenie w wode, czy energetyka ma
warunki do chtodzenia, zegluga srodlagdowa mozliwos¢ rozwoju,
a infrastruktura hydrotechniczna pracuje w bezpiecznym rezimie.
W literaturze poswieconej powigzaniu klimatu, hydrologii i ener-
getyki wykazano wprost, ze spadek letnich przeptywdw i wzrost
temperatury wody mogg ogranicza¢ produkcje energii. Mowa
tutaj o elektrowniach wykorzystujgcych wody rzeczne do chto-
dzenia, wptywajac na bezpieczerstwo dostaw i koszty
funkcjonowania systemu [1]. W Polsce fundament informacji
o ilosci wody w rzekach jest mocny, bo opiera sie na rozwigzaniu
systemowym, a nie na doraznych, rozproszonych Zrédfach
danych. Ustawa Prawo wodne wskazuje, ze panstwowa stuzbe
hydrologiczno-meteorologiczng petni Instytut Gospodarki
Wodneji Meteorologii - Paristwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB),

anych. IMGW-PIB

»posiada i utrzymuje baze danych historycznych [2] stanowigca
wytaczne Zrédto informacji hydrologicznych” na potrzeby m.in.
rozpoznania i ochrony zasobow wodnych kraju. Fakt ten jest
niezwykle istotny, bowiem w swiecie, w ktérym dane sg zasobem,
przewage daje nie sama dostepnosc, lecz spojnosé metod, jakosé,
ciggtosé i odpowiedzialnosé instytucjonalna za to, co jest publi-
kowane jako wiarygodna informacja o rzekach. W praktyce
jednak polska debata o wodzie czesto potyka sie juz na
poziomie poje¢ — bo stowo ,stan” funkcjonuje réwnolegle
w dwoch znaczeniach. W sensie hydrometrycznym ,,stan wody”
to potozenie zwierciadta wody wzgledem przyjetego zera wodo-
wskazu (czyli informacja o warunkach hydraulicznych w przekroju
w danym miejscu i czasie). W sensie prawnym i srodowiskowym
»stan wod” oznacza natomiast ocene jakosci (ekologicznej
i chemicznej) w logice Ramowej Dyrektywy Wodnej [3]. Warto
podkresli¢, iz te dwa znaczenia nie konkurujg ze sobg ale zazebiajg
sie . Przy niskich przeptywach spada chfonnosc rzek, rosnie wraz-
liwos¢ na tadunki zanieczyszczen i tatwiej o krytyczne epizody
jakosciowe. Dlatego rzetelna rozmowa o ,,stanie wod” w sensie
srodowiskowym musi mie¢ w tle rownie rzetelng informacje




Powrot do przesztosci — lodowce. Czesc |

Return to the past — glaciers. Part |

Antonina Koztowska,
Joanna Zembrzuska

Streszczenie

Lodowce s3g ztozone z wody w formie statej, ktora przeksztatca sie w 16d lodowcowy, poprzez redukcje zawartosci tlenu,
w poszczegolnych stadiach przejsciowych. Ze wzgledu na to, ze warunki sSrodowiskowe panujgce w otoczeniu lodowcdéw, bezposrednio
wptywaja na ich tworzenie, sa znakomitymi indykatorami postepujgcych zmian klimatycznych. Lod lodowcowy, zawiera w swojej
strukturze liczne odtamki skalne, zdolne do adsorpcji indywiduéw chemicznych, co sprawia, ze lodowce stanowig Zrodto zawiesin.
Powierzchnia lodu, charakteryzuje sie wysoka wartoscig wspotczynnika albedo, co minimalizuje szkodliwy wplyw efektu
cieplarnianego. Uwolnienie znacznej ilosci wod roztopowych do srodowiska, niostoby za sobg szereg powaznych konsekwencji.

Stowa kluczowe: lodowce, ocieplenie klimatu, osady

Abstract

Glaciers are composed of water in solid form, which transforms into glacier ice, as the oxygen amount in the transitional stages
is reduced. Stemming from the fact that the environmental conditions directly affect glacier formation, they are excellent
indicators of climate change. Glacier ice includes rock debris, able to absorb chemical entities in its structure, which makes
glaciers sources of suspensions. The surface of the ice is characterized by its high value of the albedo coefficient, which minimizes
the detrimental influence of the greenhouse effect. The release of a significant amount of glacier meltwater to the environment

would carry out a series of serious consequences.

Keywords:  glaciers, global warming, sediments

Czym s3 lodowce?

Lodowce to struktury powstate w wyniku nagromadzenia sie
znacznej ilosci lodu oraz sniegu, ktérych to masa prowadzi do
powolnego, grawitacyjnego przemieszczania sie ukfadu.
Procesy wptywajace na ksztattowanie sie struktur lodowych to
akumulacja, czyli gromadzenie opaddéw sniegowych i sedy-
mentéw, oraz ablacja, przejawiajaca sie utratg masy, m.in.
w wyniku proceséw parowania oraz topnienia. Lodowce
tworzg sie, kiedy w danym cyklu, wartos¢ masy skumulo-
wanej, przewyzsza wartos¢ masy utraconej [1].

Tworzenie sie lodu lodowcowego, jest zwigzane, z przecho-
dzeniem wody w statym stanie skupienia, w formy zawierajace
rézne zawartosci powietrza. Poczatkowo mamy do czynienia
z pokrywg $niezng, sktadajacy sie z ptatkow snieznych, ktorej
objetosé, w znacznej mierze bedzie stanowito powietrze. Dla
gestosci $niegu na poziomie 0,1 g/cm?, zawarto$¢ powietrza
bedzie réwna 90% catkowite]j objetosci. Wraz z uptywem czasu,
na przestrzeni ktérego zwieksza sie ilos¢ sniegu formujaca
pokrywe, dochodzi do zageszczenia. Dla gestosci 0,45 g/cm?,
zawartos¢ powietrza spada do 50%. W miare zwiekszenia

znajdujace sie nad nim warstwy sniegu oraz inne warstwy
firnu, prowadzi do przekrystalizowania sie struktury warstwy
przyjmujacej oddziatywania. Powstaje l6d lodowcowy, ztozony
ze Scisle uformowanego agregatu krysztatow lodowych,
o érednicy 1-5cm i o gestosci 0,92 g/cm?. Powietrze obecne
w strukturze lodu, zachowuje sie jedynie w niewielkich peche-
rzykach, ktérych objetosé moze by¢ zredukowana w przypadku
postepowania dalszego zageszczania lodu. Lod lodowcowy
stanowi dominujacy sktadnik masy lodowcowej [2].

W nastepstwie przegrupowan w obrebie struktury, wytwo-
rzone zostaty nowe krysztaty lodowe o zwiekszonych wymiarach
oraz gestosci. Sprawia to, ze lodowce mozna rozpatrywac w kate-
gorii monomineralnych skat metamorficznych [3].

Wystepowanie lodowcow jest scisle zwigzane z panujgcymi
w srodowisku warunkami. Podstawowe aspekty, zaktadajg wyste-
powanie wystarczajgcej ilosci opaddw Sniegowych oraz niskich
temperatur, umozliwiajgcych utrzymanie ich w odpowiedniej
formie. RzeZba terenu powinna by¢ wzbogacona w liczne zagte-
bienia oraz ptaskie doliny, ktére umozliwig gromadzenie sie sniegu
i zapewnig mu wystarczajacy czas, aby przeksztatcit sie w lod
lodowcowy. Sam teren, na ktérym ciato sie tworzy, powinien

j granicy wiecz




Czy specjacja pierwiastkow w wodzie ma sens?
Czesc¢ Xl — formy chemiczne cynku w wodzie
Does elemental speciation in water make sense? Part Xll = Chemical Forms of zinc in water

Aleksandra Krasowska,
Joanna Zembrzuska

Jacek Rogalski,
Pawet Rychlewski,
Natalia Siwiriska,

Streszczenie

Cynk jest dwudziestym trzecim najczesciej wystepujacym pierwiastkiem w skorupie ziemskiej i stanowi okoto 0,02% jej sktadu.
Jest to metal o niebieskawobiatej barwie, wystepujacy w pieciu stabilnych izotopach: 54Zn, %6Zn, %7Zn, %8Zn oraz 7°Zn. Ponadto
w przedziale mas atomowych od 54 do 83 zidentyfikowano okoto 30 radioizotopow cynku o krotkim czasie potowicznego
rozpadu. Najtrwalszy z nich, ®2Zn (t;/,=244,26 dnia), znajduje zastosowanie jako znacznik izotopowy w badaniach nad
pobieraniem i przemieszczaniem cynku w roslinach.

Ze wzgledu na swoj przejsciowy charakter chemiczny cynk wykazuje witasciwosci, ktore determinuja jego istotng role
w systemach biologicznych. Kluczowa cechg tego pierwiastka jest zdolnos¢ do tworzenia stabilnych, a jednoczesnie
dynamicznych i fatwo wymienialnych komplekséw z ligandami organicznymi. Mechanizm ten umozliwia udziat cynku
w modulowaniu struktury kwasow nukleinowych, wybranych biatek oraz bton komarkowych. Obecnosé jonéw cynku wptywa
rowniez na aktywnosc¢ katalityczna licznych enzymow oraz na przebieg procesow sygnalizacji wewnatrzkomorkowej.
Pierwiastek ten stanowi integralny sktadnik wielu metaloenzymodw zaangazowanych w synteze kwaséw nukleinowych, biatek
oraz hormondw. W konsekwencji cynk petni fundamentalng funkcje w regulacji wzrostu komorek, ich réznicowania oraz
przemian metabolicznych.

Stowa kluczowe: cynk, mikroelement

Abstract

Zinc is the twenty-third most abundant element in the Earth’s crust, constituting approximately 0.02% of its composition. It is
a bluish-white metal that occurs in five stable isotopes: ®Zn, %¢Zn, ¥7Zn, %%Zn, and 7%Zn. In addition, within the atomic mass
range from 54 to 83, about 30 short-lived radioisotopes of zinc have been identified. The most long-lived of these,
e2Zn (t,,=244.26 days), is used as an isotopic tracer in studies on zinc uptake and translocation in plants.

Due to its transitional chemical character, zinc exhibits properties that determine its significant role in biological systems. A key
feature of this element is its ability to form stable yet dynamic and readily exchangeable complexes with organic ligands. This
mechanism enables zinc to participate in the modulation of the structure of nucleic acids, selected proteins, and cell membranes.
The presence of zinc ions also affects the catalytic activity of numerous enzymes and the course of intracellular signaling
processes. Zinc is an integral component of many metalloenzymes involved in the synthesis of nucleic acids, proteins, and
hormones. Consequently, zinc plays a fundamental role in the regulation of cell growth, differentiation, and metabolic processes.

Keywords:  zinc, microelement

Czym jest cynk? Przed rozwojem metalurgii cynk wystepowat niemal

Klasyczny opis cynku rozpoczyna sie od opisu kowalnego i ciggli-
wego metalu o niebieskawobiatej barwie, liczbie atomowej 30
oraz sredniej masie atomowej wynoszacej 65,38. Jednakze to
spojrzenie na ten pierwiastek nie oddaje w petni jego rzeczy-
wistego charakteru w Srodowisku naturalnym. Cho¢ sporadyczne
doniesienia literaturowe wskazujg na naturalne wystepowanie
cynku w formie metalicznej, to jego naturalna obecnos¢ jako
metalu budzi powazne watpliwosci. Wedtug danych historycznych
metaliczny cynk zostat po raz pierwszy otrzymany w sposéb
sztuczny przez dawnych metalurgéw — przypuszczalnie juz
w basenie Morza Srédziemnego okoto | wieku n.e. Inne zrédta
podajg wiek Xlll oraz Indie, jako pierwsze miejsce, w ktorym
cztowiek zainteresowat sie cynkiem. Pierwotna metalurgia
cynku wigzata sie przede wszystkim z produkcjg mosiadzu, stopu
miedzi i cynku, ktory wykazywat korzystniejsze witasciwosci
uzytkowe niz czysta miedz.

wyltgcznie w postaci zwigzkéw mineralnych. W Europie nie byt
on powszechnie uznawany za odrebny metal az do XVI wieku,
kiedy to do portéw europejskich zaczety trafia¢ sztaby cynku
sprowadzane z Chin. Paracelsus bywa uznawany za pierw-
szego Europejczyka, ktory wyrdznit cynk jako samodzielny
metal, cho¢ jego wtasne pisma wskazuja, Zze petne uznanie
cynku jako pierwiastka byto mozliwe dopiero wraz z odejsciem
od alchemii i rozwojem nowoczesnej chemii [1].

Cynk bywa niekiedy klasyfikowany jako pierwiastek przej-
sciowy w szerokim ujeciu tej grupy. Wspodtczesna chemia
sktania sie jednak ku bardziej restrykcyjnej definicji metali
przejsciowych, obejmujgcej jedynie pierwiastki posiadajace
czesciowo obsadzong podpowtoke ,,d” z co najmniej jednym
stabilnym stanem utlenienia. Cynk w stanie metalicznym
charakteryzuje sie konfiguracja elektronowg [Ar]3d'%4s?,
natomiast jego dominujgcy w przyrodzie stan utlenienia Zn(ll)
odpowiada konfiguracji [Ar]3d'®. Brak nieobsadzonych



Gospodarka wodna i oczyszczanie sciekdw w przemysle —
wyzwania i wsparcie dla przedsiebiorstw
Water management and industrial wastewater treatment — challenges and support for companies

Anetta Walawska,
Renata Zyla

Martyna Gloc,
Magdalena Olak-Kucharczyk,

Streszczenie

Deficyt wody jest jednym z kluczowych wyzwan srodowiskowych wspdtczesnego przemystu i spoteczeristwa. Skuteczne
oczyszczanie Sciekow oraz odzysk wody staja sie niezbedne dla ograniczenia negatywnego wplywu na srodowisko
i racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi. Projekt w ramach programu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pod
nazwa ,Nauka dla Spoteczeristwa 1", prowadzony przez tukasiewicz — todzki Instytut Technologiczny, stanowi odpowiedz na
te wyzwania, oferujac przedsiebiorstwom wsparcie w zakresie nowoczesnych technologii oczyszczania Sciekow, odzysku wody
oraz wdrazania innowacyjnych rozwigzan ekologicznych.

Stowa kluczowe: deficyt wody, oczyszczanie Sciekow, odzysk wody, racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi

Abstract

Water scarcity is one of the key environmental challenges facing modern industry and society. Effective wastewater
treatment and water recovery are becoming essential for reducing negative environmental impacts and ensuring rational
water resource management. The project, part of the Minister of Science and Higher Education's program called “Science
for Society I1,” led by Lukasiewicz — Lodz Institute of Technology, responds to these challenges by offering companies support
in the field of modern wastewater treatment technologies, water recovery, and the implementation of innovative ecological
solutions.

Keywords:  water scarcity, wastewater treatment, water recovery, rational water, resource management

ktérych trafiajg $cieki przemystowe i komunalne. Srodowisko
wodne jest stale zagrozone zanieczyszczeniami oraz negatyw-
nymi skutkami dziatalnosci cztowieka. Mozna zatem stwierdzic,

Problemy gospodarki wodno-sciekowej: deficyt
wody i zanieczyszczenia

Woda jest jednym z najcenniejszych zasobdw naturalnych,
dlatego jej ochrona i racjonalne wykorzystanie majg
kluczowe znaczenie dla srodowiska i Zycia cztowieka. Zasoby
stodkiej wody na jednego mieszkarica w krajach Unii Europej-
skiej sg bardzo nieréwnomierne. Najwyisze wystepujg
w Chorwacji, a takze w Finlandii, totwie i Szwecji, natomiast
najnizsze odnotowuje sie na Malcie i Cyprze. Niestety Polska
nalezy do panstw o znacznie ograniczonych zasobach tego
cennego surowca. Srednia iloé¢ dostepnych wéd wynosi
okofo 60 mld m?3, natomiast w okresach suchych moze
obniza¢ sie nawet ponizej 40 mld m?. Wody powierzchniowe
w Polsce charakteryzujg sie duzg zmiennoscig w czasie i prze-
strzeni, co prowadzi do wystepowania zaréwno okresowych
nadwyzek, jak i niedoboréw wody w rzekach. Nalezy podkre-
slic, ze to wtasnie wody powierzchniowe s3 podstawa
zaopatrzenia gospodarki narodowej w wode. W 2023 roku
pokryty okoto 78% zapotrzebowania, gtéwnie na cele

nrzemvstowe

ze przemyst jest szczegdlnym uzytkownikiem cennego surowca
jakim jest woda. W szczegdlnosci wodochtonne sektory
gospodarki, do ktorych nalezy zaliczy¢: rolnictwo, energetyke
oraz niektore gatezie przemystu (m.in. przemyst wtdkienniczy,
spozywczy, papierniczy). Nalezy pamieta¢, ze woda jest
niezbednym czynnikiem produkcji przemystowej. Wykorzy-
stywana jest w procesach produkcyjnych, stosowana jako
nosnik ciepta, a takze uzywana jako chtodziwo. To wtasnie
w procesach przetwérstwa przemystowego (40%) oraz z dziatal-
nosci gorniczej i wydobywczej (40%) w 2023 roku powstato
najwiecej Sciekdw przemystowych wymagajacych oczysz-
CZania.

Rola przemystu widkienniczego w problemie
niedoboru wody

Przemyst widkienniczy stanowi powaine wyzwanie srodowi

ej wodochtonnych gatezi

/ do najbardz




Polska technologia dwustopniowej deamonifikacji — stabilna
alternatywa i wsparcie ciggu sciekowego w miesigcach zimowych

Two-stage deammonification technology from Poland — a stable alternative and support for the main
wastewater treatment line during winter months

Stanistaw Miodonski,
Mateusz Muszynski-Huhajto

Natalia Gemaza,
Kamil Janiak,

Streszczenie

Intensyfikacja usuwania azotu z odciekéw pofermentacyjnych stanowi kluczowe wyzwanie dla nowoczesnych systemow
oczyszczania Sciekow komunalnych. Niniejszy artykut przedstawia innowacyjna, polska technologie dwustopniowej
deamonifikacji, ze szczegolnym uwzglednieniem mechanizmu bioaugmentacji ciggu gltdwnego biomasg autotroficznych
bakterii utleniajacych amoniak (AOB). Zastosowanie tej technologii pozwala nie tylko zmniejszyé obcigzenie ciggu sciekowego,
ale stanowi istotny element zapewniajacy stabilnos¢ procesowa w warunkach obnizonej temperatury oraz w sytuacjach
awaryjnego zatamania autotroficznej nitryfikacji.

Stowa kluczowe: deamonifikacja, innowacje, usuwanie azotu

Abstract

The intensification of nitrogen removal from digester supernatant represents a key challenge for modern municipal
wastewater treatment systems. This paper presents an innovative Polish two-stage deammonification technology, with
particular emphasis on the mechanism of bicaugmentation of the main treatment line using biomass of autotrophic
ammonia-oxidizing bacteria (AOB). The application of this technology not only reduces the nitrogen load on the main
wastewater line, but also constitutes an important element in ensuring process stability under low-temperature conditions

and in situations of emergency failure or collapse of autotrophic nitrification.

Keywords:

1. Problem azotu w odciekach i ograniczenia
klasycznej deamonifikacji

Fermentacja metanowa osaddw Sciekowych jest doskonatym
sposobem na poprawe bilansu energetycznego oczyszczalni
sciekéw. Jednak odcieki powstajace podczas odwadniania
osadow przefermentowanych stanowig Zrodto dodatkowego
tadunku azotu, ktory standardowo kierowany jest do blokow
biologicznych. Strumien ten stanowigc zaledwie 1-2% obje-
tosci wszystkich sciekéw doptywajacych do oczyszczalni,
zawiera zazwyczaj od 15% do nawet 20% catkowitego tadunku
azotu, gtéwnie w formie amonowe;j.

Wysokie stezenie azotu amonowego, przy jednoczesnym niskim
stosunku wegla organicznego do azotu wraz z wysoka temperaturg
tego strumienia zapewnia odpowiednie warunki do wydajnego
oczyszczenia w procesie deamonifikacji. Jest to proces autotroficz-
nego usuwania azotu, ktory przechodzi sciezke od azotu amonowego
do azotu gazowego w dwoch etapach: procesu czesciowej nitrytacji,
a nastepnie procesu anammox. W przeciwierstwie do klasycznego
mechanizmu usuwania azotu w gtéwnym ciggu procesowym

e i J 2 - PR ae P S p——
(nitryfikacja/denitryfikacja) proces deamonifikacji charakteryzuje

deammonification, innovations, nitrogen removal

sie m.in. mniejszym zapotrzebowaniem na tlen, mniejszg produkcjg
osadow do zagospodarowania i brakiem potrzeby dawkowania
zewnetrznego wegla organicznego (tabela 1).

Tradycyjne systemy jednostopniowe, oparte na procesach
prowadzonych w jednym reaktorze, wykazujg znaczng wrazliwos¢
na zmiennos¢ tadunku oraz obecnosé substancji inhibujacych.
Kluczowym problemem jest tu koniecznos¢ jednoczesnego utrzy-
mania aktywnosci tlenowych bakterii AOB oraz beztlenowych
Anammox, przy jednoczesnej supresji bakterii utleniajgcych
azotyny (NOB). Brak separacji tych proceséw sprawia, ze jakakol-
wiek dysfunkcja jednej grupy mikroorganizmow prowadzi do
natychmiastowej destabilizacji catego procesu i grozi akumulacjg
azotynow (NO3), co dziata toksycznie na biomase.

2. Dwustopniowa architektura procesu,
fundament stabilnosci

Polska technologia, opracowana we wspotpracy Politechniki
Wroctawskiej i MPWIK S.A. we Wroctawiu, stawia na pierwszym
miejscu stabilnos¢ procesu poprzez fizyczne rozdzielenie

procesow nitrytacji i anammox na dwa niezalezne etapy:
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Podejscie do bezpieczenstwa i higieny pracy — jak ksztattowato

sie przez lata

Joanna Rokicka-Zieliriska

Zjawisko wypadkow przy pracy towarzyszy cztowiekowi od
momentu, kiedy rozpoczat fizyczng prace. Pierwsze wzmianki
dotyczace urazow przy pracy pojawity sie w odlegtych,
starozytnych czasach. Mozna je odnalei¢ w irodtach cywili-
zacji Egiptu czy Mezopotamii. Byty to papirusy, na ktérych
znaleziono opisy urazow kosci czy koriczyn u cztowieka, ktére
powstaty w wyniku wykonywania prac budowlanych [1].
W prawie rzymskim i Kodeksie Hammurabiego znajduja sie
fragmenty, dotyczace odpowiedzialnosci za obrazenia ciata
w pracy, limitdow czasu pracy czy ochrony niewolnikéw
wykonujacych prace w kopalniach [2].

Ludzie juz w starozytnosci, mimo brakéw sformalizowanych
przepisow dostrzegali potrzebe ochrony Zycia i zdrowia
w pracy, dajgc tym samym podwaliny pod pdZniejsze systemy
bezpieczeristwa i higieny pracy.

Przetom XIX i XX wieku uznawany jest za poczatek stuzby
bhp na swiecie. Wigzat sie z szybkim rozwojem industrializacji
oraz rosngcy skalg zagrozen i wypadkéw w Srodowisku pracy.
W tym okresie globalnie powstawaty przepisy regulujace
miedzy innymi czas pracy, odpowiedzialnos¢ za wypadki przy
pracy oraz uzytkowanie maszyn przemystowych. W 1919 roku
zatozona zostata Miedzynarodowa Organizacja Pracy (MOP),

"
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przepisdw, bez wzgledu na ich rozumienie. Jeszcze w latach
dziewieddziesigtych XX wieku bezpieczenstwo w pracy
kojarzone byto gtéwnie jako formalny obowigzek, a nie
wartos¢ nadrzedna. Dokumentacja zwigzana z BHP w zakfa-
dach pracy taka jak szkolenia czy instrukcje istniata gtéwnie
,na papierze” na potrzeby kontroli instytucji zewnetrznych.
Zycie codzienne pokazywato jednak, ze wszystko to jest
bagatelizowane w srodowisku pracy.

Swiadomos¢ pracownikéw dotyczaca jednego z wazniej-
szych aspektow bezpieczenstwa jakim jest ryzyko zawodowe
byta bardzo niska. Panowato wtedy przekonanie, ze wypadki
przy pracy sg naturalnym zjawiskiem wynikajgcym z wykony-
wania zawodu. Skutkiem slepego losu [4]. Bardzo czesto
profilaktyka czy analiza zdarzen wypadkowych nie istniata,
rowniez po to, zeby nie podawac ztych statystyk zaktadow
pracy. Trudnym tematem dla pracownikow byty  srodki
ochrony indywidualnej (kaski, ochronniki stuchu, rekawice)
i odziez robocza. Ich niedostosowanie, brak wygody,
rozumienie uzytkowania byto powodem do rezygnowania ze
stosowania, co zwiekszato wypadkowosc.

Stuzba bezpieczenstwa i higieny pracy w przedstawionym
podejsciu budzita strach, niechec¢ i kojarzona byta z przykrym

spetnienia n ich
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Ochrona danych osobowych — z perspektywy praktyka.
Bezpieczny outsourcing danych w sektorze

wodociggowo-kanalizacyjnym

Magdalena Korga

1. Wprowadzenie

Wspdtczesne przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjne
funkcjonuja w srodowisku wymagajacym zarzadzania ogrom-
nymi zasobami informacji — od danych dotyczacych odbiorcéw
ustug i zawieranych umow, poprzez dane pomiarowe pozy-
skiwane z systemow inteligentnego opomiarowania, az po
dane operacyjne generowane przez systemy SCADA. Postepu-
jaca cyfryzacja i automatyzacja infrastruktury technicznej
powoduja, Zze podmioty te coraz czesciej siegajg po ustugi
wyspecjalizowanych dostawcéw zewnetrznych. Outsourcing
przynosi bowiem szereg wymiernych korzysci, umozliwiajac
zwiekszenie efektywnosci operacyjnej, optymalizacje kosztéw
oraz dostep do zaawansowanych technologii i kompetencji,
ktore nie zawsze sg dostepne w strukturach wtasnych
przedsiebiorstwa.

Zlecenie realizacji ustug podmiotom struktury
organizacyjnej generuje istotne ryzyka prawne. Outsourcing
w wielu przypadkach oznacza bowiem konieczno$¢ ujawnienia
dostawcom szeregu informacji dotyczacych klientow, pracow-
tez dostawcow towardw lub ustug, ktére moga

spoza

traktowany jako jednorazowe zdarzenie prawne, lecz jako
proces wymagajacy systematycznego nadzoru oraz aktyw-
nego zaangazowania administratora danych. Podejscie takie
koncentruje sie na minimalizacji ryzyka naruszenia przepiséw
RODO, a takie na zapewnieniu rozliczalnosci dziatan admini-
stratora na kazdym etapie wspotpracy z podmiotem
zewnetrznym.

2. Powierzenie przetwarzania danych osobowych
w swietle RODO

Powierzenie przetwarzania danych osobowych ma miejsce
wowczas, gdy administrator przekazuje dane osobowe
podmiotowi zewnetrznemu (dalej réwniez jako podmiot prze-
twarzajacy, procesor) w celu realizacji przez niego okreslonych
ustug. W tym modelu administrator decyduje o celach
i sposobach przetwarzania danych, a procesor przetwarza je
w imieniu administratora i wytacznie na jego udokumen-
towane polecenie. Z mojego doswiadczenia wynika, ze
wodociggowo- kanalizacyjnym  obszarami,
dochodzi

w sektorze

ktérych najczesciej do powierzenia danych
} virrh - -

7a systemow bilingowych i C
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Bezpieczenstwo wody w sytuacjach kryzysowych.
Od zalecen edukacyjnych do wykonalnych standardow i rozwigzan

Zenon Swigon

1. Koordynacja i odpowiedzialnos¢. Kto porzadkuje
wymagania i wskazuje kompetencje?

Woda to zycie. To prawda oczywista, ktdra z trudem przebija
sie do sSwiadomosci decydentdw i czesci spoteczenstwa.
Wypieranie tej oczywistosci przez biezace priorytety admini-
stracyjne i spory o drugorzednym znaczeniu moze miec
tragiczne skutki.

,»Obys 2yt w ciekawych czasach” styszatem to wielokrotnie.
Dzis jednak zyjemy raczej w czasach niebezpiecznych: kryzysow,
niepewnosci i rosngcego ryzyka, takze w obszarze bezpieczen-
stwa zasobdw. Mimo sygnatéw ostrzegawczych i narastajacych
zagrozen, dziatania panstwa w zakresie ochrony zasobéw
wodnych i zabezpieczenia dostaw wody do celéw spozywczych
przez dtugi czas pozostawaty niewystarczajace.

Zmiany instytucjonalne w administracji wodnej i Srodowi-
skowej, zamiast wzmacniac¢ koordynacje i odpowiedzialnosc,
czesto prowadzity do rozproszenia kompetencji, niejasnosci
procedur i ostabienia ciggtosci dziatan. Jednoczesnie brak byto
konsekwentnej woli, by wdrazac i aktualizowac zasady zarza-
dzania kryzysowego w obszarze wody - zarowno na poziomie

centralnym, jak i samorzadowym.

2. Woda jako zaséb krytyczny. Dlaczego
magazynowanie i dystrybucja decyduja
o bezpieczenstwie?

Znajac dos¢ dobrze starsze regulacje dotyczace ochrony
ludnosci, zaczatem sie zastanawiac, kto w praktyce podejmuje
decyzje ,od A do Z” w sprawach zabezpieczenia ludnosci
w okresach kryzysowych. Oczywiscie koordynacja dziatan
odpowiednich stuzb powinna by¢ poprzedzona spéjnoscig prze-
piséw prawa oraz zgodnoscig wymagan w wielu obszarach, od
organizacji i procedur po zasady techniczne i budowlane.
Jednak jakas instytucja musi petni¢ role realnego koordynatora:
porzadkowac przepisy, wskazywaé odpowiedzialnosé, zapew-
nia¢ jednolite interpretacje oraz dba¢ o to, by wymagania
»Z roznych stron” dato sie stosowac razem.

Nie mozna przerzuca¢ na przeciethego obywatela obo-
wigzku samodzielnego ustalania, jakie przepisy aktualnie
obowigzuja, jak sie zmieniajg, ktore wytyczne sg nadrzedne
oraz jak doprowadzi¢ do wspotdziatania roznych instytucji.
W swojej, by¢ moze naiwnej probie uporzadkowania tematu
zwrocitem sie o udzielenie jednoznacznej i wigzacej informacji

izialnosci za
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Standardy oceny przedsiebiorstw wodociggowo-

kanalizacyjnych — czesc 6

Jedrzej Bylka

W poprzednich czesciach niniejszego cyklu omdéwiono réine
systemy benchmarkingu oraz metody oceny efektywnosci
systeméw zaopatrzenia w wode. Przedstawione zostaty
zarowno benchmarkingi funkcjonujgce w Polsce, Irlandii, jak
i rozwigzania o charakterze miedzynarodowym, takie jak stan-
dardy IWA czy system AquaRating. Zwrdcono szczegdlng
uwage na mozliwosci oceny efektywnosci w kontekscie
neutralnosci energetycznej oraz realizacji celéw energetycz-
nych przedsiebiorstw wodociggowych.

Znaczenie benchmarkingu jako narzedzia zarzadczego
systematycznie zyskuje na wartosci. Na rynku polskim
kluczowg role w zakresie benchmarkingu dobrowolnego
odgrywa IGWP. Prowadzony jest rowniez regulacyjny bench-
marking Waéd Polskich. Ponadto kilka duzych przedsiebiorstw
polskich od lat aktywnie angazujg sie w miedzynarodowe
projekty o charakterze europejskim tzw. benchmarking EBC.

The European Benchmarking Co-operation (EBC) [1] to
europejska inicjatywa benchmarkingowa, utworzona w 2005
roku przez holenderskie oraz nordyckie stowarzyszenia przed-
siebiorstw wodociggowych, we wspotpracy z tzw. Grupg 6
Miast (grupa szesciu duzych miast z regionu Skandynawii).
Organizacja ma charakter non-profit, z siedzibg w Hadze, i jest

artnerdw branzowych, w formie fundacji.

W benchmarkingu EBC uczestniczy obecnie okoto 50 przed-
siebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych, przy czym liczba ta
zmienia sie w poszczegolnych latach. Uczestnicy pochodza
z okoto 20 krajow. Dominujg przedsiebiorstwa europejskie,
jednak benchmarking ma charakter otwarty i obejmuje
rowniez podmioty z innych kontynentéw, co pozwala na
szersze porédwnania miedzynarodowe oraz identyfikacje
globalnych trendéw w sektorze wodnym.

Struktura benchmarkingu EBC obejmuje dwa zasadnicze
obszary:

01 zaopatrzenie w wode (drinking water),
o1 odprowadzanie i oczyszczanie sciekow (wastewater).

Jako, ze petny raport benchmarkingowy, zawierajacy
szczegdtowe i poufne dane operacyjne, nie jest udostepniany
publicznie w niniejszym artykule przedstawiono wyltgcznie
zagregowane wyniki i analizy zawarte w publicznym raporcie,
ktory jest dostepny dla wszystkich interesariuszy i pozwala na
0g6lng ocene kondycji sektora [2].

W czesci dotyczacej zaopatrzenia w wode raport publiczny
obejmuje nastepujgce obszary:

I Access (dostep do wody)
Jest to jeden z kluczowych obszaréw, dla oceny przed-

sieb ranto dostepu do

{v/
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Kontrola, bezpieczenstwo i dane w czasie rzeczywistym —

przysztosc sieci wodociggowych

Marcin Bartkowiak,
Andrzej Mendrek

Digitalizacja sieci wodociggowej to proces wykorzystania tech-
nologii cyfrowych do monitorowania, zarzadzania i optymalizacji
dziatania infrastruktury wodociggowej. Celem jest zwiekszenie
efektywnosci, ograniczenie strat wody, poprawa jakosci ustug
oraz utatwienie podejmowania decyzji operacyjnych
i strategicznych.

W tym celu wykorzystujemy:

czujniki loT i telemetrie,

systemy SCADA,

sztuczng inteligencje (Al) i analize danych,

Digital Twin (cyfrowy blizniak).

O0O0OaO0

Hydranty w wersji smart

Producentem tego typu rozwigzan jest jeden z liderow
branzy wodociggowej — Hawle Service GmbH. Dystrybutorem
na ternie Polski jest Fabryka Armatury Hawle Spétka z o.0.
Oferuje ona m.in. Hawle.live CAP, czyli inteligentng zaslepke
w ksztatcie nasady hydrantowej do monitorowania hydrantéw
naziemnych. Urzadzenie moina zastosowac rowniez do
hydrantow podziemnych — urzadzenie ma wowczas ksztait

korka hydrantowego. Produkty dzane s3 dzieki dedy

Liczba sprzedanych Hawle.live CAP caty czas rosnie, co
powoduje ograniczenie przypadkéw kradziezy wody z sieci
wodociggowej. Na terenie Polski znajduje sie jeden z wiek-
szych projektow, gdzie zamontowano na terenie jednej
miejscowosci ponad 350 szt. urzadzen.

Inteligentna infrastruktura wodociggowa

Hawle.live BOX to urzgdzenie umozliwiajagce monitorowanie
instalacji wodociggowej niezaleinie od lokalizacji. Urzagdzenie
moze byc¢ instalowane w komorach lub studniach. Poprzez
zastosowanie odpowiednich czujnikéw parametry moni-
torowane przez Hawle.live BOX to: przeptyw, cisnienie, jakos¢
wody, poziom napetnienia zbiornika, temperatura, otwarcie
drzwi/wtazu, poziom wody w przypadku zalania. Instalacja
czujnikéw w urzadzeniu jest bardzo prosta za pomocg wtyczki
(Plug & Play).

Dane sg przesytane za posrednictwem sieci komorkowej 4G,
3G, 2G, aich wizualizacja i analiza odbywajg sie w dedykowanej
aplikacji Hawle.live. Wszystkie wartosci pomiarowe sa trwale
zapisywane i tworzg kompletng dokumentacje monitorowanej
sieci. Opcjonalnie Hawle.live BOX wys

yta powiadomienie

enia lub cia
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Wptyw materiatow stosowanych do budowy i napraw rur
kanalizacyjnych na jakos¢ wody deszczowej — potencjalne

zagrozenia dla srodowiska

Edyta Zalewska

Urbanizacja istotnie modyfikuje naturalny cykl hydrologiczny,
gtdwnie poprzez stosowanie nieprzepuszczalnych powierzchni
oraz systemow odwadniajacych, ktére przyspieszajg odptyw
woéd do odbiornikéw. Skutkuje to wzrostem sptywu wod
opadowych, zwiekszonym ryzykiem powodzi oraz pogor-
szeniem jakosci wod powierzchniowych i podziemnych.

Miejskie wody burzowe transportujg liczne zanieczyszczenia,
stanowigc jedng z gtéwnych przyczyn degradacji ekosystemow
wodnych, okreslanej jako syndrom strumienia miejskiego.
Okazuje sie jednak, ze nie tylko same wody burzowe, lecz takze
rury je transportujgce oraz metody ich renowacji mogg
stanowi¢ istotne Zrodio zanieczyszczern wod deszczowych.
W Swietle wymogoéw Ramowej Dyrektywy Wodnej UE konieczne
jest monitorowanie jakosci wod oraz wdrazanie skutecznych
strategii ograniczania zanieczyszczen rozproszonych.

1. Geneza powstania artykutu

Niniejszy artykut stanowi prezentacje wnioskéw zawartych
w publikacji naukowej pt. ,,Impacts of stormwater pipe materials
A lity: a review” [1], ktorej

celem byta anz 1ibadan do

jak i laboratoryjnych. Ostatecznie do niniejszego przeglgdu
zakwalifikowano 13 artykufow.

Streszczenie

Dokonano przeglgdu wplywu transportu wod

burzowych rurami wykonanymi z betonu (nowymi
i uzywanymi), polichlorku winylu (PVC), ocynkowanej stali
falistej (GCS) oraz polietylenu o wysokiej gestosci (HDPE),
a takze przewodami poddanymi bezwykopowym technolo-
giom naprawy typu CIPP (cured-in-place pipe) i SIPP (spray-
in-place pipe), na jakos¢ wod burzowych. Badania obej-
mowaly zarowno eksperymenty z przeptywajgcg wodg, jak
i doswiadczenia zanurzeniowe. Uzyskane wyniki wskazujg,
ze kontakt wody z materiatami rur moze wpfywac na para-
metry jakosci wod deszczowych, w tym pH, przewodnos¢
elektryczng (EC) oraz stezenia mineratéow, metali i skfad-
nikow organicznych, takich jak styren.

Po kontakcie z rurami betonowymi odnotowano ,trans-
portowy” wzrost wartosci pH (o 1-3 jednostki), EC (2—-3-krotny),
wodoroweglanow (3—44-krotny) oraz wapnia (2-17-krotny)
ych. {...) Przeplyw z rury PVC i HDPE

zne, podc

w wodach burzc




Innowacyjne rozwigzania Marseplast Sp. z 0.0. docenione

Ztotymi Medalami Grupy MTP

Piotr Maciejewski

Firma Marseplast Sp. z 0.0. to jeden z liderow polskiego rynku
przetworstwa tworzyw sztucznych, mogacy poszczycié¢ sie
37-letnim doswiadczeniem w branzy. Przedsiebiorstwo
buduje swoja silng pozycje w sektorze wodno-kanalizacyjnym
w oparciu o dwie kluczowe technologie: formowanie rotacyjne
(rotomoulding) oraz wtrysk. Produkty marki, wytwarzane
zgodnie z europejskimi normami i przy uiyciu najwyzszej
jakosci surowcow, sg regularnie doceniane przez ekspertow
prestizowym Ztotym Medalem Grupy MTP. To wyrdznienie
jest gwarancjg innowacyjnosci i doskonatosci materiatowej,
stanowigc silny atut promocyjny na rynku.

Ponizej przedstawiamy zestawienie nagrodzonych produk-
tow, ktore wyznaczajg standardy w nowoczesnej gospodarce
wodno-sciekowej.

Ztoty Medal Budma 2026.
Zbiornik do przepompowni ZPN 1200

Produkt ten zostat uznany za jedno z najbardziej innowacyj-
nych rozwigzan tegorocznej edycji targow.

Ztoty Medal Gardenia 2025.
Linia zbiornikdw AQUATOWER (modele 10, 12, 15, 22)

Podczas targow Gardenia 2025 firma zaprezentowata innowa-
cyjne podejscie do retencji wody opadowe;j.

]

I Charakterystyka: Linia obejmuje wolnostojgce zbiorniki
dedykowane do ma
_—

gazynowania deszczowki zbieranej

chov

syst y rynn

Zalety:

adaptacje do istniejgcej
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Materiat pierwszego wyboru — polibutylen

Wojciech Baryta

1. Wstep

Polibutylen zajmuje coraz wyiszg pozycje w braniy sanitarnej.
Znawcy poliolefin podkreslajg od pewnego czasu, ze w wielu
regionach $wiata, polibutylen jest materiatem pierwszego
wyboru. Czym jest polibutylen? Dlaczego tak mato go znamy?
Jakie sg wiasciwosci tego materiatu? Kto produkuje i dostarcza
systemy polibutylenowe? Jaka jest rola polibutylenu w budow-
nictwie zréwnowazonym? Te i podobne pytania nurtuja wiekszosé
0s0b uczestniczacych w realizacji projektéw budowlanych [1].

2. Skrocona historia poliolefin

Po Il wojnie swiatowej wystapit gwattowny wzrost populacji
ludnosci, gdzie z 2,5 mld oséb w 1945 roku, w roku 1987
zamieszkiwato nasza planete juz 5mld ludzi. Coraz lepsze
warunki zycia doprowadzity w latach 60-tych do wystgpienia
zjawiska eksplozji demograficznej. Gwattowny przyrost
naturalny zwiekszyt gtéd mieszkaniowy, a przyrost ludnosci
miejskiej spotegowat postep urbanizacji. W sukurs éwczesnym
wymaganiom rynkowym przyszty tworzywa sztuczne i staty sie
trwatym elementem wspodtczesnego Zzycia. Dla braniy
wodociggowej najwiekszym osiggnieciem tamtych czasow byty
vtoskiego chen ktory mowiac w skrocie,

prace \ rika Giulio Natty,
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Rys. 2. Instytuty badawcze, ktére potwierdzaja znakomite wiasciwosci
polibutylenu

gospodarczych w Swiecie wielkich grup intereséw nie sposéb
zmienié. To takze poprzez fakt, ze do tej pory polibutylen to byt
scricte europejski biznes (rysunek 2).

Polietylen to silny kapitat amerykanski i azjatycki, a PB-1 jest
wytwarzany w wiekszosci w Europie, wiec rozbieznos¢ intereséow
jest mocno uwidoczniona. Branza PB borykata sie z proble-
mami. Energochtonne procesy i wysokie koszty surowcéw osta-
bity konkurencyjnos¢ cenowg PB-1. Ponadto, w gospodarkach
Azji Potudniowo-Wschodniej i niektorych czesciach Ameryki
tacinskiej, gdzie liczyta sie tylko cena, dominowat polietylen
i polipropylen, poniewaz byty tansze, obejmowaty wieksza
czesc rynku. Podziaty te w duzym stopniu ograniczyty penetra-

cje PB-1 w gospodarkach wschodzgcych. Koncerny swiatowe
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Efekty hermetyzacji wybranych obiektow na przyktadzie
oczyszczalni sciekow w Biatymstoku w okresie trwatosci projektu

Lech Magrel

1. Wprowadzenie

Oczyszczalnia Sciekdow w Biatymstoku jest najwieksza oczysz-
czalnig Sciekéw w pdtnocno-wschodniej Polsce. Przepu-
stowos$¢ oczyszczalni wynosi 740000 RLM. Oczyszczalnia
sciekow przyjmuje scieki zarowno komunalne jak i przemy-
stowe z miasta Biategostoku i z terendw przylegtych, lezgcych
w dorzeczu rzek Suprasl i Narew. Teren ten charakteryzuje sie
niskim stopniem uprzemystowienia. Gtoéwnym Zréodtem
surowca dla oczyszczalni Sciekéw sg scieki z terenu Biate-
gostoku transportowane do niej siecig kanalizacyjna.
Pochodzenie sciekow zostato scharakteryzowane jako 80%
sciekow bytowo-gospodarczych a 20% jako scieki przemy-
stowe. Biatostocka oczyszczalnia oczyszcza okoto 60000 m3
sciekéw w ciggu doby i jest w stanie przerobi¢ okoto
400+700 m? osaddw éciekowych.

2. Procesy technologiczne stosowane
na oczyszczalni sciekow

Podstawowe dane technologiczne oczyszczalni przedstawiono
w tabeli 1.

~

Biogaz powstaty w czasie procesu przerdbki osadow zuzywany
jest na cele energetyczne i cieplne obiektu.

Proces oczyszczania sciekdw rozpoczyna sie na kratach gestych
(6 mm) hakowych, gdzie zanieczyszczenia state zatrzymywane
sg jako skratki, podlegajace nastepnie procesowi ptukania
i prasowania. Po tych procesach gromadzone sg w kontenerze
i odbierane s3g przez firme zewnetrzng wytoniong w drodze
przetargu. Podczyszczone scieki przepompowywane sg nastepnie
przez uktad pomp, zlokalizowanych w budynku pompowni
gtownej, do komory rozdziatu, a nastepnie grawitacyjnie prze-
ptywajg one do dwdch dwukomorowych piaskownikow
przedmuchiwanych. Pozbawione piasku Scieki kierowane sg
poprzez kanat do czterech osadnikéw wstepnych prostokatnych
podtuznych ze zgarniaczami taficuchowo-listwowymi. Na tym
etapie ze sciekéw oddzielane sg zawiesiny fatwoopadalne,
ttuszcze i pozostate czesci ptywajace Na osadnikach wstepnych
konczy sie mechaniczna czes¢ oczyszczania sciekow. Pozostate
zanieczyszczenia zawarte w Sciekach podlegajg przemianom
biochemicznym w uktadzie biologicznego oczyszczania w oparciu
o metode osadu czynnego. W sktad zmodyfikowanego uktadu
Bardenpho wchodzg: komory predenitryfikacji zwigzane z prze-

mianami azotu sy

komory defosfatacji gdzie zachodzg proce

v fosforu,
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Zarzadzanie deszczem — czyli nierownomiernosc opadow
jako kluczowe wyzwanie hydrologiczne

Matgorzata Mikuta,
Pawet Jasinski,

Nieréwnomiernos¢ opadow atmosferycznych staje sie jednym
z najwazniejszych czynnikdw ksztattujacych wspdtczesne
wyzwania w gospodarce wod opadowych. Zmiany klimatu
powoduja, ze rozktad opaddw w czasie i przestrzeni coraz
czesciej odbiega od historycznych wzorcéw. Coraz powszech-
niejsze sg ekstremalne zdarzenia, w ktérych okresy dtugotrwatej
suszy przeplatajg sie z epizodami gwattownych ulew, prowa-
dzac jednoczesnie do niedoborow wody i lokalnych powodzi.
Stan taki wptywa zaréwno na gospodarke wodna, jak
i rolnictwo, energetyke czy funkcjonowanie miast. Wszyscy
muszg dostosowac sie do coraz bardziej nieprzewidywalnego
uktadu opaddéw. Nierownomiernosc opadowa staje sie wiec nie
tylko kwestig meteorologiczng, ale strategicznym wyzwaniem
dla catych systemoéw zarzadzania woda.

Nieréwnomiernos¢ ta widoczna jest nie tylko sezonowo,
lecz réwniez obszarowo. W ramach jednej zlewni moga
wystapic¢ intensywne opady prowadzace do szybkiego sptywu
powierzchniowego, podczas gdy w sasiedniej — oddalonej
zaledwie o kilka kilometréw — moze utrzymywac sie deficyt
wody i obnizony poziom waod gruntowych. Doskonale obrazuje
to mapa przedstawiajgca sytuacje hydrologiczng w Polsce
dnia 16 wrzesnia 2024 1), gdzie

(rysunek obszary

Tomasz Sionkowski

z przekroczonymi stanami alarmowymi (kolor czerwony)
sgsiaduja z obszarami z susza hydrologiczng (kolor szary).

Nieré6wnomiernos¢ opadow a wyzwania dla
retencji

Zmienne i coraz bardziej ekstremalne rozktady opadow
w czasie i w przestrzeni wymuszajg nowe podejscie do
gospodarowania retencjg. Dotyczy to wszystkich typow
retencji, tj. naturalnej, zbiornikowej, retencji miejskiej oraz
glebowej. Kontrasty opadowe (np. ulewa w jednej zlewni
i susza w drugiej) przektadajg sie na konkretne wyzwania
i potrzeby w zakresie retencji.

Klasyczne rozwigzania takie jak zbiorniki retencyjne nalezy
uzupetni¢ o elementy matej retencji. Obecne podejscie do
szeroko rozumianego gospodarowania wodami opadowymi
jest wielozadaniowe. Powstato wiele programéw majacych
wspomagac inicjatywy retencyjne w Polsce, np. Wody Polskie
w roku 2026 majg przeznaczy¢ ponad 1mld ztotych na
inwestycje w retencje [2].

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (NFOSIGW) do 2027 r., w ramach programu Fundusze
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Wielkopolska oczyszczalnia z naukowym potencjatem

Krzysztof Nowacki

Biologia, ktora dziata — PWiK Oborniki
we wspotpracy z Uniwersytetem Jagielloriskim

Nieczesto zdarza sie, aby sredniej wielkosci spotka komunalna
stata sie partnerem naukowym jednej z najbardziej reno-
mowanych uczelni w kraju. Dlatego zakoriczony projekt
badawczo-wdrozeniowy, realizowany przez Przedsiebiorstwo
Wodociggow i Kanalizacji w Obornikach we wspotpracy
z Uniwersytetem Jagielloriskim, a konkretnie z Instytutem
Nauk o Srodowisku, ma istotne znaczenie dla branzy wodno-
kanalizacyjne;j.

Celem przedsiewziecia byto praktyczne zastosowanie biolo-
gicznej metody ograniczania puchniecia osadu czynnego,
jednego z najpowazniejszych problemoéw eksploatacyjnych
oczyszczalni  sciekdow. W ramach dziatan wykorzystano
mikroskopijne organizmy — wrotki z gatunku Lecane inermis —
jako naturalne narzedzie kontroli bakterii nitkowatych.

Nauka w stuzbie eksploatacji

Projekt realizowany przez zespot badawczy dr Edyty Fiatkow-
skiej, dr hab. Agnieszki Pajdak-Stos oraz ze strony PWIK
\ dr Barbary C by |

Nharnilkack W ~raviledar
( )] DYyl  priykiade

[
LDOrmikdcri

modelowe] wspotpracy nauki z praktyka. Zamiast testow
laboratoryjnych, oderwanych od realiéw technologicznych,
badania prowadzono bezposrednio w pracujagcym uktadzie
oczyszczalni.

Wrotki Lecane inermis, w odpowiednich warunkach srodo-
wiskowych — przy wifasciwe] temperaturze, natlenieniu
i stabilnym wieku osadu — namnazajg sie w ciggu kilku
tygodni, osiagajac liczebnos¢ pozwalajaca skutecznie ograni-
cza¢ rozwdj bakterii nitkowatych. Efektem jest poprawa
struktury ktaczkéw osadu, lepsza sedymentacja oraz wieksza
stabilnosc¢ catego procesu biologicznego.

Doswiadczenia z Obornik — biologia w realnych
warunkach

W obornickiej oczyszczalni przeprowadzono pie¢ inokulacji
preparatem wrotkowym przygotowanym w laboratoriach
Uniwersytetu Jagielloriskiego. Rownolegle prowadzono moni-
toring kluczowych parametrow technologicznych: indeksu
objetosciowego osadu (SVI), zawartosci suchej masy oraz
sktadu mikrobiologicznego osadu czynnego.

W jednym z bioreaktorow uzyskano optymalne zagesz

| L i
\ Fleaw o bernaéradnia nrrete
WIrotkow, CO DeZposredanio prieic
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Nowa rola wody deszczowej w budownictwie komercyjnym

i uzytecznosci publicznej

Zuzanna Bielawiec

1. Woda deszczowa — od problemu do zasobu

Wody opadowe i roztopowe w branzy budownictwa trak-
towane byty przez wiele lat wytacznie jako problem techniczny,
a projektowanie sprowadzato sie do jak najszybszego
i mozliwie bezpiecznego ich odprowadzenia poza teren
inwestycji. Wspofczesnie jednak wraz ze wzrostem uszczel-
nienia powierzchni zabudowy istniejgce sieci kanalizacyjne
staty sie przecigzone, a wraz z tym doszto do wystepowania
podtopien i powodzi btyskawicznych przynoszacych wysokie
straty materialne. Organy decyzyjne w miastach zarzadzajace
sieciami kanalizacyjnymi coraz czeéciej wydajg decyzje wskazu-
jace na ograniczenie przeptywu przy odprowadzaniu wody
deszczowej do sieci. Naktada to na inwestoréw obowigzek
retencjonowania wody i odprowadzania jej z zastosowaniem
regulatoréw przeptywu.

W zwigzku z tym na etapie projektowania coraz czesciej
pojawia sie pytanie: w jaki sposéb mozemy wykorzystac wode
deszczowg?

2. Potencjat wykorzystania wody deszczowej
w obiektach komercyjnych i publicznych

Wody opadowe dajg szerokie mozliwosci, jedli chodzi o ich
wykorzystanie. Do najpopularniejszych nalezg podlewanie
terendw zielonych oraz sptukiwanie toalet i pisuarow.
Jednakze nie jest to ich jedyne przeznaczenie. Mogg byc
wykorzystywane takie na cele porzadkowe oraz technolo-
giczne w zaktadach przemystowych.

Kluczowe znaczenie ma wiasciwe planowanie systemu
zagospodarowania wody deszczowej, dlatego tez tego typu
rozwigzania powinny by¢ okreslane juz na etapie koncepcji.
Konieczne w tym celu jest okreslenie potencjalnych zlewni,
lokalnych warunkéw opadowych, przewidywanego
zapotrzebowania na wode oraz trybu pracy obiektu. Systemy
bedace integralng czescig projektowania instalacji wodnych
cechujg sie wysoka efektywnoscig i niezawodnoscia.

3. Podstawowe elementy systemow
zagospodarowania wody deszczowej
i jej oczyszczanie

Systemy wykorzystania wody

w budynkach zawierajg zwykle takie elementy jak:

£ la

komercyjne deszczowej
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Legionella w instalacjach cieptej wody: jak skutecznie chroni¢
zdrowie publiczne — kolejny etap praktycznej ochrony

Agnieszka Dybata-Kaminska

Bakterie z rodzaju Legionella, choé¢ niewidoczne gotym okiem,
stanowig realne zagrozenie w instalacjach cieptej wody uzyt-
kowej. Moga wystepowac w szpitalach, domach pomocy
spotecznej, hotelach czy na basenach, a ich obecnos¢ wigze
sie z powaznym ryzykiem dla zdrowia — szczegdlnie u osob
z obnizong odpornoscia. Choroba zwana legionelloza, wywo-
tywana przez te bakterie, moze miec ciezki przebieg, dlatego
tak istotne sg profilaktyka oraz regularna kontrola instalacji
wodnych. Artykut przedstawia kilka kluczowych metod dezyn-
fekcji instalacji, omawia ich mocne strony i ograniczenia,
a takze pokazuje, jak dopasowac strategie postepowania do
rodzaju obiektu i stanu technicznego instalacji.

Zwalczanie Legionella spp. w instalacjach cieptej wody uzyt-
kowej rzadko jest procesem prostym. Dodatni wynik badania
mikrobiologicznego nie stanowi jeszcze problemu sam w sobie —
problemem jest system, ktéry umozliwit bakteriom znalezienie
sprzyjajacych warunkéw do przetrwania i namnazania.
Skuteczne uzdatnianie wody nie polega wiec na jednorazowe;j
interwencji, lecz na przywrdceniu kontroli nad catym uktadem
hydraulicznym oraz sposobem jego eksploatacji.

Kazda instalacja ma swojg historie, ograniczenia projek-
towe i specyfike uzytkowania. To wtasnie te czynniki decyduja

trwaty efekt, a ktora zaj

o tym, ktora metoda

wykrycia skazenia wody. Obejmuje caly system, wraz ze
wszystkimi punktami poboru, co pozwala skutecznie ograniczyc
rozwoj bakterii z rodzaju Legionella. W Polsce, zgodnie
z obowiagzujacymi przepisami, instalacja cieptej wody powinna
umozliwiac przeprowadzenie tego rodzaju dezynfekcji bez obni-
Zania trwatosci zastosowanych materiatow. Przy temperaturach
powyzej 70°C komorki bakterii Legionella ulegaja szybkiemu
zniszczeniu, co pozwala w krotkim czasie zredukowacd
zagrozenie mikrobiologiczne.

Metoda ta sprawdza sie szczegdlnie jako dziatanie inter-
wencyjne po stwierdzeniu skazenia. Jej zaletg jest brak
koniecznosci stosowania Srodkéw chemicznych oraz mozli-
wosc okresowego lub cyklicznego powtarzania procesu w celu
ograniczenia namnazania bakterii.

Nalezy jednak pamietac, ze dezynfekcja termiczna ma rowniez
istotne ograniczenia. Jej efekt bywa krétkotrwaty, poniewaz
bakterie mogg ponownie rozwija¢ sie w biofilmie oraz w tzw.
martwych odcinkach instalacji, jesli system nie jest odpowiednio
utrzymywany i eksploatowany. Dodatkowo stosowanie wysokich
temperatur wigze sie z ryzykiem poparzen, dlatego wymaga
zachowania szczegdlnej ostroznosci i nadzoru. W rozlegtych
i silnie rozgatezionych instalacjach wodnych problemem moze

w catym uktac
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Filtry Lindleya — o tym, jak Londynczyk dat Warszawie

czystg wode

Marianna Piosik

Koniec XIX wieku. Warszawa pecznieje: rosnie liczba miesz-
karcow, rozwijaja sie fabryki, przybywa kamienic i oficyn.
Problem w tym, ze tempo urbanizacji wyprzedza rozbudowe
infrastruktury. Woda, ktorg dzis traktujemy jako oczywistosc,
wowczas bywata zrodtem chordb, a higiena —luksusem zaleznym
od studni, beczkowozéw i warunkéw panujgcych na podworkach.

W takiej scenerii pojawia sie projekt, ktory dzisiejszym
jezykiem nazwalibysmy ,,systemowym”. Nie pojedynczy obiekt
ani dorazna modernizacja, lecz catosé: od ujecia wody, przez
jej uzdatnianie i magazynowanie, az po dystrybucje (a réwno-
legle — kanalizacje). Autorem koncepcji byt brytyjski inzynier
William Lindley, a jej realizatorem w praktyce — jego najstarszy
syn, William Heerlein Lindley.

W tle historii filtrow Lindleya pojawia sie jeszcze jedna
postac, bez ktérej inwestycja mogta utknad na etapie plandw:
Sokrates (Sokrat) Starynkiewicz, rosyjski generat, petniacy
obowiazki prezydenta Warszawy w latach 1875-1892. Za jego
kadencji higiena miasta stata sie priorytetem, a spor o koszty
i sens przedsiewziecia nie zostat zamieciony pod dywan.
Starynkiewicz odpowiadat na krytyke publicznie: w 1880r.
zorganizowat trzy otwarte spotkania z kierownikiem prac,
Williamem Heerleinem Lindleyem, aby wyjasni¢ szczegoéty
projektu. Po akceptacji inwestycji w 1881 r. powotat Komitet
Budowy Kanalizacji i Wodociggdéw, a na jednym z jego
posiedzen zapadta decyzja, by przy pracach zatrudnia¢ polskich
inzynierow i robotnikéw oraz kupowac materiaty w kraju [1].

o Vi ¥,

Plan Warszawy 1912 W. H. Lindleya-[dl
Ojciec i syn — czyli jak zaprojektowac uzdatnianie
i dystrybucje jako catos¢

W tej historii warto wyraznie rozdzieli¢ role. William Lindley
(ojciec) byt przede wszystkim autorem wizji i projektu miej-

skiego systemu wodociggow i kanalizacji — inZzynierem
uksztattowanym przez doswiadczenia Hamburga po wielkim
pozarze w 1842r, kiedy budowano tam nowoczesne

wodociagi i kanalizacje, oraz przez prace nad systemem frank
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Prestiz, rynsztoki i piwo: hydrologiczna triada wschodniej pierzei

Jakub Skrzypczak

Wschodnia pierzeja poznanskiego Starego Rynku to urbani-
styczne okno na Warte. Wiasnie tutaj historia Poznania splata
sie z nurtem rzeki najciasniej.

Kazdy szanujacy sie Poznaniak, a i niemal kazdy turysta,
chocby raz odwiedzajacy nasze miasto, z pewnoscig tymi
traktami sie przechadzat. Mowa o uliczkach. Ale nie o przypad-
kowych alejkach, lecz o tych konkretnych zytach miejskiego
organizmu, ktére bezposrednio odchodzg od Starego Rynku.
Spacerujac w okolicach Starego Rynku, zauwazyli Panstwo
z pewnoscig, te matematyczng niemal precyzje. Uliczki
odchodzg pod katem 90 stopni do linii pierzei rynku. To nie przy-
padek, ani estetyczna fanaberia dawnych budowniczych, lecz
jeden z twardych filarow prawa magdeburskiego. Przypo-
mnijmy sobie Wroctaw, Krakéw —tam mamy to samo, bo i prawo
lokacyjne byto jednakie. Ale o tym, jak to prawo ksztattowato
2ycie, opowiemy sobie przy innej okazji.

Musze Panstwu zdradzi¢ pewng tajemnice. Cho¢ od urodzenia
mieszkam w Poznaniu, ba, jestem Poznaniakiem od pokolen,
to do czasu, gdy zatozytem ,blache” przewodnika, za nic nie
mogtem spamietac, ktéra z tych uliczek jest ktorg. Nawet zywo
interesujac sie historig mojego miasta, miatem z tym problem.
Oczywiscie takie nazwy jak Wielka, Wroctawska, Wroniecka,

Szkol Paderew

owity kiopotu. Ale

W mon

dzis, skupimy sie na wschodniej pierzei. Tam, gdzie woda nie
tylko ptyneta korytem Warty, ale i nadawata rytm miejskiej
codziennosci, od wielkiego prestizu po najbardziej prozaiczne
potrzeby fizjologiczne. Dzi$ wspdlnie przejdziemy traktem, gdzie
prestiz ulicy Wielkiej sasiadowat z rynsztokami Woinej,
a wszystko znajdowato swdj finat przy Wodnej, bedacej niegdys
strategicznym tacznikiem miasta z zyciodajnym zywiotem.

Wielka: prestiz i semantyczny miszmasz

Powiedziatem Paristwu, ze czasami to historia pisata nazwe
miejsca. Tak wtasnie jest w przypadku ulicy Wielkiej. Mato kto
pamieta, ze niegdys nazywano jg Tumska. Dlaczego? To oczywiste
dla kazdego, kto spojrzy na mape dawnego Poznania — wiodta
w strone Tumu, w strone katedry, prosto na Ostrow Tumski.
Tam, gdzie wszystko sie zaczeto, gdzie Mieszko | ktadt fundamenty
pod nasze panstwo w otoczeniu wod Warty i Cybiny.

Ale skad wzieta sie nazwa ,Wielka”? Co w ogodle oznacza
stowo ,wielki”? Gdy powiem ,wielki budynek”, okreslam jego
fizyczny rozmiar. A gdy powiem o Grzegorzu Wielkim? Czy
mowie o jakims wyjatkowo wysokim Grzesiu? No nie, mowie
o jednym z najwybitniejszych doktoréw Kosciota, o kims

ym majestacie i randze. DI ?
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Zapomniana pionierka biologii

Joanna Antos,
Wiktoria Gadzinska

Jeanne Villepreux-Power (1794-1871) byta francuska biolozka
morska, znang z wynalezienia akwariow umozliwiajgcych
prowadzenie eksperymentéw z organizmami wodnymi.
Wychowywata sie na francuskiej wsi jako cdrka zaradnych, lecz
stabo wyksztatconych rzemieslnikéw, przez co jej sciezka
naukowa znaczgco odbiegata od karier badaczy jej epoki.
Jeanne nie posiadata bowiem wyksztatcenia akademickiego —
opierata sie wytacznie na skromnej wiedzy zdobytej w dziecin-
stwie oraz na wtasnych doswiadczeniach.

W mtodosci postanowita péjsé w slady rodzicéw i zajgc sie
krawiectwem w Paryzu. Jednym z jej najbardziej prestizowych
zlecen byto zaprojektowanie sukni slubnej dla cztonkini
rodziny krélewskiej, ksiezniczki Karoliny. Podczas pobytu
w stolicy poznata swojego przysztego meza, Jamesa Powera.
Tam réwniez wzieli $lub, a wkrotce po zawarciu matzenstwa
nowozency przeniesli sie do portowego miasta Mesyna na
Sycylii. Decyzja ta zapoczatkowata pasje, dzieki ktérej Power
dokonata przetomowych odkry¢ naukowych.

Jeanne byta osobg niezwykle ciekawg Swiata, a nowe
miejsce zamieszkania umozliwito jej obserwacje flory i fauny
oraz eksplorowanie zroznicowanej rzeczywistosci srodziemno-
morskiej. Jej zainteresowanie naturg stale rosto, a mioda
przyrodniczka z coraz wieksza determinacjg zgtebiata
geologie, archeologie oraz historie naturalna. Podrozujac po
Sycylii, dokumentowata znaleziska,

skrupulatnie
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Zbie

i i enraadriia pakariahe  Braraeh poodd soot k-
bkl | gromadzita materiaty, z ktorych czesc zostata

morza: Jeanne Villepreux-Power

zatonat, oddajac morzu jego skarby i pozbawiajac przysztych
badaczy bezcennych materiatéw. Po rozstaniu z inspirujgca
Sycylig Jeanne nie prowadzita juz dalszych badan, przez co na
dtugi czas popadta w zapomnienie. Symbolicznym aktem przy-
wrdcenia jej pamieci byto nadanie w 1997 roku nowo
odkrytemu kraterowi na Wenus nazwy Villepreux-Power.



https://www.britannica.com/biography/Jeanne-Villepreux-Power
https://oumnh.ox.ac.uk/learn-jeannette-villepreux-power
https://findingada.com/blog/2023/10/10/ald23-jeanne-villepreux-power-marine-biologist-inventor/
https://findingada.com/blog/2023/10/10/ald23-jeanne-villepreux-power-marine-biologist-inventor/
https://www.themarginalian.org/2022/12/26/jeanne-villepreux-power-argonaut/
https://www.themarginalian.org/2022/12/26/jeanne-villepreux-power-argonaut/
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