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YDARZENIA

Stormwater Poland 2025: Jak miasta moga lepiej
gospodarowad woda deszczowg P

Certyfikowani | gotowi do dziafania — odbyla sie kolejna
edycja certyfikacji serwisantow malbych ocyszezalni Sciekdw

WaterFolder Day 2025 — Gdzie technologia spotyka sie
z woda!

Woda, ludzie, pomysty — co dzialo sie na ostatniej
XXl Konferencji Lichenskie)?

Ograniczanie wielkoscl i skutkow powodzi a planowanie
przestrzenne. Podsumowanie dyskusji w sesji 2
w ramach V Wodnego Okragiego Stofu 2025

Gospodarka osadowa: od problemu do zasobu - nauka,
technologia i praktyka na konferencji w tasku

IV Kangres Gospodarowania Wodami | Ochrony
Przeciwpowodziowe]

Za nami XXVl edycja Ogolnopolskiego Sympozjum
Hydroprezentacje 2025

0 Sympozjum = Akademii HABA Engineering
lazef Wisniewski = budowniczy struktur wodociggowych
10 grzechdw gtéwnych nieswiadomego turysty

NAUKA ECHNMNIKA

we Francji

Przydomowa oczyszczalnia sciekow — aspekty techniczne
i ekonomiczne budowy

lakodc wod epadowych wedtug badan krajowych
i zagraniczrych

Czy specjacja pierwiastkow w wodzie ma sens?
Czest X — formy chemiczne radonu w wodzie

Indywidualne systemy oczyszczania sciekdw w Japonii

Stracanie fosforandw pray uiveiu réinych koagulantdw
2o iciekdw i cieczy nadosadowych

Metody pomiaru stezenia radonu w wodzie

FACADNMNIENIA PR AWRNE
__-_I._ ML L | \ MY b —

Zmiany systemow wynagrodzen w sektorze wodociagowo-
kanalizacyjnym w swietle Dyrektywy 2023,/970 i nowelizacji
Kodeksu pracy

PEAKTYHKA EKSPLOATAC

Staw infiltracyjny i stacja uzdatniania wody = kluczowe
elementy systemu wodociggowego w Obornikach

Wybrane metody optymalizac]i pracy uktaddw pompowych

Analiza doswiadczen wynikajacych z prac modernizacyjnych
rwigzanych z kompleksowg wymiang zioz filtracyjnych

na jednostopniowych filtrach podpiesznych na SUW Zaborze
w Przedsiebiorstwie Wodocizgdw i Kanalizacji 5p. 2 0.0

w Oswiecimiu

Plan Bezpieczenstwa Wody w praktyce — analiza skutecznosci
procedur w Miejskim Przedsiebiorstwie Energetyki Cieplngj,
Wodociggdw i Kanalizacji Sp. 2 0.0, w Srodzie Wielkopolskiej

Przetomowe wyniki badan trwatoscl rur polietylenowych
opublikowane przez brytyjski sektor wodny

Zasuwa noZowa ERHARD ERL K1

Mowoczesna automatyka w stacjach uzdatniania wody:
korzyici z zastosowania elektrycznyeh sifownikow 1+
do zawordw hydraulicznych

Rachel Carson — glos w obronie srodowiska
Strony z reklamami: 4, 5, 17, 38, 39, 53, 65, 72-80, 92-99

Zdjecie na 1. stronie okladkowej: Dobrochna Ginter-Kramarczyk
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Szanowni Panstwo,

Oddajemy w Parstwa rece kolejny numer  Technologii
Wody”, w ktdrym znajdziecie praktyczng wiedze, najnowsze
badania oraz analizy zmian prawnych majgcych realny wphyw
na funkcjonowanie braniy wodno-kanalizacyjnej.

W tym wydaniu przyblizamy rozwigzania stosowane
we Francji — kraju o rozproszonej zabudowie wiejskie] i boga-
tym doswiadczeniu w eksploatacji indywidualnych systemow
oczyszczania sciekow, To cenne Zrodio inspiracji zardwno dla
projektantow, jak i samorzadow. Z kolei laponia stanowi
przyktad niezwykle zaawansowanego i zarazem efektywnego
modelu rozproszonego. Opis stosowanych tam systemow
indywidualnych pokazuje, jak technologia i kultura ksztattuja
podejscie do gospodarki sciekowej.

Analizujemy rdwniez realne koszty budowy, eksploatac)i
i trwatosé przydomowych oczyszezalni sciekdw — niezbedna
lektura dla inwestordw i wykonawcow.

Ma uwage zastuguje takze temat zbierania i wykorzystywania
wody deszczowej. W tym numerze probujemy odpowiedzieé na
pytanie: jaka jest jakos¢ tego potencjalnego zasobu? Kolejny raz
przygladamy sie specjacji pierwiastkdw w wodzie — tym razem
zespot prof. Zembrzuskiej analizuje chemiczne formy radonu.
Rozraznienie tych form moke mied kluczowe znaczenie dla sku-
tecznosci ich usuwania. Temat ten rozwija rowniez Pani loanna
Kubiak, ktdra w swojej publikacji pordwnuje dostepne techniki
pomiaru radonu, oceniajgc ich czulosc, powtarzalnosc i koszty.

Istotnym zagadnieniem jest réwniez stracanie fosforanow
z cieczy nadosadowych i sciekdw. Zatrzymanie fosforu to
kluczowy element ochrony wod przed eutrofizacja — prezen-
towana analiza porownawcza efektywnosci koagulantow
pomoie w wyborze najskuteczniejszej metody.

Nie pomijamy takie tematéw zmian prawnych | systemo-
wych. W numerze znajda Paristwo informacje na temat nowych
regulacji dotyczacych systemdw wynagrodzern w sektorze
wod-kan — zarowno w Swietle unijnej Dyrektywy 2023/970,
jak i nowelizacji Kodeksu pracy. Nowe przepisy beda mialy
realny wplyw na polityke plac w przedsiebiorstwach
wodociggowych.

Ma koniec przedstawiamy praktyczne przykiady efektywnego
zarzadzania wodami powierzchniowymi i podziemnymi na
poziomie lokalnym, a takze opisy doswiadczen z modernizacji,
ktdre moga postuiyé jako modelowe rozwigzania dla innych
zaktaddw wodociggowych.

Zapraszamy do lektury!

To wydanie |, Technologii Wody ™ {gezy wiedzg
eksperckg = praktvka — idealne dla inZynierow,

technalogow, zarzgdeow i decydentow,
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Stormwater Poland 2025: Jak miasta moga lepiej
gospodarowac wodg deszczowg?

W dniach 24-26 marca 2025 roku w Poznaniu odbyta sie
konferencja Stormwater Poland, poswiecona nowoczesnym
strategiom zarzadzania woda deszczowg. W wydarzeniu wzieli
udziat eksperci z réznych dziedzin — hydrologowie, ekolodzy,
przedstawiciele administracji samorzadowej oraz firmy oferu-
jace innowacyjne technologie — aby przedyskutowad sposoby
na zwiekszenie odpornosci miast na zmieniajgce sie warunki
klimatyczne.

Podczas otwarcia prezes RetencjaPlL, Tomasz Grochowski,
zaznaczyt, e skuteczna gospodarka wodna wymaga strate-
gicznyeh inwestycji | dtugofalowego planowania. Wskazat réw-
niez na potrzebe wdrazania inteligentnych systemdw zarza-
dzania retencjg oraz lepszego wykorzystania wod opadowych.
Podkreslono takie znaczenie integracji zielono-niebieskiej in-
frastruktury w planowanie urbanistyczne oraz role miast
w przeciwdzialaniu skutkom zmian klimatu. Prezydent Pozna-
nia zapowiedziat szereg inicjatyw majacych na celu poprawe
infrastruktury retencyjnej w miescie.

lednym z gltownych tematdw konferencji byta analiza skut

kow powodzi blyskawicznych craz innych ekstremalnych zja

CIBSNE roIwig

Sporo uwagi podwigcono rdwniez finansowaniu i regula-
cjom prawnym. Uczestnicy debaty podkreslali, ze skuteczna
polityka wodna wymaga jasnych przepisow oraz stabilnych
frodet finansowania, w tym funduszy unijnych i programow
wsparcia dla samorzaddw. Przedstawiono takie przykiady
miedzynarodowych dobrych praktyk, ktore mogtyby zostac
wdrozone w Polsce,

Konferencje zamkneta inspirujgca dyskusja na temat zielo-
noniebieskiej infrastruktury w miescie. Eksperci podkreslili
rale BZl oraz koniecznosé zmiany podejicia do planowania
urbanistycznego w kontekscie adaptacji do zmian klimatu.
Podkreslono, e edukacja i swiadomodd spoteczna s3 kluczowe
dla powodzenia transformac)i w kierunku bardziej zrownowa-
fonego zarzgdzania wodami opadowymi. Konferencja zostala
dofinansowana ze srodkdw Marodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska | Gospodarki Wodnej. Organizatorzy zapowiedzieli
kolejng edycje wydarzenia w 2026 roku, ktora bedzie kontynu-
owac EE‘I‘I’IL‘IT",".I(Q innowac)i | z'r}'.rlrr".-:w-;amnngn 2"<'.II’2"<]I.'.|.E‘ZI"|IIJ W
dami opadowymi.

= ]


https://stormwaterpoland.com
https://stormwaterpoland.com/2025/
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Certyfikowani i gotowi do dziatania — odbyta sie kolejna
edycja certyfikacji serwisantow matych oczyszczalni sSciekow

Jakub Skrzypezak

25 kwietnia 2025 r. odbyta sie kolejna edycja certyfikacji
serwisantow Matych Oczyszczalni Sciekdw (MOS), organizowa-
na przez Wielkopolski Oddziat Polskiego Zrzeszenia Iniynierow
i Technikdw Sanitarnych. To wiaénie PZITS - jako jedyna orga-
nizacja w kraju posiadajgca stosowne uprawnienia — przepro-
wadza ten proces certyfikacyjny, ktorego celem jest profesjo-
nalizacja ustug serwisowych w zakresie eksploatacji matych
oczyszczalni sciekdw.

Za nami juz trzecio edycjo certyfikacji, ktdrej znacze-
nie zdecydowanie wykracza poza granice regionu,
Wprowadzenie certyfikacji serwisantdw MOS przez PZITS to
krok milowy w kierunku profesjonalizacii branZy i podno-
szernia standarddw — ttumaczy dr ini. Teresa Kubiak, prezes

Wielkopolskiego Oddziatu PZITS.

W kwietniowej edyeji wziefo udziat pieciu kandydatow, kto-
rzy przystapili zarowno do czesci teoretyczne, jak | praktycznej
epzaminu. Praktyka odbyla sie na dwoch obiektach: w Zakrze-
wie oraz Skorzewie, pdzie uczestnicy mieli okazje wykazac sie
umiejetnosciami diagnostyki, konserwacji i oceny sprawnosc
technicznej urzadzen.

harakter — wwe

Tvm razem cel L".'hl' ¥Cja miada vyCho

WA TEOWY |

pozwolito uczestnikom lepiej zachowad cigglosé wiedzy i skon-
centrowac sie na przygotowaniu do egzaminu.

Zgodnie z procedurg, osoby, ktdre pomysinie przeszty proces
certyfikacji, zostang wpisane na liste rekomendowanych serwi-
santdow MOS, prowadzong przez Polskie Zrzeszenie Indynierow
i Technikow Sanitarnych. Lista ta stanowi punkt odniesienia dla
inwestorow, uizytkownikow oraz producentow oczyszczalni,
poszukujacych kempetentnych i sprawdzonych specjalistow.

Serwisanci, ktarzy uzyskali certyfikat w poprzednich edycjach,
podkreslaja, ze proces ten realnie wptynat na ich swiadomose,
poziom wiedzy i sytuacje zawodowa, dajac im szanse na rozwoj
i nowe moiliwosci. Krok po kroku budujemy zrozumienie dla
wartosci, jakg niesie za sobg certyfikacja — wyjasnia koordynator
walidacji, Jakub Skrzypczak z Wielkopolskiego Oddziatu PZITS.

Kolejna edycja certyfikacji planowana jest na czerwiec
Osoby zainteresowane udziatem oraz szczegdtami dotyczgoy-
mi procesu moga znaleidé wiecej informacji na stronie;

B

yfikacja serwisantéw MO5 to realny krok w kierunku

il:_:"._-'-'_' !:_|!__Z'_'._- "1-"". "-.-."'i!.'lii.ir.::';.: .

nia jakosci ustug

tateiciels veh oczyszezalni feiekiw


https://pzits.pl/mos/
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WaterFolder Day 2025 — Gdzie technologia spotyka sie z wod3!

Transformacja cyfrowa w sektorze wod-kan staje sie fak-
tem. Jednym z glownych wydarzen tegorocznej konferencii
WaterFolder Day 2025, ktora odbedzie sie 24-25 czerwca
we Wroctawiu, bedzie premiera platformy WaterFolder
Connect — innowacyjnego rozwigzania do modelowania hydro-
dynamicznego w chmurze. Z WaterFolder Connect mozesz
tworzyd modele, gromadzic symulacje, modyfikowad i zarzg-
dzaé elementami sieci oraz generowad i eksportowad wyniki
symulacji w wygodnym dla Ciebie formacie w oparciu o lokal-
ne dane opadowe. Premiera na WaterFolderDay.

Konferencja — organizowana we wspdlpracy z Uniwersyte-
tem Przyrodniczym we Wroctawiu = skupi sie takie na:

o praktyeznych aspektach doboru urzadzen odwodnieniowych,
0 projektowaniu systemdw w srodowisku GIS,

SPRAWDE, cO
PRZYGOTOWALISMY
W TYM ROKU!

o zielono-niebieskie] infrastrukturze,
O zarzadzaniu wodami opadowymi w miescie.

Duzym zainteresowaniem cieszyt sie beds szkolenia z ob-
stugi SWMM — od poziomu podstawowego po rozszerzone
moduty kontynuowane z uzyciem Fluidit Storm.

WaterFolder Day to nie tylko wiedza i szkolenia, ale tez oka-
zja do spotkan z dostawcami rozwigzan, inZynierami z catej
Polski oraz... odkrycia wodnego oblicza Wroctawia.

Zapraszamy do Wroctawia 24-25 czerwea 2025 .

Szczegoty i rejestracja: @ waterfolderday.com



https://waterfolderday.com
https://stormwaterpoland.com/2025/
https://waterfolderday.com
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Woda, ludzie, pomysty — co dziato sie na ostatniej

XXII Konferencji Lichenskiej?

Pod koniec marca 2025 roku Lichen Stary ponownie stal sie
waznym miejscem spotkan przedstawicieli polskiej branzy wo-
dociggowo-kanalizacyjnej. W dniach 26-28 marca, w Hotelu
Atut, odbyta sie XXl edycja Konferencji Naukowo-Technicznej
JODA —SCIEKI - CZLOWIEK — SRODOWISKO", ktéra zgromadai-
ta ponad 370 uczestnikow z catej Polski — inzynierdw, menedze-
row, naukowcow oraz eksploatatordw przedsiebiorstw wodo-
ciggowych. To wydarzenie od lat stanowi nie tylko forum wymia-
ny wiedzy i doswiadczen, ale rédwniez przestrzen, w ktorej nauka
taczy sie z praktyka, a uczestnicy zyskuja inspiracje i motywacje
do wdrazania nowych rozwigzan w swojej codziennej pracy.

Program konferencji wypetnity trzy dni intensywnych dys-
kusji. Szesc sesji tematyeznych i ponad 40 wystapien poruszato
kwestie kluczowe dla sektora — od samowystarczalnosc ener-
getycznej oczyszezalni po ochrone infrastruktury w niestabil-
mych czasach. Nie zabrakio tematow zwigzanych z codzienny-
mi wyzwaniami, jak zmniejszanie strat wody w sieciach, ani
tych bardziej przyszlosciowych, jak radzenie sobie z mikropla-
stikiem czy odzyskiwanie surowcow ze scickow. Kaidy mogl
znaleZc cos dla siebie — zarowno przedstawiciele matych zakia

ddw, jak zainteresowaniem

aciazowych nraktyczne zajeci yarwality uczestniko

autobus wodorowy, co podkreslito ekologiczny wymiar konfe-
rencji. Zainteresowanie wycieczka przerosto oczekiwania —
liczba miejsc byla ograniczona, wigc zorganizowano dwie tury.
To dowdd, ze mozliwos zobaczenia technologii w rzeczywisto-
sci ma ogromna wartost — znacznie wieksza niz prezentacja na
slajdach. Takie doswiadczenie zostaje w pamieci i kaze sie za-
stanowic, co jeszcze mozna usprawnié we wiasnych zaktadach.

Konferencja to nie tylko sala wyktadowa — to takie prze-
strzeri do budowania relacji. Trzy dni spotkan w tym dwie wie-
czorne kolacje kolezenskie stworzyly okazje do nieformalnych
rozmow, ktdre czesto okazuja sie rownie cenne co oficjalne se-
sje. Tu moina bylo wymienié sie dodwiadczeniami, omdwic
wispdlne wyzwania czy po prostu lepiej poznad ludzi, ktorzy na
co dzieri mierzg sie z podobnymi problemami. Te momenty in-
tegracji to znak rozpoznawczy Konferencji Lichenskiej — cos, co
sprawia, ze uczestnicy wracajg tu co roku. Trzy dni w Licheniu
to nie tylko nauka, ale i okazja do zlapania oddechu i spojrze-
nia na swoja prace z nowe] perspektywy. Atmosfera sprzyja
otwartosci — od luinych pogawedek przy kawie po powaine
dyskusje o przyszlosci branzy. To przestrzen, ktdra lgczy ludzi

inspiruje do dziatania

XXl edycja konferencji po



https://konferencja-lichen.pl/
https://konferencja-lichen.pl/
https://stormwaterpoland.com/2025/
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Ograniczanie wielkosci i skutkow powodzi a planowanie
przestrzenne. Podsumowanie dyskusji w sesji 2
w ramach V Wodnego Okragtego Stotu 2025

Anna Januchta-5zostak

Wodny Okraghy S5tof (WOS) to cykliczne wydarzenie poswie-
cone wyzwaniom gospodarki wodnej w Polsce, organizowane
przez Fundacje GAP w ramach Miedzynarodowego Kongresu
Miasto-Woda-lakodé Zycia we Wroctawiu,

26 marca 2025 roku na terenie Politechniki Wroctawskie]
odbyta sie pigta edycja Wodnego Okragtego Stofu podwiecona
JZarzgdzaniu ryzykiem powodzi” [1]. Ttem dla dyskusji | wy-
miany doswiadczen byla powdd: na Ziemi Klodzkiej we wrze-
sniu 2024 roku, ktorej skutki ujawnily liczne problemy, m.in.
w zakresie informowania, monitorowania i reagowania na za-
grozenie powodziowe, komunikacji spofecznej | wspolpracy
migedzy instytucjami, a takie mankamenty systemu planowa-
nia przestrzennego. Tym wiasnie grupom problemaw poswig-
cone byly trzy sesje WOS:

o Sesja 1. Systemn informacji, monitorowania i szybkiego re
agowania — prowadzenie: prof, Elzbieta Nachlik,

Sesja 2. Ograniczanie wielkosci i skutkdw powodzi a plano-

wanie przestrzenne — prowadzenie: prof. Anna Januchta-

Szostak i prof. Janusz Zaleski,

dtpraca instytucjonalna i komunikacja spotecz-

Gotgh - petnomocnik Zarzadu Wojewddztwa Dolnoslaskiego
ds. Wody, ktory uwypuklit znaczenie konsultacji spotecznych
w uzgadnianiu trudnych aspektéw Programu Redukcji Ryzyka
Powodziowego. Zastepca Prezesa PGW Wody Polskie ds. Ochro-
ny Przed Powodzig i Suszg = Mateusz Balcerowicz podkreslit ko-
niecznoid przygotowania na zjawiska powodziowe, a nie tylko
reakcji na nie. Wedlug wstepnej oceny ryzyka powodziowego
na terenach powodziowych w Polsce 2yje 5,4 min ludzi, a w do-
bie zmian klimatu musimy sie liczyc z nieuchronnoscia i intensy-
fikacjg zjawisk ekstremalnych, takich jak powodzie i susze. Tylko
calosciowo postrzegajac wyzwania zwigzane z gospodarks wod-
ng bedziemy w stanie minimalizowac ryzyka. Gospodarz wyda-
rzenia— prof. dr hab. inZ. Bartosz Kazmierczak, dziekan Wydziatu
Intynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej, zwracit uwage
na koniecznosc szukania kompromisu pomiedzy potrzebami
srodowiska a bezpieczenstwem ludzi i gospodarki.

Obrady i dyskusja w sesji drugiej, poswieconej ogranicza-
niu wielkosci i skutkdw powodzi w planowaniu przestrzen-
nym [2], skupione byty na diagnozie problemdw i barier oraz
probie odpowiedzi na pytanie: Jakie zmiany prawne i dziata-
nia w skali regionalnej i lokalnej nalezy podjac, aby skutecz-

ie ograniczac skale | skutki powodzi przy pomocy prewen-
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Gospodarka osadowa: od problemu do zasobu — nauka,
technologia i praktyka na konferencji w tasku

Krzysztof Nowacki

Trzy dni intensywnych spotkan, debat i wizyt terenowych.
Tak w skrdcie moina podsumowad Il Konferencje Maukoweo-
Techniczng ,Nowe wyzwania: kierunki gospodarki osadowej -
od problemu do zasobu", ktdra odbyta sie w dniach 14-16 kwiet-
nia 2025 roku w tasku. Organizatorem wydarzenia bylo
Centrum Konferencji INTEGRATOR, ktdre tworza trzy wyjatkowe
kobiety: Anna Lembicz, dr hab. ini lzabela Kruszelnicka
i dr hab. inz. Dobrochna Ginter-Kaczmarczyk, a uczestnicy z calej
Polski zgodnie podkreslali jedno — to byla konferencja inna niz
wszysthie,

Dzien 1: Teren mowi wiecej niz slajdy

luz pierwszy dzien wydarzenia pokazat, ze w tasku posta-
wiono na konkrety. Po rejestracji | krotkim lunchu, uczestnicy
zostali zaproszeni na wizyte studyjng w oczyszczalni Sciekdw
MPWIK Sp. z 0.0. w tasku. Obiekt ten uznawany jest za wzor-
cowy przykfad modernizacji zrealizowanej z gltowg i sercem
z wykorzystaniem srodkow unijnych oraz duiym zaangaiowa-
niem lokalnym.

Zwiedzanie nie byto tylko formalnoscia. Na miejscu odbyhy
alrnyeh kon-

sie warsztaty prowadzone priez Fartnerow Gene
1c| le it CyY MOEN 20DacZyc W pragtyce urZgas

Oborniki), Mariusz Sowinski (MPWIK task) oraz Stanistaw
Zdanowicz (Hydrosfera lozefow). Dyskusje moderowata z wy-
czuciem i energig Anna Lembicz.

Rozmawiano o tym, jak gospodarowad osadem w sposdb
zrownowaiony, jakich bleddw unikaé oraz co jui dzié dziala.
Wymiana doswiadczen braniowych byta doskonata okazjg do
zaprezentowania rozwigzan w malych, ale takie i duiych
oczyszczalniach sciekow.

Po przerwie kawowej nastapil blok wyktadow, w ktdrym
eksperci przedstawili aktualne wyzwania prawne i technolo-
giczne, Krzysztof Kowalski (SEOGWS) mdwit o znaczeniu wy-
miany wiedzy miedzy zakladami, dr inz. Klara Ramm (IGWP,
Politechnika Warszawska) omawita projekt dyrektywy osado-
wej, a mec, tukasz Ciszewski poruszyl tematyke nowej dyrek-
tywy sciekowe]j | wyzwan legislacyjnych.

Popotudnie zdominowaty case studies i prezentacje firm
partnerskich. Dr hab. iniz. Monika Zubrowska-Sudot (PW) po-
kazata osady w konteksicie gospodarki cyrkularne], a Dariusz
Rohde (Krokowa), Aneta Marszatek ([(Tomaszow Maz.)
dr inZ. Lech Magrel (Biatystok) przedstawili trzy rdine po-

lejscia do zagospodarowania osadow w zaleznosci od skal

nrzedsieblorstwa
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IV Kongres Gospodarowania Wodami i Ochrony

Przeciwpowodziowej

W dniach 3-5 wrzesnia 2025 r. w Krakowie odbedzie sie
IV Kongres Gospodarowania Wodami | Ochrony Przeciwpowo-
dziowej. W ciggu trzech dni wydarzenia eksperci beda omawiac
tematy zwigzane z analizga powodzi i ich skutkow, dziataniami
przeciwpowodziowymi, zarzadzeniem wodami, zrownowazona
infrastrukturg wodna, innowacyjnymi rozwiazaniami, a takie
regulacjami prawnymi | mozliwosciami finansowania inwestycji.

Kongres to miejsce spotkan przedstawicieli swiata nauki,
przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych, projektantéw
i wykonaweodw, Jest to takie okazja do uczestnictwa w inspirujg-
cyeh panelach dyskusyjnych, zapoznania sie z wiedza dodwiad-
czonych ekspertdw | jej wymiang, a takie nawigzanie nowych
kontaktdw.

Zostang takie wreczone nagrody TYTAN w obszarach go-
spodarowania wodami i ochrony przeciwpowodziowej za pro-
jekty i produkty lub technologie. Wyboru dokonaja trzy gru-
py: niezalezne jury zlozone z zaproszonych przedstawicieli
swiata nauki, Akademia Nagrod TYTAN, ktdrej czionkami sa
przedstawicieli firm nominowanych do nagrody w trakcie

22-letniej jej histori, spotecznosc osob zwigzanych z poszcze

galnymi branzami inzynieryjnymi lub zainteresowanych doko
naniami na tym polu, ztozona m.in. z uzytkownikaw

Podczas wydarzenia zostanie przeprowadzony przeglad
powodzi w ostatnich latach w Polsce i na swiecie z analiza
przyczyn, przebiegu i skutkdw, Eksperci porownajg skutecznosc
roznych systemow zarzadzania kryzysowego, ocenig zmiany
ryzyka powodziowego w obliczu zmian klimatycznych i wptywu
na gospodarke,

Zaplanowano omdwienie strategii prewencyjnych i adapta-
cyinych w ochronie przeciwpowodziowej, skutecznych metod
zarzgdzania wodami, rozwigzan inZzynieryjnych i naturalnych,
znaczenia rewitalizacji rzek i retencji. Przedstawiona zostanie
rola systemow wezesnego ostrzegania, uzycia sztucznej inteli-
gencji | big data w prognozowaniu zagrozen, a takie satelitow,
drondw | detektordw.

Tematami Kongresu bedg ted m.in. naturalne metody reten-
cji wody, infrastruktura deszczowa, wdrazanie miejskich strate-
gil btekitno-zielonej infrastruktury, nowych materialow i tech-
nologii w budownictwie hydrotechnicznym, a takze programy
krajowe i unijne wspierajace gospodarke wodng i ochrone
:'.-F.T'-:"FI'J-.-';'.'ﬂ"-"-'ﬂf]?’ll'.ll.'.'u'[__, Przepisy prawa 'n".."l.'.‘f‘.‘l'lf‘:gl.':l CIY ".-".-“‘1}1'.'..-{}]?:']!.'.5
migd Zysektorowa | partnerstwo pl]'{.‘ ICZNo-prywatne w inwe

stycjach wodnych,
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Za nami XXVII edycja Ogolnopolskiego Sympozjum

Hydroprezentacje 2025

Tegoroczna edycja, ktora odbyla sie w dniach 2-4 kwietnia w Krynicy-Zdroju, stala sig
wainym forum wymiany doswiadczen oraz prezentacji najnowszych trenddw

p HYDROPREZENTACJE technologicznych w sektorze wodno-kanalizacyjnym. Przedstawiciele przedsigbiorstw
g : LA edycja wodociaggowych, swiata nauki i firm technologicznych spotkali sie, by dyskutowac
2025 o wyzwaniach zwigzanych z cyfryzacja, automatyzacja oraz bezpieczenstwem

infrastruktury krytycznej. Hasfo tegorocznej edycji — ,Smart wodociagi, inteligentne
miasto pod ziemia" — doskonale oddaje kierunek, w jakim zmierza branza.

Konferencja Hydroprezentacje od lat przyciaga kadre kie-
rowniczy przedsiebiorstw wodociggowych z cate] Polski,
w tym prezesow i dyrektordw zardwno 2z dudych aglomeracji,
jak i mniejszych miejscowosci. Przez trzy dni uczestnicy mieli
okazje zapoznac sie z szeregiemn prezentacji skupionych na wy-
korzystaniu sztucznej inteligencji, systemow loT, analityki da-
nych i modeli predykcyjnych w kontekscie zarzgdzania siecia
wodociggows | kanalizacyjna. Nie zabrakto rowniez przykia-
dow konkretnych wdrozen w rdznych skalach. Werad prelegen
tow znalezli sie m.in. Przemysfaw Tuchlinski, Prezes Zarzadu
Wodociagdw Biatostockich, prof. dr hab. inz. Krzysztof Gaska
z Politechniki Slgskiej oraz Pawet Sikorski, Prezes Izby
Gospodarczej Wodociagi Polskie”. Praktyczna wymiana do
swiagcien | |Z--. Je|sc wWoroZen '.I stanowwiia I5 Jen 2 na

wyrainiono osoby i instytucje zastuizone dla branzy wod-kan.
W tym roku wyrdznienia otrzymali przedstawiciele Katowickich
Weodociggdw: Prezes Zarzgdu Stanistaw Krusz oraz Kierownik
Dziatu Zarzgdzania | Komunikacji Agnieszka Jaszkaniec, a takie
Wydziat Inzynierii Srodowiska | Energetyki Politechniki Slaskiej.
Whyrdznienie to stanowi wyraz uznania za ich wybitny wkiad
w rozwo] sektora wodociggowo-kanalizacyjnego oraz za dziala-
nia na rzecz innowacji i zrownowazonego rozwoju braniy.
Integralnym elementem Hydroprezentacji — i jednym z wy

roznikaw tej konferencji — pozostaje czesc integracyjna, budu

jaca atmosfers otwartej wymiany i wspotpracy. Wieczorne

FOZMOW

y przy kolacji, mniej formalne spotkania braniowe

KdZ|a a0 Zaclesniania
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O Sympozjum — Akademii HABA Engineering

1. Wstep

W dniu 14 marca 2025 roku odbylo sie Sympozjum
MNaukowo-Techniczne w siedzibie Akademii HABA Engineering
w Grodzisku Wielkopolskim., W spotkaniu wziglo udzial
60 uczestnikdw, w tym — goscie z wyzszych uczelni i instytutow
naukowych, urzedow gminnych, firm, serwisantow oraz eks-
pertdw branzowych. Takie spotkania s realizowane co roku
i przyczyniajg sie nie tylko do wymiany doswiadczen, ale row-
niez rozwoju firmy. Maja tez wplyw na przekazywanie prezen-
towane] wiedzy w migjscach pracy uczestnikow.

Akademia HABA Engineering funkcjonuje od 1993 roku.
Dziatalnosé firmy HABA Eng. skupia sie na produkeji matych
oczyszezalni sciekdw, przepompowni, systemdw zagospodaro-
wania wody deszezowe] oraz filtrow roslinnyeh. Nadrzednym
celem przyjetych dziatan Akademii HABA Engineering jest:
LOchrona Zasobdw Wodnych Naszej Planety™.

2. Tematyka i cel Sympozjum

Zorganizowane Sympozjum zatytufowano: ,Przysziose zago

1

[e]1z]

', Opie

spodarowania osadow z lokalnych oczyszczalni scieko

kunem naukowym Sympozjum byt prof. dr hab. ini. R

wski z Uniwersytetu Przyrodniczego z Poznania

wszystkim dazeniem do zamykania obiegu wody. Rozporza-
dzenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE 20020/741 z dnia
25 maja 2020 roku w sprawie minimalnych wymogow doty-
czgcych ponownego wykorzystania wody jest odpowiedzia
Unii wynikajaca z niedoboruy wody i pogarszania jej jakosci.
Utatwienie zastosowania ponownego wykorzystania wody
stanowi wiec obiecujgca perspektywe rozwoju dla wielu
panstw cztonkowskich. Rowniez w ramach aktualizacji ustawy
z dnia 7 czerwea 2001 roku o zbiorowym zoopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu sciekdw, ustalono odpowiedzial-
noscé gmin w zakresie dziatart zwigzanych z uporzgdkowaniem
gospodarki sciekowej, z ktarej wynika m. in., ze mieszkaricy nie
obstugiwani przez oczyszezalnie zobowigzani sg do wyposaze-
nia nieruchomosci w nowe zbiorniki bezodphywowe badz re-
mont istniejgcych oraz regularnego wywozu nieczystosci
plynnych.

W odpowiedzi na zmiany przepisow w podejsciu do go-
spodarki wodnej pojawiajg sie innowacyjne systemy, ma
teriaty i instalacje, ktdre mogg przyczynic sie do porzadko
wania gospodarki sciekowej i zamykania obiegdow. Jednak
nie jest to mozliwe bez odpowiedniego przeszkolenia pra
cownikdw gmin i edukacji jej mieszkancow Srodowiska na
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Jozef Wisniewski — budowniczy struktur wodociggowych

Tomasz Wachowiak

l6zef Widniewski urodzit sie 11 kwietnia 1939 roku w Toru-
niu. Z tym miastem zwigzane byly jego pierwsze lata zycia oraz
edukacja, ktdrg rozpoczat w szkotach technicznych, a kontynu-
owat juz na poziomie akademickim.

W latach 60. zdecydowal sie na kantynuacje nauki i ukanczyt
prawo na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu. W kolej-
nych latach pracowal na roznych stanowiskach w administracji
miejskiej Bydgoszczy — od kierownika wydziatu po zastepce
przewodniczacego  Prezydium  Miejskiej Rady Narodowej.
Byt zaangazowany w dziatania zwigzane z infrastrukturg komu-
nalna i gospodarka wodno-kanalizacyjng miasta,

MNa poczatku lat 80, objat stanowisko dyrektora Wojewodz-
kiego Przedsiebiorstwa Wodociggow i Kanalizacji, ktdrym kiero-
wat do 1987 roku. W tym okresie odegrat waing role w tworze-
niu ogélnopolskiej struktury branzowej — Krajowego Zrzeszenia
Przedsiebiorstw Wodociggdw i Kanalizacji — zostajac jednym
z jej wspotzatozycieli | pierwszym dyrektorem biura.

W 1991 roku doprowadzit do powstania Izby Gospodarcze]
~MVodociggi Polskie” z siedzibg w Bydgoszczy. Jako pierwszy
dyrektor tej instytucji przez ponad dekade wphywat na ksztaft

krajowe] polityki wodno-kanalizacyjnej. Odegrat tei istotna

role w pracach nad ustawsg ,Prawo wodne”, uchwalong
woczerweu 2001 roku.

Inicjowat | wspdtorganizowat targi branzowe Wod-Kan, byt
te? przewodniczgeym Kongresdw Wodociggowcedw Polskich.

Rownolegle do dziatalnodci zawodowe] poswiecat sie
dydaktyce — wykladal m.in. w Wyisze] Szkole Srodowiska
w Bydgoszczy, prowadzac zajecia z zakresu prawa ochrony sro-
dowiska. W latach 2001-2003 petnit funkcje dziekana
Wydziatu Ochrony Srodowiska, a nastepnie prorektora uczelni.

Opublikowat liczne artykuty naukowe i popularnonaukowe,
w tym podreczniki | opracowania dotyczace prawa srodowi-
skowego oraz gospodarki sciekowej. Byt redaktorem naczel-
nym kwartalnika ,\Wodociagi Polskie”,

Za swoje zastugi w rozwijaniu infrastruktury komunalnej
i dziatalnosc edukacyjna zostat uhonorowany wieloma odzna-
czeniami, m.in. Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski
i Ztotym Krzyzem Zastugi.

mgr inZ. Tomasz Wachowiak

Forum Dyskusyine Wodociggaw Polskich
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10 grzechow gtownych nieswiadomego turysty

Apnieszka Kolada,
Agnieszka Pasztaleniec

Przed nami sezon wakacyjny. Doswiadczenia lat ubieghych i
prognozy wskazuja, e moiemy spodziewad sie kolejnego
upalnego lata. A czy moie byc cos piekniejszego niz spedzenie
Eo w otoczeniu natury? Wielu z nas na letni wypoczynek za-
pewne ruszy nad wode. | dobrze, bo kontakt z przyrodg relak-
suje jak mato ktdra inna aktywnosé. Dobrze jeszcze, Zeby uczy-
ta empatii | odpowiedzialnosci.

Musimy sobie zdac sprawe, Ze nie istnieje cos takiego, jak
korzystanie ze Srodowiska bez wplywu na nie — kaida nasza
czynnoid jest ingerencja w ekosystem. Wielu z nas czesto nie
zdaje sobie nawet sprawy, Ze pozornie niewinne aktywnosci
mogg miec znaczgce konsekwencje dla ekosystemu wodnego,
a to z kolei przelozy sie na jego stan i nasz komfort jego uzytko-
wania w przysziosci.

Wprowadzamy dodatkowe biogeny | zanieczyszczenia
chemiczne, mechanicznie niszczymy roslinnose, siedliska
wodne i nadwodne oraz strefe przybrzeing, generujemy fale,
hatas i zanieczyszczenia. Pytanie, jak glebokie i nieodwracal
ne s3 skutki tej ingerencji. Waina jest tez skala. Jeden turysta
jeziora raczej nie zniszczy, chochy zachowywat sie bardzo nie-

odpowiedzialnie, ale jui kilka tysiecy uiytkownikow, popet-

h podobne btedy, moze faktycznie

Powstawanie miejsc dostepu cztowieka z lgdu do wody
(a w przypadku zeglarzy od strony wody do brzegu) wigie sie
ze zniszczeniem tego naturalnego bufora, co w zasadniczy spo-
sob przyczynia sie do wzrostu zanieczyszezenia wod, przebu-
dowy lub degradacji siedlisk i miejsc bytowania gatunkéw
wodnych | nadwodnych, a co za tym idzie, pogorszenia stanu
ekologicznego ekosystemow.

Korzystajmy z wody, ale zwréémy uwage, aby robic to
w legalnie zorganizowanych miejscach dostepu do niej. Nie
twarz | unikaj korzystania z dzikich plaz i kapielisk czy niele-
galnych pomostdw, a jesli zeglujesz, staraj sie unikad wply-
wania | postojow w trzcinach, by nie niszezyd roslinnosci
i nie ploszyc zwierzat. Nie dosc, e dziatania takie s3 niele-
galne, to jeszcze majg negatywne skutki dla srodowiska.
Bardzo nieekologicznym dziataniem jest tez przywigzywanie
todzi do drzew. Cuma obwigzana na pniu pracuje, odzierajac
go z kory, tyka, a czasem uszkadzajac miazge. Jedno cumo
wanie drzewa nie zabije, ale caty sezon zeglarski moie je po
waznie nadwyrezyc,

#2 Palenie ognisk poza wyznaczonymi miejscami,
czyli skad tyle tego WWA?

Jlenerze be nis MNig
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Indywidualne systemy oczyszczania sciekow bytowych
we Francji

Individual domestic wastewater treatment plants in France

Ryszard Blaiejewski

Streszczenie

Artykut przedstawia pordwnanie podstawowych danych geograficznych i administracyjnych dla Francji | Polski, oraz warunki
funkcjonowania indywidualnych systemdw oczyszczania sciekow bytowych we Francji. Przedstawiono przepisy prawne, regu-
lujgce budowe, montai i eksploatacje blisko 6 miliondw systemow indywidualnego oczyszczania sciekdw, stosowane techno-
logie oraz wyniki monitorowania 246 przydomowych oczyszezalni w terenie. Najwieksza niezawodnoscia technologiczng
cechowaly sie ztoZa biologiczne z wypetnieniem statym w postaci piasku lub wigrdw kokosowych.

Stowa kluczowe: scieki bytowe, male oczyszezalnie sciekow, sprawnosc, koszty

Abstract

The article presents a comparison of basic geographical and administrative data for France and Poland, as well as the con-
ditions of operation of individual systems for the treatment of domestic sewage in France. It presents legal regulations gover-
ning the construction, installation and operation of almost 6 million individual sewage treatment systems, the technologies
used and the results of monitoring 246 domestic sewage treatment plants in the field. The highest technological reliability was

characteristic of hiclogical beds with solid filling in the form of sand or coconut chips.

Keywords:

1. Informacje ogélne

Wedtug najnowszego (z 2016 r) podziatu administracyjne-
go Francja skiada sie z 18 regiondw, w tym pieciu zamorskich.
Kazdy region skfada sie z departamentdw, departamenty dzie-
I3 sie na kantany, a te z kolei — na gminy (tabela 1). Gmina
moie niekiedy obejmowacd tylko jedng niewielky miejscowosé.
MNaczelnym przedstawicielem panstwa w departamencie jest
prefekt, odpowiednik polskiego wojewody. W kazdej gminie
wyhbierany jest burmistrz (fr. maire), stojgcy na czele rady miej-
skiej (fr. conseil municipal) odpowiedzialnej za sprawy lokal-
ne, takie jak ustugi publiczne, infrastruktura itd. Burmistrz jest
reprezentantem samorzgdu i czesciowo panstwa. Kadencja
burmistrza i rady trwa 6 lat.

domestic sewage, small wastewater treatment plants, efficiency, costs

Odprowadzanie sciekow i ich oczyszczanie w celu zmniej-
szenia zagrozen dla zdrowia i srodowiska lezy w gestii gmin,
niezaleinie od tego, czy sanitacja ma charakter zbiorowy, czy
indywidualny. W 1989 r., powstato stowarzyszenie komunal-
nych zwigzkdw gmin (fr. Intercommunalits de France) promu-
jace  wspotprace miedzygminng 1 dialog  terytorialny.
Intercommunalités de France realizuje kilka misji okredlonych
w swoim statucie: zapewnia reprezentacje zwigzkdw miedzyg-
minnych przed krajowymi wiadzami publicznymi (rzadem,
parlamentem, agencjami krajowymi itp.), uczestniczy w deba-
tach na temat fadu przestrzennego | zdecentralizowanych po-
lityk publicznych, opracowuje specjalistyczng wiedze do dys-
pozycji swoich cztonkdw. Od 1 stycznia 2020 r. do korica 2025 .

Pordwnanie podstawowych damych administracyjnych, demograficanych i sanitarnych dla Francji | Polsk

Wielkose

Jednastka Francja

tys, krm 550 313
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Przydomowa oczyszczalnia sciekow — aspekty techniczne
i ekonomiczne budowy

Individual wastewater treatment system — technical and economic aspects of construction

Marcin Spychata,
Maciej Pawlak,

Matgorzata Makowska

Streszczenie

W artykule przedstawiono rézne warianty przydomowych oczyszczalni sciekow (POS) oraz zaproponowano uproszczony
sposob doboru pojemnosci czynnej osadnika gnilnego (OG) i diugosci drenazu rozsaczajacego, sposob oceny przydatnosci
gruntu do ocdprowadzania do niego sciekow dla oczyszczalni z rozsaczaniem sciekow w gruncie. Scharakteryzowano irodia
sciekdw, ich ilos i jakosc oraz nierdwnomiernosc odphywu z gospodarstwa domowego oraz skfadniki, majace wptyw na ich
jakoic. Omdwiono i pordwnano naktady inwestycyjne i koszty eksploatacji dla roznych wariantdw POS,

Stowa kluczowe: przydomowa oczyszezalnia sciekdw, osadnik gnilny, drenaz rozsaczajacy, test perkolacyjny,

koszty inwestycyjne i eksploatacyjne

Abstract

The article presents various variants of individual wastewater treatment systems (POS) and proposes a simplifiad
method for selecting the effective capacity of the septic tank (OG) and the length of the infiltration drainage, as well
as a method for assessing the suitability of the ground for systems discharging wastewater into it. The sources of
wastewater, their quantity and quality, as well as the unevenness of outflow from households and the components that
influence their quality were characterized. Investment outlays and operating costs for various variants of treatment systems

were discussed and compared.

Keywords:
investment and operation cost

Wprowadzenie

MNa terenach wiejskich, zwlaszcza o bardzo rozproszong] za-
budowie, od wielu lat s3 znane i stosowane przydomowe
oczyszczalnie sciekow. Na rynku jest wielu producentdw takich
urzgdzen, ktorzy proponuja rozwigzania techniczne réiniace
sie pod wzgledem konstrukcji, wykorzystanej technologii, wy-
magan instalacyjnych i eksploatacyjnych. Wirdd stosowanych
rozwigzan moina wyrdznic systemy z osadnikiem gnilnym
i drenazem rozsgczajacym oraz bardzie] zaawansowane tech-
nologicznie oczyszczalnie biologiczne, oparte na technologii
osadu czynnego (w wersji przeptywowej lub reaktordw se-
kwencyjnych) lub ztoza biologicznego (w wersji zanurzongj lub
z ruchomymi elementami nodnika biomasy) oraz oczyszezalnie
hydrofitowe. Wybdr ktdregos 2 tych rozwiazan jest uzaleinio-
ny od charakteru doplywajacych sciekdw oraz od warunkow,
w jakich obiekt bedzie pracowal. Przydomowa oczyszczalnia
sciekow powinna zapewniac skuteczne usuwanie i unieszko-

dliwianie sciekow oraz chraonic lokalne srodowisko.
Ustalenie ilosci i jakosci sciekdw

individual wastewater treatment system, septic tank, infiltration trenches, percolation test,

Woedlug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz.U. 2002 nr 8
poz. 70 [1]) w gospodarstwie domowym wyposazonym w wodo-
cigg, tazienke i lokalne Zrodto cieptej wody, zuzywa sie od 30 do
100 litréw wody na mieszkanca i dobe. Zgodnie z Ustawa o zbio-
rowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Scie-
kéw (Dz.). 2024 poz. 757 .. [2]) ilosé sciekdw odprowadzanych
z gospodarstwa domowego okresla sie wg wskazan przyrzadow
pomiarowych, a przy ich braku, wg ilosci zuzywanej wody. Rze-
czywiste zudycie wody | w konsekwencji ilosé odprowadzanych
dciekdw w gospodarstwie domowym zalezy od wielu czynnikow,
przede wszystkim od standardu wyposaZenia w urzgdzenia sani-
tarne oraz od rwyczajow mieszkancow [3]. llosd sciekdw poda-
wana przez roznych autordw dla gmin i gospodarstw wiejskich
zawiera sie w przedziale od 60 do 150 dm?/(M-d), przy czym cze-
sciej obserwuje sie wartosci nizsze i Srednie z tego zakresu.
Biorgc to pod uwage, moina stwierdzic, ze przyjecie sred-
niej ilosci sciekow na poziomie 90 dm?/(M-d) bedzie wiasciwe.

Stad przeptyw obliczeniowy dla 5-cic osobowego gospodar

stwa domowego moina przyjmowac w ilosci 450 dm?/d. Cha

rakterystyczng cecha odptywow sciekdw z matych iradet jest
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Jakosc wod opadowych wedtug badan krajowych i zagranicznych

Quality of Stormwater According to National and International Research

Anna Michatowska

Streszczenie

Artykut analizuje jakodc wod opadowych na podstawie krajowych | miedzynarodowych badan, uwzgledniajac wphyw urbanizacji
na wzrost odphwu powierzchniowsgo | towarzyszace mu zanieczyszczenia. Przedstawiono etapy powstawania zanieczyszczen w wo-
dach opadowych oraz obowizzujace w Polsce przepisy prawne | wytyczne dotyczace jakoscl wody. Opisano wyniki badan przeprowa-
dzonych w Chinach, Republice Potudniowej Afryki, Polsce i Skandynawil, ukazujgc zroznicowanie steien zanieczyszczen w zaleznosc
od rodzaju nawierzchni, intensywnosci zagospodarowania terenu i warunkow klimatycznych. Artykut podkredla niedostateczny po-
ziom monitoringu jakosci wod opadowych oraz potrzebe wdrazania bardzie] efektywnych systemow wstepnego oczyszczania, 2wiasz-
cza na obszarach szczegdlnie wrailiwych ekologicznie. Autor zwraca uwage na koniecznosc weryfikac)i strategii zarzgdzania wodami
opadowymi w Polsce, z uwzglednieniem lokalnych uwarunkowan srodowiskowych | dynamicznych procesow urbanizacyjnych.

wody opadowe, jakosc wod opadowych, zanieczyszczenia powierzchniowe, spiyw powierzchniowy,
urbanizacja, monitoring srodowiska, sptywy drogowe, zarzadzanie wodami opadowymi

Stowa kluczowe:

Abstract

The article examines the guality of stormwater based on both national and international research, considering the impact
of urbanization on increased surface runoff and the associated pollution. It outlines the stages of stormwater contamination
and reviews relevant Polish legal regulations and water quality guidelines. The study presents findings from research conducted
in China, South Africa, Poland, and Scandinavia, highlighting variations in pollutant concentrations depending on surface type, land
use intensity, and climatic conditions. The article emphasizes the insufficient menitoring of stormwater guality and the need for more
effective pre-treatment systems, particularly in ecologically sensitive areas. The author stresses the necessity of revising Poland’s
stormwater management strategy to account for local environmental conditions and the dynamic nature of urban development.

Keywords:
road runoff, stormwater management

Wraz z postepem urbanizacji powierzchnie naturalne
stopniowo przeobraiaja sie powierzchnie nieprzepuszczalne,
co utrudnia infiltracje wody deszczowej i zwieksza sptyw po-
wierzchniowy. Wyzwaniem jest jakos¢ wod opadowych,
szczegdlnie tych pochodzgcych z terendw zurbanizowanych,
ktore obcigione s3 roinego rodzaju emisjami. Splyw ten tra-
fia do odbiornikdw, czesto bez podczyszczania i nie jest obo-
jetny na ekosystemow wodnych. Przejrzyjmy badania krajo-
we i zagraniczne w zakresie jakosci wod opadowych, patrzac
na sptyw powierzchniowy jako zaséb, ktéry moizna wykorzy-
stywac w obliczu okresowych standw niedoboru wody.

W mysl obiegu hydrologicznego opad to efekt mechanizmu
transportowania wody z atmosfery na powierzchnie ziemi.
Opad w momencie uwalnienia z chmur jest pozbawiony ja-
kichkolwiek domieszek, dopiero po chwili wzbogacany jest
W Zanieczyszczenia.

Fazy zanieczyszczania wod opadowych

W trakcie trwania opadu nastepuje jego pierwsze

czyszezenie na skutek kontaktu z zanieczyszczeniam

stormwater, stormwater quality, surface pollution, surface runoff, urbanization, environmental monitoring,

Do kolejnego etapu zanieczyszczania wod opadowych do-
chodzi podczas ich splywu powierzchniowego, w trakcie ktdre-
go nastepuje wyplukanie zanieczyszczen zgromadzonych na
powierzchni zlewni, przede wszystkim s3 to: zawiesiny mine-
ralne, substancje pochodzenia naturalnego (m.in.: liscie, pytki
roslin}, ale tez substancje ropopochodne, weglowodory aro-
matyczne (np. piren, fluoren), metale ciezkie (m.in. otow,
cynk, nikiel) i zanieczyszczenia organiczne,

Ostatni raz sptyw wod opadowych ulega zanieczyszcze-
niu w fazie transportu kanatami, podczas ktorego dochodzi
do wyptukiwania zalegajacych zanieczyszczen oraz kontaktu
z nielegalnym zrzutem Sciekdw. Na tym etapie wody opado-
we mogg przejmowac charakterystyke kaidego rodzaju
zanieczyszczen

Przyjmuje sie, Ze stopier zanieczyszczenia wod opadowych
zaleiy od:

charakterystyk i rodzaju opadu (deszcz, snieg, roztopy),

sposobu zagospodarowania terenu (teren zurbanizowany,

niezurbanizowany),

rzadzania pospodarka komunalna,

uprzemysfow
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Czy specjacja pierwiastkow w wodzie ma sens?
Czes$c¢ X — formy chemiczne radonu w wodzie

Does speciation of elements in water make sense? Part X — chemical forms of radon in Water

Pawel Rychlewski,
Joanna Zembrzuska,

Elham Kamgar,
Maria Rozanska

Streszczenie

Radon (Rn) jest promieniotworczym gazem nalezgcym do VI grupy uktadu okresowego. Do tej pory odkryto 39 izotopow
tego pierwiastka, z ktorych 3 wystepujg naturalnie. Pierwiastek ten stanowi ponad 50% promieniowania tta na Ziemi i jest szcze-
golnie niebezpieczny z uwagi na gazowy stan skupienia oraz emisje promieniowania alfa. Wysokie stezenia radonu w sSrodowisku
#yecia organizmow 2ywych prowadza do mutacji genetycznych, a w efekeie do rozwoju nowotwordw. Radon, ze wzgledu na swaj
krotki okres poftrwania, pochodzi wytacznie 2 rozpadu jader uranu i toru. Te z kolei s3 pozostatosciami po wybuchach superno-
wych, ktore uksztattowaty nasz obecny dwiat | wszechswiat. Postuluje sie, ze stefenia radonu w srodowisku na terenach aktyw-
nych sejsmicznie mogg byt wskaZnikiem dla nadchodzacych trzesien ziemi oraz towarzyszacym im erupcjom wulkanow.

Stowa kluczowe: radon, promieniotworczose, trzesienia ziemi

Abstract

Radon (Rn) is a radioactive gas belonging to group VIl of the periodic table. To date, 39 isotopes of this element have been
discovered, 3 of which occur naturally. This element constitutes over 50% of the background radiation on Earth and is parti-
cularly dangerous due to its gaseous state and alpha radiation emission. High concentrations of radan in the living environ-
ment of living organisms lead to genetic mutations and, as a result, to the development of cancer. Radon, due to its short
half-life, comes only from the decay of uranium and thorium nuclei. These, in turn, are remnants of the supernova explosions
that shaped our present world and universe. It postulates that the occurrence of radon in the environment in seismically active

areas may be an alarm signal for earthquakes and accompanying volcanic eruptions

Keywords: radon, radioactivity, earthguakes

Czym jest radon?

Radon (Rn) jest pierwiastkiem chemicznym nalezacym do
VIl grupy gltownej ukladu okresowego, W warunkach po-
wszechnie panujacych w srodowisku naturalnym na naszej
planecie, czysty chemicznie radon wystepuje w postaci radio-
aktywnego bezbarwnego i bezwonnego gazu. Grupa okreso-
wa, z ktdrej pochodzi nazywana jest grupg gazow szlachet-
nych, ktdre charakteryzujq sie bardzo maty reaktywnoscia
chemiczng [1]. Wynika to z faktu zapetnienia wszystkich po-
wlok oraz podpowtok zarezerwowanych dla elektrondw wa-
lencyjnych. Zardwno Neon (Ne), Argon (Ar), Krypton (Kr) oraz
Ksenon (Xe) posiadajg oktet elektronowy co oznacza, e
wazystkie elektrony walencyjne posiadaja swoje pary o prze-
ciwnym znaku spinu. To z kolei prowadzi do niezdolnosci two-
rzenia wigzan chemicznych z innymi atomami, ktdre oktetu
nie posiadaja. Wyjatkiem dla te] reguly jest czasteczka
Helu (He), ktdra posiada jedynie dwa elektrony. Nie zmienia
to jednak znaczaco jego reaktywnosci, poniewaz w tym kon-
kretnym przypadku dwa elektrony catkowicie wypetniaja do
stepng przestrzen [2]

Rado turalnie wystepuje w postaci 3 POW pro

izotopy radonu, jednakie ich okres péttrwania nie przekracza
killku minut, Z tego powodu szacuje sie, e radon jest jedmym
z najrzadzie] wystepujacych pierwiastkow na Ziemi. Natural-
nym Zrodtem tej czastki sa szeregi promieniotwdrcze natural-
nie wystepujacego 2**U, **7r oraz 28U, Uwaia sie, #e radon
w ilosciach sladowych bedzie wystepowat na naszej planecie
jeszcze przez kilka miliarddw lat, do momentu, w ktérym za-
czng rozpadad sie ostatnie niestabilne jadra atomow toru oraz
uranu. Wszystkich odkrytyeh izotopdw radonu jest tgcznie 39
z zakresu masy od **Rn do **'Rn [3]. Informacje o rozpadach
promieniotworczych wybranych izotopow radonu zamieszczo-
no w tabeli 1.

Wptyw radonu na biosfere uzalezniony jest glownie od jego
promieniotwadrczosci. Rozpady niestabilnych pierwiastkow za-
chodzic mogg na kilka roznych sposobow fizycznych. Pierw-
szym z nich jest emisja jadra helu [czgstki @), kolejnym emisja
elektronu badz przeciwnie natadowanego pozytonu (czgstki
oraz fi*), a ostatnim emisja kwantu energii elektromagnetycz

nej lub wysokoenergetycznego fotonu (promieniowanie y)

Wyrdinia sie takie rozpad jader, gdzie emitowane s3 neutro

. Mechanizm ten wykorzystywany jest w elektrowniach ato
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Indywidualne systemy oczyszczania sciekow w Japonii

Decentralized wastewater treatment systems in Japan

Ewa Burszta-Adamiak,
Wieslaw Fiatkiewicz

Katarzyna Paweska,
Aleksandra Bawiec,

Streszczenie

W Polsce rozwdj indywidualnych systermdw oczyszoczania sciekdw ma miejsce gtownie na terenach wiejskich i wciaz cechuje
sie duzym zroznicowaniem stosowanych technologii. Czesto dominuja tu wybory podyktowane kosztami, a nie efektywnoscig
ekologiczna. W Japonii, od lat 70, XX wieku rozwijane 53 nowoczesne, kompaktowe oczyszczalnie typu Johkasou, wykorzystywa-
ne gtdwnie na obszarach o zabudowie rozproszone]. 53 to systemy, ktdre po zatwierdzeniu przez panstwowy rejestr podlegaja
obowigzkowym przegladom i muszg byé obstugiwane przez certyfikowanych specjalistdw. Skutecznose systemow Johkasou
W usuUwaniu zanieczyszczen takich jak materia organiczna, zwiazki azotu, fosforu jest bardzo wysoka. Japonski system Johkasou
moze stanowic przykiad spojnege modelu zarzadzania lokalnym oczyszczaniem sciekow, taczacego aspekty techniczne, prawne
i edukacyjne z silnym wsparciem samorzadaw.

Stowa kluczowe: kluczowe: indywidualne systemy oczyszczania Sciekdw, scieki bytowe, systemy Johkasou

Abstract

In Poland, the development of individual wastewater treatment systems mainly occurs in rural areas and is still characteri-
zed by a wide diversity of applied technologies. Cost-driven decisions often prevail over ecological efficiency. In Japan, since
the 1970s, modern, compact Johkasou-type treatment systems have been developed, primarily used in areas with dispersed
housing. These systems, once approved by the national registry, are subject to mandatory inspections and must be operated
by certified professionals. Johkasou systems are highly effective at removing pollutants such as organic matter, nitrogen com-
pounds, and phosphaorus. The Japanese Johkasou model can serve as an example of 2 coherent approach to local wastewater

management, integrating technical, legal and educational aspects with strong support from local governments,

Keywords:

1. Wstep

W odpowiedzi na rozwd] miast i towarzyszace mu proble-
my srodowiskowe, takie jak zrzuty nieoczyszczonych sciekow,
w Japonii wyksztatcit sie nowoczesny system gospodarki scie-
kowej. Na obszarach zurbanizowanych wdrazano scentralizo-
wane systemy kanalizacji potgczone z odzyskiem wody oraz
powtarnym wykorzystaniem sciekow, natomiast dla regiondw
o rozproszone] zabudowie opracowano zdecentralizowane
rozwigzania technologiczne — w szczegdlnosci kompaktowe in-
stalacje typu Johkasou, produkowane od lat 70-tych XX wieku.
Do 2020 roku, blisko 20% ludnosci Japonii korzystato z tego
typu systemow do oczyszczania sciekow bytowych [1]. Wspdt-
czesnie w laponii funkcjonujg rownolegle dwa gldwne modele
oczyszczania sciekow. Pierwszy to system scentralizowany,
w ktorym scieki transportowane s3 siecig kanalizacyjng do
zhiorczych oczyszczalni eksploatowanych na poziomie gmin-
nym i prefekturalnym. Drugi to system zdecentralizowany,

oparty na indywidualnych instalacjach typu Johkosou, monto

wanych zardowno dla pojedynczych budynkow (5-50 RLM, do

yy doplyw Sciekéw do 10 m?), osiedli (51-500 RLM, dobo

sciekow do 100 m?) jak i wiekszych jednostek osad

individual wastewater treatment systems, domestic sewage, Johkasou systems

na terenach niecbjetych siecia kanalizacyjna. Zgodnie z jego
zasadami, scieki szare (pochodzace z kuchni, tazienek, pralni)
odprowadzano bezpoirednio do przydroinych rowdw, nato-
miast fekalia (tzw. night-soil, czyli ,nocna gleba”) byty zbierane
i wykorzystywane jako nawdz rolniczy. Na skutek postepujacej
urbanizacji 1 zwiekszenia wykorzystania nawozow mineral-
nych, w latach 50-tych XX wieku zaprzestano rolniczego wyko-
rzystania fekalidw. Wraz z postepujgcg modernizacjg, system
ten ewoluowal — wprowadzono beztlenows stabilizacje feka-
liow w osadnikach wstepnych, jednak scieki szare nadal byty
odprowadzane do srodowiska bez uprzedniego oczyszczenia.
Obecnie system night-soil nalezy do przesziosci, a gospodarka
sciekowa w Japonii opiera sie na catkowicie odmiennych, no-
woczesnych rozwigzaniach technologicznych.

2. Indywidualne oczyszczalnie sciekow w Polsce

Indywidualne systemy oczyszczania sciekow w Polsce roz
wijajg sie gldwnie na terenach wiejskich ze wzgledu na nie

wielkg gestosc zal

idnienia oraz rozproszong zabudowe, kidra
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Stracanie fosforanow przy uzyciu roznych koagulantow
ze sciekow i cieczy nadosadowych

Precipitation of phosphate using various coagulants from wastewater and supernatants

Iofia Arczewska,
Anna Swidzikowska,
Barttomie] Macherzyriski

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczacych skutecznosci usuwania fosforu za pomocy koagulantow Zelazowych
w iciekach surowych oraz cieczach nadosadowych. Do badan wytypowano trzy rodzaje koagulantow z grupy PIX: PIX110,
PIX111 araz PIX113. Dla kazdego z nich przeprowadzono badania z zastosowaniem trzech roznych dawek. Ciecze nadosadowe
charakteryzowaly sie wysokim stezeniem fosforandw, wynoszacym 274,6 mg PO} /dm® oraz wysoka zawartoscig zwigzkow
organicznych, wyrazonych wskainikiem ChZT na poziomie 1260 mg0,/dm® W przypadku sciekdw surowych stetenie
fosforanow wynosi-o 35,7 mg PO3/dm? a ChZT osigga-o wartosc 803 mg O,/dm®. Przeprowadzone badania potwierdzily
wysoka skutecznosc stracania fosforandw zardwno ze sciekow surowych, jak i z cieczy nadosadowych przy zastosowaniu
koagulantow zelazowych typu PIX. Najwyzsza efektywnosc usuwania fosforu ze sciekow surowych (99,5%) oraz zwiazkow
organicznych (76,2%) osiggnieto przy uzyciu koagulantu PIX111. Z kolei w przypadku cieczy nadosadowych najlepsze wyniki
uzyskano dla koagulantdw PIX1101 PIX113,

Stowa kluczowe: fosforany, stracanie, scieki, ciecze nadosadowe

Abstract

This paper presents the results of a study on the effectiveness of phosphorus removal with pre-hydrolyzed iron coagulants
in raw wastewater and supernatants. Three types of coagulants from the PIX group, PIX-110, PIX-111 and PIX-113, were selec-
ted for the study, and tests were conducted for each of them using three different doses. The supernatants were characterized
by a high phosphate concentration of 274.6 mg PO3/dm?, and a high content of organic compounds, expressed by the COD
index at 1260 mg 0, /dm?. In the case of raw wastewater, the concentration of phosphates was 35.7 mg PO} /dm?, and COD
reached 803 mg O, /dm’. The conducted tests confirmed the high efficiency of phosphate precipitation from both raw waste-
water and supernatants using pre-hydrolyzed PIX-type iron coagulants. The highest efficiency of phosphorus removal from raw
wastewater (99.5%) and organic compounds (76.2%) was achieved using coagulant PIX-111. On the other hand, in the case of

supernatants, the best results were obtained for coagulant PIX-110.

Keywords:

1. Wstep

Fosfor jest jednym z kluczowych pierwiastkow chemicz-
nych, niezbednym do prawidiowego funkcjonowania organi-
zmow zywych. Stanowi okoto 2-4% suchej masy komoarkowej.
Pozyskiwany jest glownie z naturalnych ztoz, najczesciej w po-
staci rud, z ktdrych az okoto 95% fosforu pochodzi z apatytu.
Rosngce zapotrzebowanie na fosfor, zwiazane z dziatalnoscia
przemystows i inng aktywnoscia cztowieka, prowadzi do in-
tensywnej eksploatacji tych zasobdw, co w konsekwencji skut-
kuje ich stopniowym wyczerpywaniem. Szacuje sie, Ze znane
obecnie zasoby naturalne moga ulec wyczerpaniu do
2065 roku, natomiast rezerwy mogg wystarczyd jedynie do
okoto 2070 roku [1]. Dynamicznie rosngce globalne zuzycie
i fosforytow wymusza koniecznodé poszukiwania alterna-
tywnych Zradet fosforu.

lednym z gidwnych Zrddet fosforu w srodowisku wodnym
53 scieki komunalne | przemystowe. W procesach ich oczysz-

netod fizykochemicznych biologicznych  [4]

phaosphates, precipitation, wastewater, supernatants

powstajg osady sciekowe. 53 to silnie uwodnione odpady,
ktore poddawane sg dalszemu przetwarzaniu w procesach
biochemicznych, Po ich ustabilizowaniu nastepuje odwodnie-
nie z zastosowaniem polimerow organicznych, w wyniku cze-
go oddzielane sa ciecze nadosadowe. Ciecze te zawieraja
znaczne ilosci zwiazkdw biogennych, gtownie azotu i fosforu.
Obecnie najczesciej stosowang metody ich zagospodarowa-
nia jest zawracanie ich do poczatku ciggu technologicznego
oczyszczalni. Choé objetosé cieczy nadosadowych jest nie-
wielka w pordwnaniu do Sciekdw surowyeh, ich recyrkulacja
powoduje zwiekszenie fadunku zanieczyszczen — zwilaszcza
fosforu i azotu — w strumieniu ghdwnym. Moie to negatywnie
wphywad na mikroorganizmy osadu czynnego, zaburzajgc
efektywnosc biologicznych procesdow oczysizczania sciekow.
W rezultacie moze dojsc do pogorszenia jakosci Sciekow
oczyszczonych oraz zwiekszenia kosztow eksploatacyjnych,

wynikajgcych z koniecznosci zastosowania dodatkowych urzg
dzen technologicznych. Biorac pod uwage sktad cieczy nado
sadowych oraz ich niekorzystny wplyw na funkcjonowanie
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Metody pomiaru stezenia radonu w wodzie

Methods for measuring radon concentrations in water

Jakub Lukas,
Mariusz Mroczek

Joanna Kubiak,
Dominik Grzadziel,

Streszczenie

Radon (jego izotop Rn-222) to gaz promieniotwdrczy naturalnie wystepujacy w przyrodzie, jako produkt rozpadu radu
(Ra-226). Gaz ten jest produkowany pod powierzchnia ziemi, ale moize dyfundowac do srodka budynkow, tym samym jest
znany z badan powietrza wewnetrznego w budynkach. Radon wystepuje rdwniez w wodzie ze wzgledu na jego duia rozpusz-
czalnosé w tej substancji. SteZzenie radonu w wodzie pitnej powinno byé kontrolowane ze wzgledu na bezposrednie narazenie
w tkankach organizmu na jego alfa promieniotwiorcze produkty rozpadu . W artykule zostang zaprezentowane dwie metody
pomiaru stezenia radonu w wodzie. W Polsce istnieje kilka laboratoriow zajmujgcych sie pomiarami radonu. Jednym z najbar-
dziej rozpoznawalnych osrodkéw naukowych zajmujgeych sie tematyka radonu w Polsce jest Laboratorium Ekspertyz
Radiometrycznych (LER) Instytutu Fizyki ladrowej Polskie] Akademii Mauk z Krakowa. Laboratorium LER prowadzi pomiary
steienia radonu w rdznych elementach srodowiska, takie w wodzie. Laboratorium posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji m.in. na metode pomiaru steienia radonu w wodzie w oparciu o referencyjny miernik radonu AlphaGUARD.
Metoda ta polega na odgazowywaniu radonu z probki wodnej i kolejno pomiarze jego formy gazowej. Drugg metodg pomiaru
stefenia radonu w wodze stosowang w LER jest metoda oparta o zastosowanie licznikdw ciekloscyntylacyjnych — LSC (Liquid
Secintillation Counting).

Stowa kluczowe: radon, pomiary, promieniotwarczosc, jakosc wody

Abstract

Radon (its isotope Rn-222) is a naturally occurring radicactive gas, as a decay product of radium (Ra-226). This gas is produ-
ced beneath the earth's surface, but can diffuse inside buildings, thus it is known to study indoor air in buildings. Radon is also
found in water due to its high solubility in this substance. Radon concentration in drinking water should be controlled due
to direct exposure in body tissues to its alpha radicactive decay products . In this article, two methods of measuring radon
concentration in water will be presented. In Poland, there are several laboratories dealing with radon measurements. One of
the most recognised scientific centres dealing with radon in Poland is the Laboratory of Radiometric Expertise (LER) of the
Institute of Nuclear Physics of the Polish Academy of Sciences in Krakow. The LER laboratory conducts measurements of radon
concentrations in various elements of the environment, including water. The laboratory is accredited by the Polish Centre for
Accreditation, among others, for a method of measuring radon concentrations in water based on the AlphaGUARD radon re-
ference meter. This method involves degassing radon from a water sample and subseguently measuring its gaseous form.
The second method of measuring radon concentration in water used at LER is based on the use of liquid scintillation counters -
LSC (Liguid Scintillation Counting).

Keywords: radon, measurements, radioactivity, water quality

1. Wstep

Radon (Rn-222) to promieniotwdrczy, fatwo rozpuszczalny
w wodzie gaz pochodzacy z szeregu uranowo-radowego. lego
pierwiastkiem macierzystym jest rad (Ra-226), bedacy meta-
lem naturalnie wystepujagcym w rudach uranu budujgcych
skorupe ziemsks. Zainteresowanie radonem wzrosto dzieki
ustawie prawo atomowe [1], ktdre okreslito poziom referen-
cyjny stezenia radonu w powietrzu budynkéw na poziomie
300 Bg/m*. Omawiajac radon w wodzie odwotujemy sie do
rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. [2]
w sprawie, jakoici wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi,
regulujgce obowigzek pomiardw stezenia radonu w wodzie
pitnej. Wynikowy pomiar radonu w wodzie podawany jest
w Bg/l. Rozporzgdzenie okresla limity stezenia radonu w wo-
dzie oraz podaje czestotliwodé wykonywania pomiardw

w przypadku stwierdzenia przekroczenia limitdw. Poziom wy-
magajacy interwencji to 100 Bg/|. Grafika przedstawia pozio-
my odniesienia pomiarow stezenia radonu (rysunek 1).

2. Pobdr probki

Pobor probki jest bardzo istotng czynnoscia i nalezy zadbac,
by nie dopuscié¢ do odgazowania i tym samym ucieczki radonu
z probki. Pobor probek najlepiej przeprowadzic w szklamym
pojemniku. Dopuszczalne sa pojemniki plastikowe, ale nalezy
zadbaé by nie doszto do ucieczki radonu w okolicy wieczka po-
jemnika. Probke przed pomiarem naleiy przechowywad
w moiliwie chtodnym pomieszczeniu, ponizej 10°C, by ograni-
czyt ekstrakcje radonu z probki wodnej do powietrza, a tym
samym ucieczke radonu. £ uwagi na okres pdtrozpadu radonu
wynoszacy 3,8 dnia probke naleiy dostarczyd jak najszybcie]

do laboratorium.
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Zmiany systemow wynagrodzen w sektorze wodociggowo-
kanalizacyjnym w swietle Dyrektywy 2023/970 i nowelizacji

Kodeksu pracy

Dorota Wyrwinska

Zmiany w prawie a wyzwania dla branzy wod-kan

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/970
z dnia 10 maja 2023 r. ma na celu wzmocnienie zasady rownosci
wynagrodzen kobiet i meiczyzn za taka sama prace lub prace
o takiej samej wartosdci poprzez zwiekszenie przejrzystosci wy-
nagrodzen | mechanizmow egzekwowania. Panstwa cztonkow-
skie UE s3 zobowigzane do wdroZenia jej przepisow do 7 czerw-
ca 2026 r. W Polsce proces implementacji rozpoczat sie od no-
welizacji Kodeksu pracy, przyjetej przez Sejm 9 maja 2025 r. [2].

MNowelizacja Kodeksu pracy wprowadza obowigzek infor-
mowania kandydatow o proponowanym wynagrodzeniu na
etapie rekrutacji. Pracodawcy s3 zobowigzani do podania wy-
sokosci wynagrodzenia lub jego przedziatu, opartego na
obiektywnych i neutralnych kryteriach, w szczegdlnosci pod
wzgledem plci. Informacje te moga byt przekazywane w oglo
szeniu o naborze, przed rozmowg kwalifikacyjna lub w innym
przypadku przed nawigzaniem stosunku pracy.

Nowelizacja Kodeksu pracy z 9 maja 2025 r. implementuje
jedynie czesc przepisow dyrektywy UE 2023/970. Nie obejmu
2 ONd m.in

Specyfika systemow wynagrodzen
w przedsiebiorstwach branzy wod-kan

Systemy wynagrodzern w przedsiebiorstwach wodocia-
gowo-kanalizacyjnych charakteryzujg sie duiym stopniem zto-
ronosci oraz historycznym zakorzenieniem w ukladach zbioro-
wych pracy, nigjednokrotnie wywodzgcych sie jeszcze z lat
90. XX wieku. W wielu jednostkach funkejonuja [5]:

01 wieloletnie, nieaktualizowane taryfikatory kwalifikacyjne
oraz tabele plac, nieprzystajace do wspdlczesnych zasad

i standarddw rynkowych;

o wysoko uznaniowe systemy premiowe, w ktarych brak jest
mierzalnych, obiektywnych  kryteriow  przyznawania

dwiadczen;

rozbudowane systemy dodatkdw: stazowe, funkcyjne,

brygadzistowskie, za dyiury domowe etc. znaczaco roi-

nicujace wynagrodzenia osob wykonujacych podobna

prace;

nagrody jubileuszowe uzaleinione od staiu pracy, czesto

rowniez tego pozazaktadowego, ktorych wyptata stanowi

duie obcigZenie systemow wynagrodzen a nie jest w Zade
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Staw infiltracyjny i stacja uzdatniania wody — kluczowe
elementy systemu wodociggowego w Obornikach

Krzysztof Nowacki

MNowoczesna infrastruktura wodociggowa
w stuzbie mieszkaricom

Dostarczanie mieszkaricom wysokie] jakodci wody wymaga no-
woczesnych technologii | state] troski o infrastrukture. W Oborni-
kach od lat funkcjonuje system wodociggowy oparty na ujeciu infil-
tracyjnym, ktorego kluczowym elementem jest staw infiltracyjny.
Jego rola w procesie uzdatniania wody jest nieoceniona, a dbatosc
o jego stan techniczny jest priorytetem dla Przedsiebiorstwa
Wodociggdw i Kanalizacji w Obornikach 5p. z o.0. (PWIK).

Historia i rozwaj stacji uzdatniania wody

Stacja Uzdatniania Wody w Obornikach zostata oddana
do eksploatacji w 1999 roku na rzecz Gminy Oborniki,
aw 2000 roku przekazana do zarzadzania PWIK Oborniki. Obiekt
zlokalizowany jest przy ulicy Staszica 414 i funkcjonuje na bazie
nowoczesnego ukfadu technologicznego, obejmujacego:

pobdr wod infiltracyjnych studniami gtebinowymi,

napowietrzanie dyszami biatostockimi | odgazowywanie,

tracje drugiego stopnia

filtracje, ozonowanie oraz f

o dezynfekcje podchlorynem sodu,
O retencjonowanie.

Dzieki tej technologii mieszkancy Obornik oraz 34 miejsco-
woscl na terenie gminy majg dostep do wody spetniajgcej naj-
wyisze standardy jakodciowe.

Rola stawu infiltracyjnego w procesie uzdatniania
wody

Staw infiltracyjny o powierzchni 1,7 ha stanowi istotny ele-
ment systemu uzdatniania. Woda z rzeki Wetny, po naturalnej
filtracji przez warstwy Zwiru i piasku, dostaje sie do warstwy
wodonodnej, skad nastepnie jest pobierana przez studnie ghe-
binowe. Taki proces zapewnia wstepng redukcje zanieczysz-
czen i zmniejsza obcigzenie stacji uzdatniania,

Obecne ujecie wody dziata nieprzerwanie od 1983 roku,
a jego drednie zuzycie wynosi 5120 m® na dobe, z maksymal-
nym poborem dochodzacym do 8000 m? na dobe. Dzieki infil-
tracji brzepowej oraz wykorzystaniu stawu, dostarczana woda

ma lepsze wiasciwosci fizykochemiczne | mikrobiologiczne.
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Wybrane metody optymalizacji pracy uktadow pompowych

Temasz Sionkowski,
Malgorzata Mikuta,

tukasz Sznajder,
Andrzej Kiethasa

o

CRUMDFOS &1

W dobie rosngcych kosztéw energii, zwiekszonych wyma-
gan dotyczgcych niezawodnosci urzgdzen oraz dbatosci o sro-
dowisko naturalne, optymalna praca uktadéw pompowych
staje sie priorytetem dla operatordw obiektdw.

Szanse i zagroienia wystepujg zardwno na etapie doboru
urzgdzen jak i poiniejszej ich eksploatacji. W niniejszym arty-
kule przedstawiono zatem glowne aspekty doboru ukfadow
pompowych oraz techniki optymalizacji ich pracy. Takie kom-
pleksowe podejscie oraz wykorzystanie opisanych narzedzi
moga przyniesd znaczaca poprawa wydajnosci i niezawodno-
sci systemow pompowych,

Sprawnos¢ uktadow pompowych

W gospodarce komunalnej, w przypadku pompowni scie-
kowych niezwykle waznym elementem jest dobér odpowied-
nich pomp. Jest to pierwszy etap procesu inwestycyjnego, klu-
czowy, bo bledy popetnione w te] fazie rzutuja na efekt konco-
wy i czesto 53 trudne do naprawienia. Najczesciej stosuje sie
w catkowitym za-

pompy zatapiane, przystosowane do pracy

urzeniu, posiadajgce stopien ochrony IP 68. Dylematem pro-

O prostota: przelot wirnika (np. typu S-tube) ma staty prze-
krdj i minimalne opory.

Aby przeanalizowad moiliwodci optymalizacji pomp, dobra-
no pompy zatapialne z typoszeregu 5L na punkty pracy, gdzie
wydajnosc Q=16 /s | wysokoic podnoszenia H=ok. 17-19m
oraz gdzie wydajnosé Q=301/s i wysokosé podnoszenia
H=ok. 31 m (rysunek 2 i tabela 1). W kaidym przypadku
dobierano pompy wyposazone w wirnik otwarty i wirnik
zamknigty.

W obu przypadkach sprawnosé pomp z wirnikiem otwar-
tym wykosita ok. 35% (34,7% oraz 36,9%) i byta znaczaco niz-
sza od agregatow wyposazonych w wirniki kanatowe - za-
mkniete. Sprawnosé pomp wyposazonych w takie wirniki wy-
nosita powyiej 55% (odpowiednio 55,3% oraz 59,4%).

Przyjmujgc roczng prace pomp na poziomie 8000 h otrzy-
mamy wartosci przedstawione w tabeli 2.

Ma przyktadach tych dwoch par pomp moina zauwaiye, ie
w przypadku pomp z wirnikiem otwartym zapotrzebowanie na
energie jest Iw

wrlela m O s P T T i il ol [ e
vifkle o 30% wyisze, nii w przypadku podobnye

dEgregatow z wirnikarml Kanatowyim
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Analiza doswiadczen wynikajacych z prac modernizacyjnych
zwigzanych z kompleksowa wymiang ztoz filtracyjnych

na jednostopniowych filtrach po$piesznych na SUW Zaborze

w Przedsiebiorstwie Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Oswiecimiu

Marcin Kos,
Zbigniew Waclawek

1. Wprowadzenie

Publikacja opisuje dziatania podjete w latach 2020-2024
przy kompleksowe] wymianie zloz filtracyjnych w trzech
z czterech jednostopniowych filtrach typu otwartego zloka-
lizowanych na Stacji Uzdatniania Wody ,Zaborze™ w Przed-
sighiorstwie Wodociagdw i Kanalizacji w Oswiecimiu, Jest
to jedna z dwoch stacji nalezacych do Przedsiebiorstwa, na
ktorej uzdatniana jest woda gltebinowa charakteryzujgca
sie ponadnormatywna zawartoscig zelaza i manganu.
W procesie technologicznym na obiekcie wykorzystuje sie
niezbyt skomplikowang metode napowietrzania oraz filtra-
cji pospiesznej.

Opisany ponizej jest przebieg prac podczas wymiany ztoia
na trzech takich samych filtrach i na bazie prac podejmowa-
nych przy kazdym z nich powstaty trzy zupetnie roine opowie-
sci. Doswiadczenia wyniesione z prac przy pierwszym filtrze,
pozwolity pracownikom uniknac bledow | pomytek w pracach
przy kolejnych filtrach co zdecydowanie skrdcito czas potrzeb-
h 2té3 filtra

ay na wpracowanie sie OZ tracy|nycn. fastosowa-

oZnym stopniu wymieszanych

Ujecie ,Zaborze” — ktore jest tematem opracowania —
o wydajnosci 6300 m*/h pozyskuje wode z 14 studni
glebinowych dostarczajgeych wode na SUW Zaborze”.
Obszar ujecia zlokalizowany jest na prawobrzeznym wysokim
tarasie rzeki Soly i czesciowo Wisty. Studnie ujmuja wode
z utworow czwartorzedowych, SUW ,Zaborze" zostala
wybudowana w latach 1941-1942 okresie || wojny swiatowej
na potrzeby budowanych dwczesnie Zaktaddw Chemicznych
IG Farben koncernu chemicznego 1G Farbenindustrie A.G.
obecnie Synthos 5.A. Miata ona zaopatrywad w wode pitna
wspomniane jui Zaktady Chemiczne oraz tworzgce sie na
terenie Oswiecimia osiedle mieszkaniowe dla niemieckich
oficerdw i pracownikdw. W latach powojennych wiascicielem
stacji byly Zaktady Chemiczne Oswiecim, a w roku 1971
zostata Wodociggowemu

przekazana Przedsiebiorstwu

w Oswiecimiu.

Ukiad technologiczny SUW Zaborze

Ujecie wody skupione jest na 14 studniach gltebinowych

Studnie w zaleinosci od uksztattowania tereny

irysunex 1)
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Plan Bezpieczenstwa Wody w praktyce — analiza skutecznosci
procedur w Miejskim Przedsiebiorstwie Energetyki Cieplnej,
Wodociagdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Srodzie Wielkopolskiej

Aleksandra Garska

Weda to podstawowy element codziennego Zycia, ktére-
go brak szybko staje sie odczuwalny. Siecig rur dostarczana
jest do domow, szkdl, szpitali i zaktadow przemysfowych.
Stanowi niezbedny zasdéb dla funkcjonowania spofeczen-
stwa, ale jef dostepnosé | jakosd sq wyzwaniem. Zadaniem
przedsiebiorstw wodociggowych jest nie tylko zapewnienie
ciggtosci dostaw, ale przede wszystkim zagwarantowanie, Ze
woda fjest bezpieczno pod wzgledem mikrobiologicznym
i chemicznym. Codzienna praca przedsiebiorstw wodociggo-
wych, obejmujgca m.in wydobycie wody, jej uzdatnianie,
manitoring i kontrole jokosci, pozwala na utrzymanie wyso-
kich standardéw wody pitnej. Rzadko jednak zastanawiamy
sie, jakie dziatania i jaka odpowiedzialnosé stojg za tym pro-
cesem. Jak podkreslit Gleick (2014) w publikacji ,The World's
Water”, dostep do bezpiecznej wody pitnej nie jest przywile-
jem, ale podstowowym prawem czlowieka.

Bezpieczenstwo wody pitnej jako fundament
zdrowia publicznego

Woda pitn ko podstawowy eleme Zycla, ma bDezpc

od stycznia 2021 roku, powstata w odpowiedzi na europejska
inicjatywe obywatelska ,Right2Water”, majacg na celu zagwa-
rantowanie dostepu do bezpiecznej wody dla wszystkich oby-
wateli Unii Europejskiej. Proces legislacyjny, ktdry trwat blisko
trzy lata, uwzgledniat takze nowe wyzwania zwigzane ze zmia-
nami klimatu, ograniczaniem obecnodci plastiku w srodowisku
oraz identyfikacjg nowych, pojawiajgcych sie zanieczyszczen
chemicznych.
W owyniku tych prac wprowadzono szereg kluczowych
zmian, obejmujgcych:
1 aktualizacje parametrow jakosciowych wody w oparciu
o aktualng wiedze naukows,
1 wdrozenie obowiazkowego zarzadzania ryzykiem w catym
systemie zaopatrzenia w wode, zgodnie z normg EN 15975-2
i zaleceniami WHO,
poprawe dostepu do informacji o jakosci wody i funkcjono
waniu systemow wodociggowych,

promowanie spoiycia wody z kranu i ograniczenie strat
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Przetomowe wyniki badan trwatosci rur polietylenowych
opublikowane przez brytyjski sektor wodny

Edyta Zalewska

Przed branig wodno-kanalizacyjng stoi wiele nowych wy-
zwan, 2 ktorymi musi sie zmierzyé w najblizszych latach. Sektor
wodny w Wielkiej Brytanii od lat prowadzi badania naukowe na
szeroky skale, ktdre majg wesprzed przedsiebiorstwa wodocia-
gowe w znalezieniu odpowiedzi m.in. na pytania: ,Jok osiggngé
brak przerw w dostowach wody do 2050 roku?" oraz Jaok
w zrownowazony sposob wyeliminowad wycieki do 2050 roku?”

1. Pierwsze doniesienia o przefomowych wynikach
badan UKWIR na temat trwatosci rur PE

15 wrzesnia 2020 roku na stronach UK Water Industry Re-
search (UKWIR) pojawity sie pierwsze doniesienia o wynikach
przeprowadzonych badan. W artykule pt. ,Pipe Dream staje
sie rzeczywistoscia, gdy tajermnice trwatosci rur zostajg odhkry-
te” [1] czytamy miedzy innymi:

Projekt badawczy majgcy na celu zbadanie diugo-
terminowego zachowania rur 2 tworzyw sztucznych

(PE) wykorzystywanych do dostarczania wody pitnej w kra

ju w koncu odknd tajemnice ich trwafosci. {...) W ramach

projektu finansowanego przez UKWIR | 5evern Trent Water,

Varer Wyt )

2. UK Water Industry Research (UKWIR) -
Platforma Wspdtpracy Badawczej Sektora
Wodnego w Wielkiej Brytanii i Irlandii

UKWIR od ponad 25 lat aktywnie ksztattuje przysziosc bran-
zy wodociggowe) w Wielkiej Brytanii.

Umeodliwiamy, zarzgdzamy i realizujemy strategicz-

my program projektow badowczych dia naszych
crfonkdw - spotek wodociggowych z Wielkiej Brytanii
i Irlandii = w celu sprostania kfuczowym wyzwaniom, przed
ktarymi stojg. Osiggamy to, zapewnigjge przywodztwo
w definiowaniu przysziych kierunkdw badan w sektorze
wodnym [2].

Gospodarka wodna stoi w obliczu coraz wiekszych

wyzwarl. Rosngca populacia i zmieniajgcy sie klimat
wywierafg presfe na branie w czasie bezprecedensowych
reform rynkowych oraz stale rosngoych oczekiwan klien
tow. OdpowiedZ sektora na te wyzwania powinng opierac
sie na najlepszych badania

z perspertywq globalng. To wig

1spirowata wruchomienie amt
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Zasuwa nozowa ERHARD ERU K1

Justyna Wronka-Bukowska,
Marek Kus

Zasuwa nozowa miedzykotnierzowa ERU K1 to jedno z naj-
bardziej zaawansowanych rozwigzan stosowanych w systemach
przesytu mediow o wysokiej zawartosci ciat statych, Montowa-
ne na sieciach kanalizacyjnych, stacjach pomp oraz oczyszczal-
niach sciekow. Zasuwy noZowe 53 niezbedne tam, gdzie zacho-
dzi potrzeba skutecznego odcinania przeplywu cieczy zawiera-
jacych zanieczyszezenia state. Poza sieciami kanalizacyjnymi za-
suwy noZowe majg szerokie zastosowanie w przemysle. Uzywa
sie ich do pracy z wodami surowymi i zanieczyszczonymi, pod
warunkiem, Ze nie zawierajg one czgstek o dziataniu sciernym.

Modernizacja ukfaddow kanalizacyjnych oraz wzrost liczby
sieci kanalizacji tlocznych stwarzaja rosngce zapotrzebowanie
na armature, w ktorej niezawodnosc odgrywa kluczows role.

Petny zakres produkcyjny zasuw nozowych ERU K1 to DN 50
do DN 600 (rysunek 1). Przytacza kolnierzowe z ich owierce-
niem dla catego zakresu srednic sa wykonywane zgodnie
znormag PN-EN 1092-2 na cisnienia nominalne PN10, Cisnienie
robocze w zakresie srednic DN 50 do DN 350 to 10 bar, dia za
kresu srednic DN 400 do DN 600 cisnienie robocze to 4 bar,

Dobor odpowiednich materiatow i rozwigzan

lednym z kluczowych aspektow trwatosci armatury jest

Od zawsze priorytetem byt dla nas dobdr odpowiednich
materiatéw oraz najwyisza jakosc zabezpieczenia antykorozyj-
nego. Réwnie istotne jest jednak projektowanie rozwigzan,
ktore utatwiajg montaz i eksploatacje armatury, a jednocze-
snie minimalizuja koszty jej uzytkowania. Czesé producentdw
armatury nie zwraca na to uwagi, bo koszty eksploatacji nie sa
uwzgledniane w przetargach.

Zasuwa ERU K1 wyrdinia sie dwuczeiciowy konstrukejg
korpusu, co utatwia serwisowanie. Pomiedzy tymi phytami
w specjalnych rowkach umieszczana jest uszczelka w ksztalcie
litery U, wykonana z NBR z zawulkanizowanym wewngtrz rdze-
niem stalowym. Uzycie dwuczesciowego korpusu pozwala na
fatwg wymiane uszczelki U w przypadku jej uszkodzenia. Ma to
szczegolnie znaczenie przy duzych zasuwach, gdzie koszt
uszczelnienia jest stosunkowo niewielki wobec kosztow wy-
miany catej zasuwy. To kluczowe rozwiazanie dla operatorow
sieci kanalizacyjnych, redukujace koszty eksploatacyjne.

Dodatkowym atutem jest w petni wyksztatcony kotnierz
(Semi-Lug), w ktorym czes¢ otwordw jest gwintowana. Takie
rozwigzanie umoiliwia zainstalowanie zasuwy na koncu rurocia

gu jako element zaslepiajacy przy petnym cisnieniu roboczym,
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Nowoczesna automatyka w stacjach uzdatniania wody:
korzysci z zastosowania elektrycznych sitownikow J+J

do zaworéw hydraulicznych

Wiktor Grabowski

W obliczu rosngcych wymagan dotyczacych efektywnosci
i niezawodnosci systemow wodociggowych, wydajne systemy
sterowania stajg sie kluczowym elementem w zarzadzaniu
infrastruktura gminng. Jednym z obszardw, gdzie mozna osig-
gnat znaczace korzyici, jest zastosowanie nowoczesnych
sitownikdw elektrycznych w miejsce tradycyjnych sitownikow
preumatyczrych. W tym artykule omdwimy, dlaczego taka
zmiana moze korzystnie wplywad na funkcjonowanie stacji
uzdatniania wody.

1. Oszczednosc energii i redukcja kosztow
operacyjnych

Dla gminnych zaktaddw wodociggowych koszty energii sta-
nowig znaczaca czesd budietu operacyjnego. Elektryczne si-
fowniki stanowig rozwigzanie bardzie] efektywne energetycz-
nie wigledem sitownikdw pneumatycznych | mogg pomoc
w ich obnizeniu:

Zuiywajg energie tylko podczas pracy, w przeciwienstwie

do systemow pneumatycznych — nie wymagajg ciggtego

utrzymania cisnienia powietrza, wyeliminowane zostajg

NETEN WyNIkKa|ace £ NIesZICIe 151 ktac I

3. Uproszczona konserwacja i zwiekszona
niezawodnosc

Miezawodnoséé jest kluczowa w systemach wodociggowych,
gdzie przestoje mogg mieé powaine konsekwencje. Elektryczne
sitowniki oferujg szereg korzydci w tym zakresie:

01 Brak koniecznodcl obstugi systemu spreionego powietrza,

01 tatwiejsza diagnostyka | przewidywanie potencjalnych
problemaow.

Co wiecej, elektryczne sifowniki znaczgco upraszczajg pro-
ces konserwacji i napraw:

o Nie wymagaja wykwalifikowanego personelu do rutynowej
konserwacji, w przeciwienstwie do ziozonych systemow
preumatycznych,

W przypadku awarii, usuniecie usterki czesto sprowadza sie

do prostej wymiany catego sifownika, co mozna wykonac

szybko i bez specjalistycznych narzedzi.

Dzieki tym cechom, czas przestojow zwigzanych z konser-

wacjg lub naprawami jest znacznie krotszy, co przekiada sie na

wyiszg dostepnosé systemu | niZsze koszty utrzymania

rastruktury.
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Rachel Carson — gtos w obronie srodowiska

Joanna Antos

Rachel Carson (1907-1964) przejawiata zainteresowanie
przyrodg jui od miodzierczych lat. Urodzita sie w Springdale
w Pensylwanii, gdzie w tamtejszych latach wydobywali wegiel.
Dziewczyna byta dwiadkiem niszczenia wiejskie] przyrody, do
ktdrej mitodci nauczyla jg matka. Carson byla réwniez uzdol-
niong pisarky. Swojg kariere rozpoczeta w wieku 10 lat, kiedy
zaczefa publikowad opowiesci w czasopismie dla dzieci.

Carson ukonczyla biclogie na Pennsylvania College for Women
z wyroznieniem w 1929 roku. Nastepnie odbyla staz w Woods
Hole w stanie Massachusetts i zdobyta tytut magistra zoologii
morskiej na Uniwersytecie Johnsa Hopkinsa. Kolejne kroki w na-
ukowe]j karierze Rachel przerwata smierc jej ojca. Rachel wrdcita
do rodzinnego miasta, aby pomdc matce,

Rachel, jako druga kobieta zostata zatrudniona w Urzedzie
ds. Rybotdwstwa. Kobieta pracowata tam przez 15 lat opraco-
wujac m.in. program radiowy ,Romance Under the Waters”,
piszac broszury dla spoleczenstwa. W miedzyczasie Carson zaj-
mowata sie pisaniem tekstdw o oceanie i iyjacyech w nim rosli-
nach i zwierzetach. Opublikowata m.in. ksigiki: ,Under the
Sea-Wind” (1941), ,The 5Sea Around Us"™ (1951), .The Edge
of the Sea” (1955). Dzieki ksigice ,The Sea Around Us” Carson
tdobyia prestizowa nagrode National Book Award.

W 1957 roku Rachel przeniosta sie do Silver Spring w sta

ollent
SPring

Pierwsze wydanie ksigiki ,Silent Spring” (wydawnictwo Hamish Hamilton, 1963 r)

Dodatkowo autorka zakwestionowata zakres i kierunek
wspotczesne] nauki. Ksigzka wzbudzita duze zainteresowanie
wiarod konsumentow, ale rowniez wirdd przemystu. Jednakie
firmy chemiczne probowaly zdyskredytowac ja na oczach
udzkosci. W 1963 roku w CBS Reports opublikowano program

o problemie, ktory opisata Rachel szczycacy sie duizg popular


https://www.womenshistory.org/education-resources/biographies/rachel-carson
https://pl.wikipedia.org/wiki/Rachel_Carson
https://www.rachelcarson.org
https://www.sciencehistory.org/education/scientific-biographies/rachel-carson
https://cen.acs.org/articles/85/i23/Rachel-Carson.html
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