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Szanowni Czytelnicy,

Woda to jeden z najcenniejszych zasobow naszej planety,
a jej jakos¢ ma kluczowe znaczenie dla zdrowia ludzi
i ekosysterndw. W ostatnich latach coraz wiekszg uwage
poswieca sie  zagroZeniom zwigzanym z obecnoscig
mikrozanieczyszezern w  wodzie oraz nowym regulacjom
prawnym dotyczaeym jej ochrony.

Mikrozanieczyszezenia, obecne jui niemal wszedzie - od
rzek | oceanow po wode pitng — stanowig wyzwanie zardowno
dla srodowiska, jak i dla sektora gospodarki wodnej. lch wplyw
na zdrowie czlowieka i ekosystemy wcigz jest badany, ale jed-
no jest pewne: konieczne s3 skuteczne dzialania majgce na
celu ograniczenie ich emisji oraz reorganizacje systemow
oczyszczania wod.

W kontekscie tych wyzwan kluczowe znaczenie ma nowe-
lizacja unijnej dyrektywy sciekowej, ktdra wprowadza bar-
dziej rygorystyczne standardy oczyszczania sciekdw, a takie
nowe wymogi dotyczace monitoringu i redukcji mikrozanie-
czyszczen. Zmiany te bedg miaty istotny wpltyw na sektor
wodno-kanalizacyjny, wymuszajac zmiany w obecnie stoso-
wanych technologiach oraz wdrazanie nowych innowacyjnych
rozwigzan.

W pierwszym tegorocznym numerze Technologii Wody
przygladamy sie blizej tym zagadnieniom — analizujemy naj-
nowsze regulacje, omawiamy wyzwania Zwigzane z ogranicze-
niem mikrozanieczyszczen oraz prezentujemy technologie,
ktdre mogg pomoc w ochronie jakosci wody.

Zapraszamy Pansiwa do lekiury!
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Stormwater Poland 2025 - spotkajmy sie na potmetku!

Zmiany klimatyczne, ktore wphywaja na nasze codzienne
zycie, sg faktem, ktérego nie sposéb ignorowad. W obliczu co-
raz intensywniejszych opadow, wydtuzajacych sie okresow su-
szy oraz cieplejszych zim, konieczne jest podjecie lokalnych
dziatafi  adaptacyjnych. Dziewigta edycja konferencji
Stormwater Poland 2025, organizowana przez firme
RetencjaPL, stanie sie miejscem refleksji, wymiany doswiad-
czert | planowania przysziosci w kontekécie adaptacji syste-
méw odwodnienia miejskiego.

W dniach 24-26 marca 2025 r. w Poznaniu zgromadzg sie
eksperci z kraju i zagranicy, aby odpowiedziec na kluczowe py-
tania dotyczace przysztosci pospodarki wodnej. Hastem prze-
wodnim tegoroczne| edycji jest , Spotkajmy sie na potmetku!”,
co podkresla potrzebe zardwno podsumowania dotychczaso-
wych osiggnied, jak i spojrzenia w przyszlost w obliczu global-
nych zmian klimatycznych.

Program i kluczowe zagadnienia konferencji

Konferencja Stormwater Poland 2025 obejmie cztery gtow-
ne sesje:
1. 5kad potrzeba adaptacji?
5 i skutkow powo

sja poswiecona analizie katastrofalnych

rowniez, jak skalowaé te rozwigzania, aby sprostaty réino-
rodnym potrzebom.
4. lak zapewnic trwatosé adaptacji?

Sesja poidwiecona utrzymaniu zielono-niebieskie] infra-
struktury oraz debata na termat odpowiedzialnosci za trwa-
tosc dziatar adaptacyjnych. Zastanowimy sie nad diugoter-
minowym zarzadzaniem i eksploatacja systemow w obliczu
wyzwan klimatycznych | demograficznych.

Spotkanie ekspertow i praktykow

Stormwater Poland 2025, podobnie jak w poprzednich la-
tach, zgromadzi liderdow adaptacji do zmian klimatu, przedsta-
wicieli instytucji publicznych, naukowcow, projektantow, eks-
ploatatordw systemodw odwodnienia, producentow technolo-
gii oraz konsultantow. Szczegodlng wartoscia konferencji jest
miedzynarodowy wymiar, ktary umozliwia wymiang wiedzy
i oswiadczen na poziomie globalnym, z ukierunkowaniem na
wdraianie lokalnych dziatan.

Dlaczego warto?

Udziat w konferencji Stormwater Poland 2025 to niepowta-


https://stormwaterpoland.com/2025/
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Hydroprezentacje XXVII — jedno z najwazniejszych wydarzen
branzy wod-kan juz w kwietniu 2025!

Juz po raz 27. Hydroprezentacje stang sie miejscem spotkania czolowych ekspertow oraz

7 HYDROPREZENTACJE przedstawicieli braniy wodno-kanalizacyjnej. Kolejna edycja wydarzenia odbedzie sig
g s LA Edycja 2-4 kwietnia 2025 roku w Hotelu Czarny Potok Resort SPA & Conference. To idealna
2025 okazja, aby wspalnie pochyli¢ sie nad kluczowymi wyzwaniami sektora i wymienic

doswiadczeniami z wybitnymi specjalistami z catej Polski.

Brania wod-kan wobec wyzwan przysztosci

Zblizajgca sie konferencja po raz kolejny skupi sie na kluczo-
wych wyzwaniach | nowoczesnych trendach w braniy wodo-
ciggowe]. Przez trzy dni wydarzenia, uczestnicy bedg mieli
okazje wystuchad wykladow prowadzonych przez ekspertow,
ktorzy podzielg sie swojg wiedzg oraz doswiadczeniem w ob-
szarze innowacji i rozwigzywania problemdw sektora. W pro-
gramie znajda sie m.in. tematy dotyczace Smart Wodociagow,
inteligentnych wodociggow odpowiadajacych swoim dziafa
niem na wezwanie Smart City, wykorzystania sztucznej inteli
gencji w zarzadzaniu sieciami wodociggowymi, zagadnien
zwigzanych z bezpieczenstwem wodnym, a takie wyzwan

zwigzanych ze zmianam kli matycznymi

Tradycja spotkan w Krynicy Zdroju

Od ponad éwieré wieku, Hydroprezentacje gromadzg liderdw
braniy wodociggowe] oraz przedstawicieli spolek wodociggo-
wych z calej Polski, ktarzy w przyjazne] atmosferze dzielg sie swo-
ja wiedzg i doswiadczeniem. XXVl edycja wydarzenia kontynu-
uje te tradycje, a Krynica Zdrgj po raz kolejny stanie sie miejscem
dyskusji na temat przysziosci sektora wod-kan w Polsce. To ideal-
na okazja, by wymieniac sie pomystami, inspirowac sie nowymi
rozwigzaniami | wspalnie wytyczad kierunki rozwoju braniy,

Wydarzenie odbedzie sie 2-84 kwietnia 2025 roku w Hotelu
Czarny Potok Resort SPA & Conference. Na stronie interneto
wej hny

owy. Koszt udziatu w trzydniowej konferencji to 1640 zf, wli

dostepny jest formularz zglosze

4 .'rl__.'ll: Noc E'_E" wyhywienie oraZ Qostep do WiIVsIEICh wyaa


https://hydroprezentacje.pl/
http://hydroprezentacje.pl
https://hydroprezentacje.pl/
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Infrastruktura krytyczna w dobie zagrozenia

Anna Lembicz

W dniach 4-6 czerwca 2025 r. Centrum Konferencji ,Integrator” organizuje Il edycje konferencji ,Brania wod.-kan.:
Ochrona | bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej”. Sektor wodociggowo-kanalizacyjny musi byé przygotowany
na wszelkie zagrofenia, gotowy na kaidy moiliwy scenariusz, jaki w kontekscie bieigcej sytuacji geopolitycznej moie
czekac infrastrukture krytyczng, ktdrej brania wod.-kan. jest integralng czescia.

W czerwcu zapraszamy przedstawicieli przedsiebiorstw
wod.-kan. z catego kraju do Diwirzyna. W malowniczej scenerii
szerokich madbattyckich plaz, w goscinnych progach hotelu
HAVET Hotel Resort & Spa****" porozmawiamy o palgcych
tematach, ktére nie mogg czekaé — hasto, ktdre glosi, 2e ,bez
wody nie ma Zycia” jui dawno nabrato w obecnych realiach
toczgce] sie wojny (tak petnoskalowej inwazji Rosji na Ukraine,
jak i wojny hybrydowej w Europie) wymiaru dramatycznego.

Poprzeczka? Zawieszona wysoko!

Warto w tym miejscu nadmienic, e Centrum Konferencji
Jntegrator” to pierwszy organizator konferencji w Polsce, kto-
ry podjat sie przygotowania petnowymiarowego, stacjonarne-
go wydarzenia, ktore w kompleksowy sposob porusza zagad
nienie bezpieczenstwa i ochrony infrastruktury krytycznej

w kontekscie bran Iy Woaoclagowo kanalizac

iaz mamy w pamieci s

KCES plerws:

kompleksowo, S5tad w agendzie czerwcowej konferencji nie za-
braknie tak kluczowych dla branzy wod.-kan. zagadnien jak m.in.:
bezpieczenstwo otoczenia prawnego, bezpieczenstwo finanso-
we, bezpieczenstwo energetyczne, ochrona kinetyczna pracow-
nikdw | mienia przedsiebiorstw, cyberbezpieczernstwo etc.
Podtytut tegorocznej edycji konferencji to ,,Bezpieczenstwo
infrastruktury w obliczu Zywiotdw” i z pewnoscia bedzie to
temat, ktdremu cheemy poswiecié sporo miejsca podczas wy-
darzenia. Kazdy z nas ma w pamieci powddi, ktora dotkneta
potudnie Polski w 2024 r. = skala zniszczen, z naprawg i odbu-
dowg ktdrych jeszcze latami beds walczye zniszczone falg po-
wodziowa obiekty wod-kan. jest potezna. Czy moina zabez-
pieczyt sie przed fywiotem? Jak odbudowac infrastrukture?
Czy wyciagnelismy wnioski z doswiadczen historii powodzi
zniszczen, ktore przyniosty? Katalog dobrych praktyk w walce
em — jak go wypracowac, od czego zaczac dziafania?

izi na nie z pewnoscia wybrzmia podczas



https://2ktechnologie.pl/konferencja-ochrona-i-bezpieczenstwo/#relacja
https://2ktechnologie.pl/konferencja-ochrona-i-bezpieczenstwo/#relacja
https://2ktechnologie.pl/konferencja-ochrona-i-bezpieczenstwo/#relacja
https://2ktechnologie.pl/konferencja-ochrona-i-bezpieczenstwo/#relacja
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| Ogolnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna

Woda-Zielen-Miasto

Srodowisko przyrodnicze | jego stan jest  jednym
z podstawowych czynnikow okredlajacych jakosc przestrzeni
w miescie., W miastach napotykamy coraz wiece] wyzwan,
takich jak zanieczyszczenie powietrza, wystepowanie miejskie]
wyspy ciepta, nadmiar lub niedobdr wody, utrata naturalnych
siedlisk, czy brak integracji spoteczne). Wykorzystanie
rozwigzan opartych na przyrodzie jest efektywnym srodkiem
radzenia sobie 2z wieloma z tych wyzwan jednoczednie.

Wychodzae naprzeciwko tym wyzwaniom Politechnika Kra-
kowska im. Tadeusza Kodciuszki, w ramach obchoddw Jubileuszu
80-lecia Uczelni, organizuje w dniach 8-9 maja 2025 r., przez
Katedre Geoindynierii | Gospodarki Wodnej, Wydzial Inzynierii
Srodowiska i Energetyki Politechniki Krakowskiej Konferencje
naukowo-techniczng pt. ,WODA-ZIELEN-MIASTO". Wspdior-
ganizatorami Konferencji sg: Wodociagi Miasta Krakowa S.A.,
Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie — Regionalny
Zarzad Gospodarki Wodne] w Krakowie oraz Zarzad Zieleni
Miejskiej w Krakowie.

Patronat honorowy nad Konferencja objeli: Prezydent
Miasta Krakowa Aleksander Miszalski, Wojewoda Matopolski
Krzysztof Jan Kleczar, Prezes lzby Gospodarczej WODOCIAGI
POLSKIE Pawet Sikorski oraz Panstwowe Gospodarstwo

Wodne Waody Polskie Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej.

Naszym dazeniem jest, aby Konferencja stafa sie pomo-
stern do merytoryczne] wspdtpracy swiata nauki, przedsie-
biorstw branzowych i jednostek administracji publicznej.

Wiodacym tematem Konferencji jest:

INFRASTRUKTURA NIEBIESKO-ZIELONA
W MIEJISKIE! PRAKTYCE ROZWOJOWES

kKonferencja obejmuje takie zagadnienia jak:

1. Wspdtczesne problemy rozwojowe miast uwarunkowane
zagrozeniami wodno-srodowiskowymi,

2. Znaczenie i oddziatywanie rozwigzan blue-green w obsza-
rach miejskich - doswiadczenia miast,

3. Wykorzystanie lokalnych warunkdw miasta w ksztattowa-
niu infrastruktury blue-green,

4. Znaczenie/rola wieloskalowego podejscia w ksztaltowaniu
rozwigzan blue-green w miastach,

5. Rozwigzania wspierajace rozwdj miejskiej infrastruktury
blue-green,

b. Rola ws .Z-{]".".H]i:",.' miedzyinstytucjonalne] w ograniczaniu za-



http://gigw.pl/konferencja-maj2025/
https://zzm.krakow.pl/
https://wodociagi.krakow.pl
https://www.gov.pl/web/wody-polskie/
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| TECHNIKA

Efektywnosc energetyczna instalacji wodnych

Energy eficiency of water instalation

Tomasz Schiller,
Julia Ziminska

Streszczenie

W niniejszej publikacji zaproponowano wzaory, ktére umoziliwiaja sprawdzenie efektywnosci energetycznej instalacji wod-
nych przez obliczenie wskainikow: wodooszczednosci, efektywnosci energetycznej dla zimnej i ciepte] wody uzytkowej, Bazg
do sprawdzenia wymienionych wskainikdw byta wodna instalacja wewnetrzna zaprojektowana w biurowcu zlokalizowanym

przy hali przemystowej.

Stowa kluczowe:

Abstract

wodne instalacje wewnetrzne, efektywnoié energetyczna

Paper proposes formulas that enable checking energy efficiency of water installations by calculating the following indica-
tors: water saving, energy efficiency for cold and hot tap water. The basis for checking the above-mentioned indicators was an
internal water installation designed in an office building located next to an industrial hall.

Keywords:  internal water installations, energy efficiency

1. Wstep

Celem publikacji jest pokazanie wskainikdw oceny efek-
energetyczne] wodnej instalacji wewnetrznej,
tj. wskainika wodooszczednosci W, wskainika efektywnosci
energetycznej dla zimnej wody uzytkowe] W, oraz wskaini-
ka efektywnosici energetycznej dla cieplej wody uzytkowej
W, . Wymienione wskainiki sprawdzono, wykonujac obli-
czenia efektywnosci energetycznej wodnej instalacji dla bu-
dynku biurowego dwukondygnacyjnego. Omdwiono rowniez
wybrane aspekty zwiazane z efektywnoscia energetyczng in-
stalacji wodnych.

tywnosci

2. Efektywnosc energetyczna

W zwigzku z obecnym wzrostem zapotrzebowanie na ener-
gie [1], waine jest minimalizowanie jej ilodci zudywane] w bu-
dynkach, przez urzgdzenia oraz rdznego typu technologie lub
procesy [2]. Okreslenie potencjatu do minimalizowania zudy-
cia energii wymaga sprawdzenia efektywnosci energetyczne).

Pojecie efektywnosci energetyczne] mozna zdefiniowac jako

DsC ene gl niez bednej do realizacji procesu, dorze

czywiste] ilosci energii zuiytej na jego przeprowadzenie [3

w ramach pakietu ,Czysta energia dla wszystkich Europejczy-
kow" Komisja Europejska zaproponowata przeglad dyrektywy
w sprawie efektywnosci energetycznej, zwiekszajac cele UE
w zakresie ograniczenia zuzycia energii pierwotnej i koncowe).
W lipcu 2021 r. w ramach pakietu ,Gotowi na 55" Komisja za-
proponowata kolejny przeglad dyrektywy w sprawie efektyw-
nosci energetycznej [5].

3. Efektywnosc energetyczna instalacji wodnych

Wptyw na efektywnoidé energetyczng instalacji wodnych
ma wiele czynnikow. lednym z nich jest projekt instalacji, ktdry
moie okazad sie kluczowy z kliku powoddw. Poprawne zapro-
jektowanie instalacji uwzglednia rzeczywiste potrzeby wiyt-
kownika, co powala zapobiec nadmiernemu zuiycia wody.
Okrezla te: odpowiednie cisnienie, dzieki ktdremu moina wy-
podnie korzystac z instalacji, zminimalizowac ryzyko awari,
przeciekow czy uszkodzen, a takie efektywnie korzystac
z energii do jej zasilania. Poprawne zaprojektowanie instalacji,
w tym zastosowanie odpowiedniej izolacji termicznej, moie
zmniejszyc starty ciepta.

Kolejnym waznym elementem wph
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Rola stref buforowych w ograniczaniu tadunkow biogenow

The role of buffer zones in limiting nutrient loads

Ewa Szalifiska,
Damian Bojanowski,

Paulina Orlifiska-Woiniak,
Pawel Wilk

Streszczenie

Strefy buforowe sa jednym z najpopularniejszych dziatan majacych na celu ograniczenie doptywu biogendw do Srodowiska
wodnego na catym Swiecie. W Polsce nie istnieje jednak jednolita definicja stref buforowych, a termin ten funkcjonuje odmien-
nie w raznych dziedzinach, co wynika z réznych celéw w poszczegdlnych sektorach, jak rowniez z roznych uwarunkowan praw-
nych, badz tez ich braku. Zty stan jednolitych czesci wad powierzchniowych, wynikajacy glownie z presji doptywu zanieczysz-
czen pochodzenia rolniczego, w szczegdlnosc biogendw, sktania do rozwazenia wprowadzenia stref buforowych, jako skutecz-
nego rozwigzania przeciwdziatzjacego tym presjom. Przeprowadzona ocena potencjalnego wphywu wdrozenia strefy buforo-
wej w zlewni rzeki Nurzec w obecnyeh i preysztych warunkach klimatyeznyeh wskazuje na mozliwg redukeje tadunku biogendw.
Redukcje t3 oszacowano przy uiyciu modelu SWAT, w ktorymi symulowano wphyw szerokosci strefy buforowej (2-20 m) przy
uiyciu wbudowanej opcji modelu SWAT (FILTERW). Przeanalizowano réwniei wphyw scenariuszy zmiany klimatu (RCP4.51 8.5)
w trzech horyzontach czasowych (2026-2050, 2051-2075 | 2076-2100). Wyniki wykazaly, ze implementacja stref buforowych
na badanym obszarze pozwoli na zmniejszenie fadunkow biogenow o okolo 27-55% i 19-37% dla calkowitego azotu i catkowi-
tego fosforu w zaleznosci od szerokosci bufora. Scenariusze klimatyczne wskazujg rowniez, ze skutecznosc wdrozonych stref
buforowych zostanie utrzymana na poziomie 66% i 30% odpowiednic dla catkowitego azotu i fosforu,

Slowa kluczowe: strefy buforowe, redukcja, tadunek biogenow

Abstract

Buffer zones are one of the maost commaon measures aimed at reducing nutrient loadings to the aguatic environment. Ho-
wever, in Poland there is no uniform definition of buffer zones and this concept functions differently in different areas, which
results from different objectives in individual sectors and also from different legal conditions or their absence. The poor con-
dition of surface water bodies, resulting mainly from the pressure of agricultural inflows, containing mainly nutrients, enco-
urages the consideration of introducing buffer zones as an effective solution to counteract these pressures. The assessment
of the potential impact of implementing a buffer zone in the Nurzec River catchment under current and future climatic condi-
tions indicates a possible reduction of the nutrient load. This reduction was estimated for the buffer zone width 2-20 m simu-
lated using the built-in SWAT model option (FILTERW). The impacts of climate change scenarios (RCP4.5 and 8.5) were also
analyzed in three time horizons (2026-2050, 2051-2075 and 2076-2100). The results showed that the implementation
of buffer zones in the study area would reduce nutrient loads by about 27-55% and 19-37% for total nitrogen and total pho-
sphorus depending on the buffer width. The climate scenarios also indicate that the effectiveness of the implemented buffer

zones would be maintained at 66% and 30% for total nitrogen and phosphorous, respectively.
Keywords: buffer zones, reduction, nutrient load

sektorach, ale rowniez z rdznych uwarunkowan prawnych badz
tez ich braku.

Strefy buforowe w Polsce

W Paolsce nie istnieje jednolita, ogdlnie przyjeta definicja

stref buforowych, a pojecie to funkcjonuje w raznych dziedzi-
nach z odmiennym znaczeniem. W gospodarce wodnej strefy
buforowe sa obszarami oddzielajgcymi koryto cieku od jego
zlewni, w szczegalnosci roslinnosc lub obszary mokradet, W rol-
nictwie za strefe buforows uznaje sig obszar na state wylgczony
z produkcji rolnej w celu zapewnienia ochrony gleby, wod grun-
towych i ograniczenia erozji. Terminologia zwigzana z formami
ochrony przyrody z kolei za strefy buforowe uznaje obszary zlo-
kalizowane wokot cennych przyrodniczo ekosystemow, takich
jak parki narodowe, gdzie czesto funkcjonuje tzw. otulina, pet-
nigca funkcje ochronng przed niekorzystnym wphywem dziatal-
nosci cztowieka, Zréznicowanie w rozumieniu stref buforowych
wynika nie tylko z odmiennych celéw w poszczegdlnych

W zarzadzaniu w gospodarce wodnej strefy nie majg praw-
nej definicji, natomiast ich stosowanie zalecane wynika glow-
nie z przyjetego podejscia do utrzymania ciekdw na danym ob-
szarze. Zarowno Katalog dobrych praoktyk w zakresie prac
utrzymaniowych [1], jak | Pedrecznik dobrych praktyk renatu-
ryzacyi wod powierzchniowych [2] zalecaja ich stosowanie
w ramach prac utrzymaniowych i renaturyzacyjnych. Tym nie-
mniej ich wdrozenie, a w szczegdlnosci zakres stosowania jest
fakultatywny. Co wiecej, wprowadzenie stref buforowych
w kontekscie ich utrzymania nie prioretetyzuje ich prosrodowi-
skowego aspektu, skupiajge sie przede wszystkim na ochronie
przeciwpowodziowe|. Zestawy dziatan na rzecz poprawy stanu
wod, bedgce czedcia plandw gospodarowania wodami na ob-
szarach dorzeczy zawieraja dziatania obejmujace tworzenie
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Mozliwosc zastosowania biofiltrow w indywidualnych
systemach oczyszczania sciekow

Possibility of using biofilters in individual wastewater treatment systems

Karolina Hap,
Krzysztof Chmielowski

Streszczenie

W artykule przedstawiono mozliwoscl zastosowania biofiltracji w oczyszczaniu Sciekow, koncentrujac sie na skutecznosci
réznych materiatow filtracyjnych. Omowiono materiaty naturalne, ktdre s3 powszechnie stosowane ze wzgledu na swoje wta-
sciwosci filtracyjne | zdolnosé do wspierania rozwoju mikroorganizmow. Zaprezentowano rowniez materiaty syntetyczne, cha-
rakteryzujace sie trwatoscia, odpornoscia na degradacje oraz mozliwoscia precyzyjnego dopasowania do wymagan technolo-
gicznych. Omowiono takze materiaty organiczne, podkreslajac ich potencjalne zastosowanie w biofiltrach. W artykule zapre-
zentowano wyniki badan nad skutecznoscig réznych typow biofiltrow, w tym filtréw zraszanych, przeptywowych i wielowar-
stwowych, opartych na roznych materiatach filtracyjnych. Przeanalizowano eksperymenty przeprowadzone w roznych warun-
kach hydraulicznych i temperaturowych, zwracajac uwage na efektywnosé usuwania podstawowych zanieczyszezen, takich jak
BZT., ChZT i zawiesiny ogdlne. Artykut podkreila rosngce znaczenie biofiltracji jako efektywne] metody oczyszczania sciekow
oraz mozliwosci optymalizacji tego procesu poprzez dobér odpowiednich materiatow filtracyjnych, co moie przyczynic sie do
poprawy ochrony srodowiska i zréwnowaionego gospodarowania zasobami wodnymi.

Stowa kluczowe: scieki bytowe, systemy indywidualne, biofiltry o przeptywie pionowym, wefna syntetyczna

Abstract

The article presents the application of biofiltration in wastewater treatment, focusing on the effectiveness of various filtra-
tion materials. Natural materials are discussed, which are commonly used for their filtration properties and ability to support
the growth of microorganisms. Synthetic materials are also presented, characterized by their durability, resistance to degrada-
tion and ability to be precisely tailored to technological requirements. Organic materials are also discussed, highlighting their
potential application in biofilters. The article presents the results of research on the effectiveness of different types of biofil-
ters, including sprinkler, flow-through and multilayer filters based on different filter materials. Experiments conducted under
different hydraulic and temperature conditions are analyzed, with attention paid to the efficiency of removal of basic pollu-
tants such as BODS, COD and total suspended solids. The article highlights the growing importance of biofiltration as an effec-
tive method of wastewater treatment and the possibility of optimizing this process through the selection of suitable filter
materials, which can contribute to improving environmental protection and sustainable water resources management.

Keywords: domestic sewage, onsite wastewater treatment system, vertical flow biological filters, synthetic woal

zanieczyszczenia wad | degradacji drodowiska. Rozwigzania
oparte na nowoczesnych technologiach oczyszczania sciekdw
nie tylko poprawiajg warunki fycia mieszkancow wsi, ale takie

Wstep

Oczyszezanie sciekow bytowych na obszarach wiejskich to

temat o kluczowym znaczeniu, ktary weig? pozostaje aktualny.
Nieodpowiednia gospodarka dciekowa moie prowadzié¢ do po-
wainych konsekwencji srodowiskowych = od zakldcenia row-
nowagi biologiczne] ekosystemdw po degradacje jakoicl waod
gruntowych | powierzchniowych. Wplywa to nie tylko na pray-
rode, ale takie na zdrowie ludzi i zwierzat, podkreslajgc ko-
niecznosc skutecznych metod oczyszczania sciekow | odpowie-
dzialnego zarzgdzania zasobami wodnymi [1-6]. Na obszarach
o rozproszonej zabudowie, gdzie budowa zbiorczej sieci kanali-
zacyjnej jest utrudniona lub niemozliwa, coraz czesciej reko-
menduje sie przydomowe oczyszczalnie sciekow. Ich stosowa
nie pozwala ograniczyd korzystanie z tradycyjnych zhiornikéw
bezodptywowych, czyli szamb, ktdre czesto okazujg sie nie-
szczelne, W wielu przypadkach scieki z takich zbiornikow tra-
fiaja bezposrednio do potokdw lub rowow, co prowadzi do

wspierajg rozwdj gospodarczy tych regionow. Wedfug badan
Btazejewskiego i Murat-Btazejewskiej [7] niemal co drugi
mieszkaniec polskich wsi korzysta ze zbiornika bezodpiywowe-
go. W krajach takich jak Niemcy czy Szwajcaria rozwigzania te
53 jednak wycofywane z uzytku, co podkresla rosngca swiado-
mosc ekologiczna i potrzebe wdrazania bardzie] zrownowaio-
nych metod gospodarowania sciekami [3, 5-7]. Artykut porusza
kwestie zwiazane z oczyszczaniem sciekdw na obszarach o roz-
proszone] zabudowie oraz moizliwosci w zakresie indywidual-
nych systemodw oczyszczania. Biofiltracja to obiecujaca metoda
oczyszczania sciekow bytowych, ktorej skutecznosé zalezy od
odpowiedniego rozwoju biofilmu na nosniku sprzyjajacym mi-
kroorganizmom. W tym celu najczescie) wykorzystuje sie kon-
wencjonalne materiaty naturalne, takie jak zwir, piasek, zeolit,

keramzyt czy wegiel aktywny. Coraz wieksze zainteresowanie
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Perowskity w inzynierii Srodowiska — zaawansowane metody
oczyszczania wody z zanieczyszczen organicznych

Perovskites in environmental engineering — advanced methods for water purification
from organic pollutants

Wiktoria Stachowicz,
Izabela Szafraniak-Wiza,

Martyna Rzelewska-Piekut,
Magdalena Regel-Rosocka

Streszczenie

W artykule scharakteryzowano perowskity oraz przedstawiono ich potencjalne zastosowanie w in2ynierii srodowiska, jako
materiaty uiywane w zaawansowanych metodach oczyszezania wody 2 zanieczyszczen organicznych z wykorzystaniem
fotokatalizy oraz zaawansowanych procesow utleniania (Advanced Oxidation Processes, AOPs). Poza przyktadami degradacji
w obecnosci perowskitow takich zwigzkdw jak farmaceutyki, barwniki czy fenole, wskazano takie szanse | wyzwania, jakie stoja
przed zastosowaniem materiatow perowskitowych w oczyszczaniu wody na duig skale

Stowa kluczowe: perowskity, oczyszczanie wody, zanieczyszczenia organiczne, fotokataliza, zaawansowane procesy utleniania

Abstract

This paper characterises perovskites and presents their potential application in environmental engineering as materials for
advanced methods of water purification from organic pollutants using photocatalysis and advanced oxidation processes
(AOPs). In addition to examples of the degradation of compounds such as pharmaceuticals, dyes or phenols in the presence
of perovskites, the opportunities and challenges for the application of perovskite materials in large-scale water purification

have been identified.

Keywords:

Wstep

Wspdtczesne wyzwania zwiazane z ochrong srodowiska na-
turalnego oraz zapewnieniem bezpiecznych zasobow wody
pitnej wymagaja opracowania innowacyjnych i efektywnych
metod oczyszczania wody. Dynamiczny rozwdj przemystu, rol-
nictwa oraz urbanizacji prowadzi do wzrostu steZenia zanie-
czyszezen organicznych w wodzie, w tym pestycyddw, farma-
ceutykdw i barwnikédw przemystowych, ktdre wykazujg duia
toksyeznosd | trwatodé w drodowisku wodnym. Tradyeyjne me-
tody oczyszczania, takie jak koagulacja, filtracja i biodegrada-
cja, czesto okazujg sie niewystarczajgce, co sklania do poszuki-
wania nowych, bardziej skutecznych technologii usuwania
Zan IECZ",.’bZCIE'!’I'I.

Perowskity, materiaty o unikalnej strukturze krystalicznej
ABX,, stanowig obiecujgca klase zwigzkow stosowanych w no-
woczesnych technologiach oczyszczania wody. Ich znakomite
wiasciwosci fizykochemiczne, takie jak wysoka stabilnose ter
miczna, zdolnoié do adsorpcji oraz whasciwosci katalityczne,
sprawiaja, 28 moga byé wykorzystywane w zaawansowanych
procesach usuwania zanieczyszcien o rgan |'.'-I'|-__-:'!'|

perovskites, water purification, organic pollutants, photocatalysis, advanced oxidation processes

wodoru (H,0,). Te silnie reaktywne czasteczki utleniajg zanie-
czysiczenia organiczne, prowadzgc do ich rozkfadu na pro-
dukty o mniejsze] masie czgsteczkowej.

Celem tego artykutu jest przedstawienie moiliwosci zasto-
sowania perowskitéw do usuwania zanieczyszczen organicz-
nych z wody, ze szczegdlnym uwzglednieniem fotokatalizy
i AOPs, jako metod o duiym potencjale aplikacyjnym w tech-
nologii oczyszezania wody.

Perowskity — sktad, otrzymywanie i wtasciwosci

Perowskity stanowia grupe materiatow o stosunkowo pro-
stej strukturze krystalicznej opisywang wzorem ogolnym ABX,
(rysunek 1) [1]. Nazwa cale] grupy zwigzana jest z odkrytym
w XX wieku mineratem CaTiO, nazwanym perowskitem.
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Ocena skutecznosci usuwania zanieczyszczen dla wody
odzyskanej

Assessment of the efficiency of pollutant removal for reclaimed water

Monika Wojciechowska

Streszczenie

Dla potwierdzenia usuniecia zanieczyszezen wskazane jest wykonywanie badan wody odzyskane], jednak w jej preypadku
nie zawsze sg okreslone jasno wymagania prawne, czy czestotliwosc wykonania takich badan, tak jak dzieje sie to w przypadku
wody wodociggowe], czy iciekow oczyszczonych. Ewentualnie 53 one wymagane tylko w waskim zakresie, na przyktad do na-
wadniania w rolnictwie (Rozporzadzenie 2020/741 w sprawie minimalnych wymogdw dotyczacych ponownego wykorzystania
waody) [A], a jak wiemy obecnie daiy sie do coraz szerszego wykorzystania wody ponownie uiyte]. W zaleinosci od przeznacze-
nia wody odzyskanej, moina wiec positkowad sie i spetnic w pewnym zakresie wymagania, zawarte w legislacji sciekow oczysz-
czonych lub bardziej rygorystycznych — wody wodociggowe). MNa jakosc zdrowotng wody wplywa zardwno jej czystosc mikro-
biologiczna, jak | wystepujace w niej zwiazki chemiczne.

Stowa kluczowe: ponowne wykorzystanie wody, technologie odzysku wody, ponowne wykarzystanie wody dostosowane do celu

Abstract

To confirm the removal of contaminants, it is advisable to perform tests of reclaimed water, but in this case, there are not
always clearly defined legal requirements ar frequency of such tests, as is the case with tap water or treated sewage. Alterna-
tively, they are only required to a narrow extent, for example for irrigation in agriculture (Regulation 2020/741 on minimum
requirements for water reuse) [A], and as we know, there is now a desire to use reused water more and more. Depending on
the purpose of the reclaimed water, it is possible to use and meet to some extent the requirements contained in the legislation
on treated wastewater or more stringent — tap water. The health guality of water is influenced by both its microbiclogical
purity and the chemical compounds it contains.

Keywords:  water reuse, reclaimed water, water reuse technologies, water reuse fit-for-purpose

1. Wprowadzenie ~ zawartosé metali ciezkich,

- oceng wptywu produktéw ubocznych dezynfekeji na ja-
kodcd wody,

— zrawartosc skfadnikdw odiywezych (N, P, K),

11 wskaZniki mikrobiologiczne, w celu zagwarantowania bez-

Woda odzyskana, szczegdlnie w obiegach otwartych, powin-
na byt zhlizona parametrami do wody przeznaczonej na cele
konsumpeyjne = musi byé nie tylko pozbawiona szkodliwych
substancji, ale tei posiadac sktad korzystny dla zdrowia. Na ja-
kosc zdrowotng wody wodociggowe] wplywa zardwno jej czy-
stosc mikrobiologiczna, jak | wystepujace w niej zwigzki che-
miczne. Wsrdd chorob spowodowanych spozywaniem zanie-

pieczenstwa sanitarnego odzyskanej wody:
— bakterie, np. E. Coli, Legionella spp.,

— wirusy, np. Sars-CoV-2,

— pasozyty, np. nicieni jelitowych, Ascaris sp., Trichuris sp.,

czyszczonej wody dominuja te wywotywane przez bakterie, jed-
L : * i et = ! Toxocara sp. (ATT).

nak ostatnimi czasy obserwuje sie rosngcy ilosé chordb wywo-

MNad stworzeniem listy badan do oceny skutecznosci usu-
wania zanieczyszczen w projekcie ReNutriwater [16] pracowa-
by 3 instytucje naukowe z zakresu Inzynierii Srodowiska: Poli-
technika Warszawska, Uniwersytet totewski i Uniwersytet
Mauk Stosowanych Savonia. Przeanalizowano dziesigtki aktow
prawnych, aby znaleié te najbardziej uniwersalne legislacyj-

tanych dziataniem chemicznych mikrozanieczyszczen antropo-
genicznych, pochodzacych gtownie z przemystu i rolnictwa [1].

2. Ocena skutecznosci usuwania zanieczyszczen
dla wody odzyskanej

Badaniu podlegac mogq nastepujgce parametry. nie. Wybrano wymagania najostrzejsze, aby sprawdzic, czy te-
fizykochemiczna charakterystyka jakosci sciekow, w celu stowane w projekcie systemy pilotazowe 53 w stanie osiggnac

oceny skutecznosci usuwania zanieczyszczen: tak ambitne wartosci, np. pordwnujac je z najbardziej restryk-

— parametry pwarantujgce odpowiednig jakosc sciekow, cyjnymi pr

g zepisami dotyczgcymi wody pitnej, probujgc udo-

krozanieczyszczenia z grupy farmaceutykow wodnic jej bezpieczenstwo dla ludzi i zwierzat. Fragment tabe

KroZanlecZysiczenla z Erupy pestycyadow | OO OW przvkiad wyboru badan dla wody odzyskane] wraz z prope
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Leki w srodowisku a swiadomosc ich poprawnej utylizacji
Pharmaceuticals in the environment vs. awareness of their proper utilization

Jeanna Antos, Joanna Zembrzuska

Jakub tukasiewicz,

Streszczenie

W artykule przedstawiono obieg farmaceutykow w srodowisku wodnym i glebowym oraz ich wphyw na ekosystem. Problem
zanieczyszczenia srodowiska farmaceutykami zostat rowniez pokazany poprzez przeprowadzenie ankiety dotyczace] swiado-
maosci spoteczne] na temat prawidtowe] utylizacji antybiotykow. Wyniki ankiet wskazujg, Ze chod kwestia zanieczyszczenia sro-
dowiska jest coraz czesciej poruszana w debacie publicznej, to wiedza na temat podstawowych dziatan, takich jak prawidtowa
utylizacja lekdw, weigi pozostaje niewystarczajgca. Naleiy wiec promowad odpowiednia utylizacje lekdw poprzez roine dziata-
nia edukacyjne, aby 2wiekszyt swiadomosd ludzi.

Stowa kluczowe:  farmaceutyki, utylizacja, zanieczyszezenie, srodowisko, ankieta

Abstract

The article presents the cycle of pharmaceuticals in the water and soil environment and their impact on the ecosystem. The
problem of environmental pollution by pharmaceuticals was also shown by a survey on public awareness of proper disposal of
antibiotics. The results of the surveys show that although the issue of environmental pollution is becoming more and more
frequently discussed in the public debate, knowledge of basic actions such as proper disposal of medicines is still insufficient.
Therefare, proper disposal of medicines should be promoted through various educational activities to raise people's awareness.

Keywords:

Wprowadzenie

Farmaceutyki sg substancjami biclogicznie czynnymi, ktare
s3 obecne w #zyciu czlowieka od dawna. MNajwazniejszymi
i przefomowymi momentami we wspotczesne] farmacji byty:
wyizolowanie morfiny (1803-1805), odkrycie aspiryny (1899),
odkrycie penicyliny (1928). Leki stosowane sa w leczeniu ludzi,
a takze zwierzat. Przemyst farmaceutyczny nieustannie sie roz-
wija, co niestety niekoniecznie ma dobry wptyw na ludzkosc.
W ostatnich latach widoczny jest trend naduiycia réznych
srodkdw, w tym lekdw. Trzeba rdwniez zaznaczyé, e opricz
naduzyé w stosowaniu lekdw, negatywny wptyw ma rowniei
starzenie sie spofeczenstwa oraz wystepowanie chordb cywili-
zacyjnych. Stosowanie duzej ilosci lekdw prowadzi do szeregu
skutkow ubocznych, np. rosngca opornost mikroorganizmaw
na leki, feminizacja ryb. Efekt ten jest wzmacniany przez niska
swiadomost populacji w tematyce odpowiedniej utylizacji le-
kow oraz nieefektywne usuwanie farmaceutykow ze sciekow

przez ich oczyszczanie w oczyszczalniach sciekow. Wysypiska

get farmaceuty kow w wodach powierzchniow ':.'!.'l'l_ grunto

wych na poziomie [ng/L], [Mg/L] [1-4]. Trwalosc lekow w sro

pharmaceuticals, utilization, pollution, environment, survey

srodowiska farmaceutykami. Wraz z naturalnymi nawozami do
gleby dostaje sie kilka kilogramadw na hektar, np. czesto ponad
400 mg/kg gleby [5]. Problem ten zostat zauwaiony przez prze-
myst rolniczy. Wprowadzone zostaty restrykeje dotyczace stoso-
wania antybiotykdw. Mniejszy zakres podawania antybiotykéw
jednak nie rozwigzat problemu, poniewai ograniczenia nie do-
tyczg wszystkich typdw antybiotykdw [6].

Naprzeciw tym problemom przyjeto nowa dyrekbywe
o oczyszczaniu Sciekdw komunalnych. Dyrektywa uwzglednia
wieksza liczhe aglomeracji, a takie monitorowanie usuwania
wiekszej liczby zanieczyszczen. W przypadku oczyszczalni scie-
kéw na co najmniej 150000 mieszkancow do 2045 roku bedy
one musialy zapewnic czwarty stopien oczyszczania, ktory po-
winien byc skuteczny, m.in. dla farmaceutykow [7].

Swiadomosé ludzi w tematyce utylizacji
antybiotykow

Problem ohecnosci farmaceutykdw w srodowisku jest sci-
twa na temat utyli-

sle zwigzany ze swiadomoscia spolteczens

zacji farmaceutykow. Moina by zatoiyé, 2e w obecnych ¢

sach rodnie éwiadomodé w takict



Zastosowanie Kompaktowego Bioreaktora Trojfazowego
(skala pilotazowa) do usuwania odorow w oczyszczalni
sciekow — aspekty praktyczne

Application of Compact Trickle Bed Bioreactor (pilot scale) for odor removal
in wastewater treatment plant — practical aspects

Krzysztaf Barbusinski,
Anita Parzentna-Gabor,

Damian Kaspercryk

Streszczenie

Przedmiotem badan byta adaptacja technologii usuwania odordow w Kompaktowym Bioreaktorze Trojfazowym (KBT)
w komunalnej oczyszezalni sciekow. Badania prowadzono bezposrednio na obiekcie w skali pilotazowej, co pozwolito na realng
ocene tej technologii w warunkach rzeczywistych i oszacowanie mozliwosci jej dostosowania do petnej skali technicznej.
W publikacji omowiono krotko doswiadczenia zwigzane z praktycznymi aspektami adaptacji, takimi jak dziatanie KBT
w warunkach naghych zmian steienia zanieczyszczen | zmiennych parametrow pracy, a takie pod wzgledem niezawodnosci
instalacji dziatajace] w warunkach rzeczywistych, czesto skrajnie niekorzystnych dla prowadzenia procesu technologicznego.
Pozwolito to na ustalenie granicznych parametréow pracy dla uzyskania wysokiej efektywnoscl degradac)i odordw. Uzyskane
wyniki potwierdzily znaczny potencjat adaptacyjny i wdrozeniowy technologii KBT, a tym samym mozliwosc zaimplementowania
do pelfnej skali technicznej w oczyszczalniach sciekow.

Stowa kluczowe: Kompaktowy Bioreaktor Trojfazowy (KBT), odory, LZO, H.5, biodegradacja, oczyszczalnia sciekow

Abstract

The subject of the research was the adaptation of odor removal technology in the Compact Trickle Bed Bioreactor (CTBB)
in the municipal wastewater treatment plant. The research was conducted in a pilot-scale, which allowed a real evaluation
of this technology in real conditions and an assessment of its adaptability to full technical scale. The publication briefly discus-
ses experiences of practical aspects of adaptation, such as the operation of CTBB in conditions of sudden changes in pollutant
concentration and variable operating parameters, as well as in terms of the reliability of the installation operating in real con-
ditions, often extremely unfavorable for the technological process. This allowed the establishment of limiting operating para-
meters for achieving high efficiency of odor degradation. The obtained results confirmed the significant adaptation and imple-
mentation potential of the CTBB technology, and thus the possibility of implementation to a full technical scale in wastewater
treatment plants.

Keywords: Compact Trickle Bed Bioreactor (CTBB), odors, VOCs, H,S, biodegradation, wastewater treatment plant

1. Wstep

Ztowonne | nieprzyjemne zapachowo mieszaniny lotnych

takie na jakosé srodowiska, bowiem zwigzki organiczne,
w tym LZ0, oraz zwigzki siarki i azotu powodujg powstawanie
smogu fotochemicznego w troposferze [4, 5]

substancji chemicznych, zwane odorami, stanowig powaing
ucig?liwosd dla ludzi i zwierzat. Dlugotrwaly kontakt z odorami
mode stac sie Zrodlem zlego samopoczucia jak np.: bdlu ghowy,
nudnosci, wymiotow, reakcji alergicznych, rozdraznienia,
a takie moie stanowic ryzyko rdznych chordb, w tym astmy,
atopowego zapalenia skory i problemdw neurologicznych [1].
Ponadto wiele sposréd odorow wykazuje wiasciwosci rako-
twarcze, mutagenne i toksyczne, a takze wplywajg na zdrowie
psychiczne i zmiany nastroju. Odory powoduja podraznienie
uktadu oddechowego; wynikiem tego jest katar, kaszel, dusz
nosci, bol gardta i fzawienie. W wielu przypadkach, z powodu
indywidualnej nadwrazliwosci ludzi, dochodzi takie do wyste-
powania objawdw psychosomatycznych, takich jak bezsen-
nosé, obnizenie sprawnosci psychofizyczne] 1 emocjonalnej
oraz ataki paniki [2, 3]. Emisja odorow do atmosfery wptywa

Najczestszymi substancjami cdorowymi powstajgcymi w pro-
cesie oczyszczania sciekow sa: siarkowoddr, amoniak, alkohole,
lotne kwasy tluszczowe, aldehydy, ketony, merkaptany/tiole
i aminy [6]. Obiekty komunalne, takie jak oczyszczalnie sciekow
czy skfadowiska odpaddow musza czynic starania w celu zapo-
biegania nadmiernej emisji odordw. W tym aspekcie koniecz-
ne jest podjecie dziatarh majacych na celu ograniczenie emisji
wraz z dezodoryzacjg powstajacych gazdw, co zazwyczaj stano-
wi niemate wyzwanie dla wiekszoici tego typu obiektdw. Wy-
nika to przede wszystkim z wysokich kosztow przedsiewziecia,
ale rdwniei z trudnosci umiejetnego wtaczenia takiej instalacji
do istniejgcej infrastruktury obiektu komunalnego. Co wiece],
zastosowana metoda dezodoryzacji powinna charakteryzo-
wac sie wysokg efektywnoscig, brakiem generowania szkodli-

wych produktow ubocznych, jednoczesnie przy zachowaniu
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Czy specjacja pierwiastkow w wodzie ma sens?
Czesc IX — formy chemiczne magnezu i wapnia w wodzie

Does the speciation of elements in water make sense?
Part IX — chemical forms of magnesium and calcium in water

Pawel Rychlewski, Elham Kamgar,
Joanna Zembrzuska, Maria Rozanska
Streszczenie

Magnez (Mg) i wapn (Ca) to pierwiastki drugiej grupy ukfadu okresowego naleizce do metali alkalicznych ziem rzadkich. Ich
zawartosd w skorupie ziemnskie] wynosi odpowiednio 2,3% oraz 4,1%. W organizmach 2ywych pierwiastki te stanowig czesci
kofaktorowe wielu enzymow, odpowiedzialnych za prawidiowe przetwarzanie energii w organizmach Zywych. Ponadto
magnez odpowiada, za prawidiows replikacje DNA | synteze witaminy D. Wapn natomiast buduje kodci, ktdre stanowig
rusztowanie dla catego ciata oraz petnig funkcje magazynu tego pierwiastka. W srodowisku wodnym Ca oraz Mg wystepuja
w formie jondw dwuwartosciowych lub jako czesci sktadowe wielu roznych mineratow.

Stowa kluczowe: wapn, magnez, osteoporoza

Abstract

Magnesium (Mg} and calcium (Ca) are elements of the second group of the periodic table, belonging to the rare earth
alkaline metals. Their content in the earth's crust is 2.3% and 4.1%, respectively. In living organisms, these elements are cofac-
tors of many enzymes responsible for the proper processing of energy in living organisms. In addition, magnesium is respon-
sible for the proper replication of DNA and the synthesis of vitamin D. Calcium, on the other hand, builds bones, which are
a scaffolding for the entire body and act as a storage for this atom. In the aguatic environment, Ca and Mg occur in the form
of divalent ions or as components of many different minerals.

Keywords: calcium, magnesium, osteoporosis

Czym jest magnez?

Magnez (Mg) jest alkalicznym metalem ziem rzadkich nale-
zacym do drugiej grupy ukfadu okresowego. Pierwiastek ten
w postaci wolnej jest srebrzystobiatym metalem, ktdry ulega
procesowi spalania z wytworzeniem niezwykle jasnego, oile-
piajacego, biatego ptomienia. W roztworach wodnych oraz
w plynach ustrojowych organizmdw Zywych magnez przyjmu-
je +ll stopier utlenienia tworzgc wodorotlenki, sole, tlenki,
chlorki, fluorki i inne pochodne. Tak szeroki wachlarz zwigzkow
magnezu wynika z jego bardzo duiej reaktywnosci chemiczne].

W skorupie ziemskie] magnez jest pierwiastkiem powszech-
nie wystepujgecym stanowiac 2,3% masy Ziemi. Jednakie jego
glownym geologicznym rezerwuarem jest ptaszcz wewnetrzny
oraz zewnetrzny, gdzie jego srednie stezenie wynosi do 22, 7%
rmasy catkowitej [1]. W warunkach naturalnych panujacych na
Ziemi magnez nie wystepuje w postaci metalicznej. Znaleic go
mozna jedynie w niektdrych mineratach oraz skatach wulka-
nicznych oraz w zastygtej lawie. Mineraty, ktore magnez wspof

(CaMg(C0,),]), ma

tworzy z innymi pierwiastkami to: dolomit

ryt (Mes0,-H,0), biszofit (MgCl-6H,0),

Odpowiada przede wszystkim za prawidfowe przekainictwo
neurcnalne w uktadach nerwowych ssakow, za prawidlowa
budowe koscii pancerzy u zwierzat oraz Homo Sapiens, a takie
za utrzymywanie homeostazy komdrkowej poprzez stabilizacje
cisnienia osmotycznego. U roslin magnez wechodzi w skfad
chlorofilu, ktary kluczowy jest z punktu widzenia pozyskiwania
energii na drodze fotosyntezy [2].

Czym jest wapn?

Wapn (Ca) zardwno jak | magnez reprezentuje drugg grupe
uktadu okresowego oraz nalezy do metali ziem alkalicznych.
lego reaktywnosc chemiczna jest wysoka, ale nieco mniejsza
niz aktywnos< weczesnie] opisywanego pierwiastka. W zwiaz-
kach chemii organicznej oraz nieorganiczne] wystepuje na
+|I stopniu utlenienia tworzac sole, wodorotlenki, tlenki, chlor-
ki, fluorki i inne.

MNajczesciej wystepujacym na Ziemi mineratem zawierajq
cym wapn jest weglan wapnia (CaC0,), ktory wraz z weglanem
magnezu (MgC0;) odpowiada za twardosd wody. W skorupie
ziemskie] wystepuje w ilosci 4,1% masy, co stanowi prawie
itnosc wzgledem magnezu. Natomiast srednie stezen
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Odzysk wody ze sciekow jako element budowania

odpornosci hydrosfery

Klara Ramm

Wstep

Przewodniczgca Komisji Europejskiej Ursula von der Leyen
zapowiedziata, 2e woda w polityce UE bedzie miata strategicz-
ne miejsce. Rzeczywiicie po raz pierwszy w historii Unia ma ko-
misarza ds. odpornosci zwigzanej z wodg. Ponadto rozpoczety
sie prace nad Europejska strategig (ang. Water Resiliecne Stra-
tegy), ktora ma byé kompleksowym, wieloletnim planem mie-
dzysektorowym, z kamieniami milowymiw 2030 2040 r. [1].

Pojecie ,water resilience” jest trudne do przettumaczenia
i opisania. Moina je nazwac odpornoscig wodng czy rezylien-
cja wodng, jednak te propozycje nie oddajg kontekstu, o kto-
rym Komisja Europejska wspomina w wezwaniu do wyrazania
opinii, ktdre jest etapem przygotowawczym w pracach nad
strategia [2]. Wedtug KE celem strategii jest uczynienie Europy
odporng dzieki wiasciwemu zarzadzaniu woda, rozwigzaniu
problemdw niedoboru, wzmaocnieniu konkurencyjnosci i inno-
wacyjnej przewagi sektora wodnego oraz wdroieniu gospo-
darki o obiegu zamknietym. KE podkresla takie, e pomimo
kompleksowych przepiséw UE majgcych na celu ochrone
i zrownowaione zarzgdzanie wodg, strukturalne niewtfasciwe

d JEErdddi]a Las0DoOwW W odnych i eko-

W wezwaniu do wyraienia opinii [2] Komisja Europejska
podkresla, ze gidwnym celem Europejskiej Strategii Odporno-
i Wody jest ustanowienie bezpieczerstwa wodnego | odpor-
noici poprzez zapewnienie dostepnoici czyste] wody i lepszg
ochrone UE przed zagrozeniami zwigzanymi z wodg. Komisja
proponuje integracje zagadnien zwigzanych z woda w rdznych
politykach i Zradlach finansowania oraz poprzez wzmocnienie
zaangazowania i wspofpracy na réznych szczeblach. Gospodar-
ka inteligentna pod wzgledem wody, ktdra utrzymuje swaj naj-
nowoczesniejszy przemyst wodny, pozwoli UE osiagnaé swoje
ambicje srodowiskowe | gospodarcze, zachowujac jednocze-
snie strategiczna autonomie.

Strategia ma sie koncentrowad na trzech konkretnych
celach:

O Przywrocié zerwany cykl wodny i chronié go;

Zapewnic czysta | dostepng cenowo wode i ustugi sanitarne

dla wszystkich;

Promowad konkurencyjny przemyst wodny UE oraz wodo

aszczedna i cyrkularng gospodarke.

Komisja zamierza ponadto nadac priorytet zasadzie efek-

wodna przede wszystkim”, aby zwigkszyé ponowne
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Zatwierdzanie taryf po nowemu, czyli doskonaty pomyst na

dysfunkcyjng procedure

tukasz Ciszewski

W kwietniu 2024 r. Ministerstwo Infrastrulttury przedstawito
zatozenia nowelizacji ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu sciekdw (uzzw), ktdrej gidwnym
celem miato byé przywrdcenie samorzgdom (organom gmin)
kompetencji do weryfikacji | zatwierdzania taryf. Projekt kon-
kretnych rozwigzan legislacyjnych poznalismy w styczniu 2025 r.
i delikatnie rzecz ujmujgc wzbudza on szereg kontrowersji.

lak czytamy w uzasadnieniu nowelizacji, jej celem jest ,cze-
sciowy powrot do uregulowan obowigzujacych do pazdzierni-
ka 2017 r, kiedy to zdaniem samorzqddw, zapewniong byla
odpowiednia elastycznosc i szybkosc postepowan w sprawie
zatwierdzania taryf zo zbiorowe zaopatrzenie w wode | zbioro-
we odprowadzanie sciekdw. Ponadto celem zakfadanej w pro-
Jjekcie ustawy zmiany jest takze decentralizacio zadan w zakre-
sie gospodarki wodno-sciekowej z poziomu regionalnego (Dy-
rektorow RZGW) na poziom lokalny {gmin), w celu fepszego
dostosowania realizowanych zadan w tym zokresie do uwa-
runkowan lokalnych. Ze wzgledu jednok no doswiodczenia
z ostatnich lat w zakresie funkcjonowania gospodarki wodno-

sciekowe] oraz wnioski pokontrolne Najwyiszej Izby Kontroli

e i AT g
£ KC ' g Woday

ochrony interesdw odbiorcow ustug przed nieuzasadnionym
wzrostem cen. Czyli sprawdza wniosek taryfowy doktadnie w ta-
kim zakresie w jakim czynig to dzis Wody Polskie.

Po sprawdzeniu wniosku (i tu novum), organ wykonawczy gmi-
ny opracowuje rekomendacje dotyczgce zatwierdzenia albo od-
mowy zatwierdzenia taryfy wraz z uzasadnieniem. Nastepnie
przekazuje radzie gminy wniosek o zatwierdzenie taryfy wraz
z uzasadnieniem oraz swoje rekomendacje. Dokumenty te ogla-
sza rownoczesnie w Biuletynie Informacji Publicznej gminy. Zatem
stajg sie one ogdlnie dostepne dla wszystkich mieszkarcow gminy.

Rada gminy biorac pod uwage tresc przekazanych dokumen-
tow, niezwlocznie podejmuje uchwate o zatwierdzeniu albo
o odmowie zatwierdzenia taryfy. Uchwata winna zostaé podje-
ta przed dniem uptywu okresu obowigzywania dotychczaso-
wej taryfy, jeieli wniosek przedsiebiorstwa zostat ztozony ter-
minowao, MNatomiast w przypadku spéinionego wniosku, rada
podejmuje uchwate w terminie 120 dni od dnia jego ztoienia
Jak weczesniej wspomniano, w pierwszym wypadku (termino-
wego ozenia wniosku), jeeli rada gminy na czas nie podejmie
ichwaty (pozostanie bezczynna), taryfa przekazana jej przez or-
gan wykonawczy wejdzie w iycie automatycznie po uphywie

i
ZT0E 1 wniosku o zatw
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Standardy oceny przedsiebiorstw
wodociggowo-kanalizacyjnych — czesc 4

Jedrze] Bylka

W czwartym jui artykule dotyczacym standarddw oceny sys-
temow zaopatrzenia w wode przyglgdamy sie krajowemu pro-
jektowi benchmarkingowemu realizowanemu przez regulatora
braniy — Wody Polskie [1]. Benchmarking zasadniczo moina
podzielic na dwa typy: obligatoryjny oraz dobrowolny. Wody
Polskie realizuja obligatoryjny benchmarking, ktorego istnienie
jest umocowane bezposrednio w przepisach prawa a przeslanie
danych do tego projektu jest obligatoryjne dla przedsiebiorstw.

Pierwsze raporty benchmarkingowe zostaly opublikowane
w 2024 roku przez Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Polskie jako przeglad piecioletni wskaZnikéw technicznych. Ra-
porty te realizujg ustawowe zadanie regulatora polegajace na
zhieraniu, przetwarzaniu i publikowaniu informacji dotycza-
cych przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych, W usta-
wie okreslono dwa gtdwne zadania zwigzane ze zbieraniem
i publikowaniem danych o branizy wodociggowej w Polsce
Pierwszym z nich jest publikowanie informacji o drednich ce-
nach dostawy wody | odbioru sciekdw. Informacje te sg pre-
zentowane przez regionalne zarzgdy w formie zagregowanej
podawana jest jedna srednia cena wody oraz jedna srednia

cena sciekow, bez podziatu na grupy odbiorcow czy taryfy. Nie

okredlono jednak, jaki rodzaj sredniej jest stosowany oraz w

gtownym celem jest dostarczanie wody i odbidr sciekow. Po-
minieto natomiast zaklady komunalne oraz inne podmioty, ta-
kie jak wydziaty urzeddw miast itp. Z jedne] strony ogranicza
to liczbe analizowanych podmiotdw, ale z drugiej pozwala sku-
pic sie na tych, ktore zajmujg sie zaopatrzeniem w wode i od-
biorem sciekow dla wiekszosci odbiorcow z punktu widzenie
ilosci dostarczonej wody — chod wiele przedsiebiorstwa innych
niz spotki prawa handlowego realizuje zaopatrzenie w wode to
catkowita ilos¢ dostarczanej wody i odbieranych sciekow przez
tego typu podmioty jest relatywnie mniejsza. Z drugiej strony
taki dobar podmiotdw moze wplynaé na niedoktadna ocene
mniejszych firm.

Wody Polskie w ramach ustalania metodologii wyznaczyty
12 wskainikow, ktére uwzgledniono w ocenie:

1 Straty wody; [%],
Straty wody na kilometr sieci; [tys. m*/km/rok[,
topier wymiany sieci wodociggowej; [%],
Awaryjnosc sieci wodociggowej; [szt./km],

Przyrost nowej sieci wodociggowej; [%],

Maphyw wod przypadkowych; [%],

Stopien wymiany sieci kanalizacyinej; [%],
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Nowa dyrektywa sciekowa a stan gospodarki sciekowej w Polsce

Konrad Gejiewski

Rada Unii Europejskiej 5 listopada 2024 roku przyjeta nows
dyrektywe iciekows. Dokument ten wprowadza szereg rygo-
rystycznych regulacji dotyczacych gospodarki sciekowe] w ca-
tej Europie, co wigie sie z istotnymi zmianami oraz zwigkszo-
nym ryzykiem natozenia kar na Polske.

Glownym celem nowej dyrektywy sciekowej jest dalsza popra-
wa efektywnosci oczyszczania sciekow komunalmych oraz ochro-
na zasobdw wodnych. Realizacja tych zalozen stanowi jednak po-
wazne wyzwanie dla wielu obszardw Polski, ktore wcigz borykaja
sig z problemami zwigzanymi z uporzadkowaniem gospodarki
sciekowej, nawet w zakresie spetniania wezesniejszych norm.

Problemy z finansowaniem inwestycji wodno-
sciekowych

Mieefektywne ulokowanie srodkow unijnych w ramach Kra-
jowego Programu Odbudowy jest jednym z kluczowych proble-
mow w polskiej gospodarce sciekowe|. Pravkiadem jest realiza-
cja programu Inwestycje w zrownowazong gospodarke
wodno-scieko

/g na terenach wigjskich”, w ramach ktdrego

wsparcie finan re trafia do ograniczonej liczby |':II'!I'III'!|-'IEII'!|'ITII'.-'-:'-.-

W styczniu 2025 roku Urzedy Marszatkowskie opublikowaty
tv informujace o

olejnosci przyznania pomocy finansowej dl;

z przelewdw burzowych do poziomu nieprzekraczajgcego

2% rocznego fadunku sciekdw komunalnych.

Do 31 grudnia 2045 roku:

0 Oczyszezalnie obstugujace aglomeracje powyzej 150000 RLM
beds musialy wdrozyd czwarty stopien oczyszczania, umozli-
wiajgcy usuwanie mikrozanieczyszczen, takich jak farmaceu-
tyki i mikroplastiki.

Do 2045 roku:

0 Wszystkie oczyszczalnie obstugujace aglomeracje powyiej
10000 RLM beda zobowigzane do osiagnigcia neutralnosci
energetycznej,

Osiggniecie tego celu wymaga wdrazania nowoczesnych
technologii, takich jak wykorzystanie biogazu powstajacego
z osadow sciekowych, instalacji fotowoltaicznych, moderniza-
cji linii technologicznych oraz poprawy efektywnosci urzadzen
mechanicznych

Skutki nowych regulacji

Majblizsze lata przynioss znaczace zmiany w sektorze go-
spodarki wodno-Sciekowej, zardwno 2 perspektywy uzytkow-
acje moga budzic kon-

likow, jak | producentow. NMowe reg

trowersie ze Wi v ich wdrozenia iednak


https://ekodren.pl/
mailto:michal.stefanski@ekodren.pl
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Efektywne zarzadzanie wodga — recykling wody szarej

w budynkach

Zuzanna Bielawiec

Polska nalezy do krajéw posiadajgcych jedne z najnizszych
zasobdw wody pitne] w Unii Europejskie]. Wiekszos¢ zasobdw
wodnych w Polsce stanowig wody powierzchniowe. Zgodnie
z danymi Eurostatu z wielolecia, zasoby wody stodkie] w Pol-
sce wynosza srednio ok. 57,8 mld m® [1]. Srednia ilosé odna-
wialnych zasobdw wodnych przypadajgca na jednego miesz-
karica wynosi niecate 1600 m* rocznie, wartosc ta jest ponizej
granicy 1700 m?® uznawane] za zagrozenie niedoborem wody
wediug ONZ. Obecnie niemal pofowa krajow UE posiada zaso-
by wodne wynoszace ponizej 3000 m? na mieszkarica [2].

Przecietne zuzycie wody w gospodarstwach domowych na
1 mieszkanca w ciggu roku w latach 2020-2023 wynosito sred-
nio 34 m* [3]. Rozktad zuiycia wody w budynku mieszkalnym
z podziatem na potrzeby bytowo-gospodarcze przedstawiono
na rysunku 1.

Nie wszystkie z wyZej wymienionych celéw wymagajg sto-
sowania wody pitne]. Czesdc sciekdw powstajacych w budynku,
tzw. woda szara, moie zostad podczyszczona i ponownie wyko-
rzystana do celow takich jak sptukiwanie misek ustepowych,
pranie, sprzatanie czy podlewanie. Tego typu instalacja po-

#woli na zmniejszenie o potowe zuiycia wody pitnej araz pro-

dukeji sciekow w budynku mieszkalnym

O sedymentacja — pozwala na oddzielenie cieiszych zanie-
czyszezen stabych, ktére opadajg na dno zbiornika, nastep-
nie mogg by¢ odprowadzane ze zbiornika, np. za pomocy
pomp osadowych,

01 biclogiczne oczyszczanie z napowietrzaniem — proces wy-
korzystujgcy mikroorganizmy do rozkladu zanieczyszczen
organicznych przy dostepie tlenu; w zaleznosci od rozwig-
zania bioreaktory mogg byc wyposazone w lekkie ksztaltki,
na ktorych rozwijaja sie mikroorganizmy prowadzgce bio-
degradacje, utrzymywane w toni w wyniku napowietrzania,
tzw. zfoze fluidalne,

o filtracja membranowa (ultrafiltracja) — pozwala na skutecz-
ne zatrzymanie zawiesin oraz mikroorganizmy, co podnosi
jakosé oczyszczone] wody; dostepne rozwiazania z mem-
branami pracujacymi w zbiorniku i poza — uktady podcisnie-
niowe i cisnieniowe,
dezynfekcja — eliminacja bakterii | wiruséw za pomocy pro-
mieniowania UV lub stosowania srodkow chemicznych,
Potaczenie wyie] wymienionych procesow pozwala na uzy-

skanie wysokie] jakosci wody, nadajgcej sie do ponownego

takie coraz bardzie

wykorzystania. Nowoczesne systemy s3

ane, dzieki czemu ich eksploatacja jest tatwie
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Naziemne zbiorniki na wode pitng — klucz do bezpiecznego
magazynowania wody spozywczej

Zbigniew tacki

W czasach, gdy Polska zmaga sie z coraz wiekszymi wyzwa-
niami zwigzanymi z dostepnoscig wody, profesjonalne rozwia-
zania do je] magazynowania stajg sie kluczowym elementem
infrastruktury nie tylko dla przemystu, ale i dla catego spofe-
czenistwa. Szczegdlnie istotng role odgrywajg naziemne zhior-
niki na wode pitng z atestem PZH, ktore muszg spelniac naj-
wyisze standardy bezpieczenstwa i higieny.

Polska na wodnym deficycie

Niewielu Polakdw zdaje sobie sprawe, ze nasz kraj nalezy do
najbardziej ubogich w wode panstw Unii Europejskiej, Statysty-
ki 53 alarmujace — na jednego mieszkarica przypada rocznie za-
ledwie okoto 1600 m? wody, co stanowi nawet trzykrotnie mnigj
niz w pozostatych krajach UE. To stawia nas na poziomie pordw-
nywalnym z... Egiptem. W obliczu tych wyzwan, profesjonalne
rozwigzania do magazynowania wody pitnej nahierajg szczegol-
nego znaczenia. NIK juz kilka lat temu alarmowata, Ze brak kon-
kretnych dziatan w zakresie mate] retencji moée prowadzic do

powainych problemow z dostepnoscig wody w praysziosci.

Atestowane zbiorniki — gwarancja bezpieczeristwa

Dach — wiecej niz ostona

Interesujgcym  aspektem  technicznym  jest  konstrukcja
dachu zbiornika. Miltom w swoich projektach wykorzystuje
zaawansowane dachy stoikowe, dachy koputowe oraz
wielospadowe z podstawg kratownicowg ze spadkiem
zewnetrznym. Oferujemy rdwniez opcje dachu z laminatu
(ocieplana kopufa). Materialty te charakteryzujg sie wysoks
odpornodcia na dzialanie promieni UV i trudnych warunkdw
atmosferycznych. Kaidy typ dachu oferowany przez Miltom
zapewnia wymagang szczelnosé i ochrone medium przed
czynnikami zewnetrznymi oraz kompatybilnosc z wymogami PZH.

Konstrukcja dachu musi uwzgledniac koniecznosc tatwego
dostepu do wnetrza zhiornika podczas prac konserwacyjnych.
Wiazy rewizyjno-serwisowe 53 projektowane w sposdb za-
pewniajacy petng szczelnosé, przy jednoczesnym zachowaniu
funkcjonalnosci.

Wyzwania eksploatacyjne

Posiadanie atestowanego zbiornika to dopiero poczgtek

@i W zbiornikach zaprojektowanych przez

pokryte tarbg z atestem


https://www.miltom.com.pl/zbiorniki-na-wode-pitna/
https://www.miltom.com.pl/zbiorniki-na-wode-pitna/
https://www.miltom.com.pl/
https://www.miltom.com.pl/zbiorniki-na-wode-pitna/
https://www.miltom.com.pl/zbiorniki-na-wode-pitna/
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Raport naukowy Dunskiego Centrum Srodowiska i Energii —
przetom w dyskusji na temat zrodet pochodzenia

mikroplastiku w wodzie pitnej

Edyta Zalewska

Od pewnego czasu w przestrzeni publicznej trwa gorgca
dyskusja na temat tego, czy rury polietylenowe stosowane do
przesytu wody moga uwalniaé mikroplastik. Temat ten jest
niezwykle czesto podnoszony przez drodowiska reprezentujg-
ce producentdw rur w alternatywnych technologiach. Jak jest
naprawde?

Raport naukowy DCE (Dunskiego Centrum
Srodowiska i Energii) — przetomowy glos w sprawie

Wszystkich zainteresowanych poznaniem odpowiedzi na
to nurtujgce pytanie zachecam do zapoznania sie z Raportem
naukowym DCE (Dufiskiego Centrum Srodowiska i Energii)
pt. ,Analiza czastek mikroplastiku w duriskiej wodzie pitnej” [1]
opublikowanego przez Uniwersytet w Aarhus.

Mikroplastik (MP) to wszechobecne zanieczyszczenie
wiystepujgee w osadach, wodzie | organizmach Zy-

wych na catym swiecie. Jednak zakres, w jakim ludzie 53 na-
razeni na dziafanie tego zanieczyszczenia, nie jest dobrze zbha-
dany.

Ostatnie badania wyl P jest rowniez obecny

Z Kranu, WoaQ: vane| rZeina

IONE| 0O SpOIyCla preez Iuazl. taj badamy obecnosé MP

IYWnosch p

Duriska Agencja Ochrony Srodowiska (EPA) zazadata nauko-
wej oceny wainoici opublikowanych wynikdw. Ocena ta
wskazata na pewne stabosici badan, ktdre miedzy innymi
obejmowaty wykorzystanie matych objetosci prabek, uiycie
sprzetu do pobierania prébek i filtracji wykonanego z two-
rzywa sztucznego lub bibuly filtracyjnej oraz brak wainej we-
ryfikacji, czy mikroczastki zidentyfikowane jako MP byly rze-
czywiscie MP [4, 5]. Aby poprawic jakosc | wiarygodnosc
analizy, dunska EPA zazadatla optymalizacji metody pomiaru
i na podstawie te] ulepszonej metody przeprowadzono
nowe badanie zakresu zanieczyszczenia MP dunskiej wody
wodociaggowej, Niniejszy raport opisuje wyniki tego badania.

Zoptymalizowana metoda pomiaru MP
w wodzie wodociggowej

Zoptymalizowana metoda pomiaru MP w wodzie
wodociggowej zostafa opracowana w DCE — Natio-

nal Center for Environment and Energy, Department of

Bioscience, Aarhus University [6] | spetnita zalecenia doty

czgce poprawy wczesnie) opublikowanyck badan. W te

metodzie objetosc probki zostata zwiekszona do 50 | w pe
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Dziatalnosc Stowarzyszenia PRiK w trosce o jakos¢ wody

Piotr Falkowski

Stowarzyszenie PRIK powstato w 2004 roku, a jego celem statutowym jest upowszechnianie sto-

..-.(..’-\... 20,371

PRIK

sowania systemow rurowych z tworzyw sztucznych w budowie sieci | instalacji sanitarnych. Do
dziatar majacych realizacje tego celu mozna zaliczyé m.in. publikowanie informacji technicznych
oraz organizowanie konferencji, seminariow | wehinarow poswieconych zagadnieniom zwigza-

nym z powszechnym stosowaniem tworzywowych systemow sanitarnych.

W dzisiejszym swiecie ,szybkich” medidw, ktérych dziatanie
ukierunkowane jest na rozgtos — ,newsy”, istotnym jest przeka-
zywanie rzetelne] wiedzy i walka z dezinformacjg cazyli tzw.
Jfake-newsami”. Takie zjawisko moina zaobserwowad na catych
Swiecie. W Polsce podobnym zagadnieniem zajeta sie
Konferencja Rektordw Akademickich Szkét Polskich (KRASP),
ktérej cztonkowie apeluja o przestrzeganie fundamentalnych za-
sad etycznych w prowadzeniu badan | publikowaniu ich efektdw.

Tworzywowe systemy rurowe do budowy sieci
i instalacji sanitarnych

Tworzywa sztuczne, w tym termoplastyczne takie jak PVC
u, PE i PP, to nowoczesne i niezwykle popularne materiaty wy

twie. Szczegolnie istotny wptyw majg one na rozwdj infra

nstalacji sa

struktury wodociggowej i kanalizacyjnej, a takie

tarnych zwigzanyct dostarcza n clepte] | Zimne] wod

go uiytku, ktorego nadmierne uzycie wywotuje zasadne kon-
trowersje na catym swiecie. Sieci sanitarne, utoione w grun-
cie, stuzg spoteczefnstwu wykonujac niezbedne zadania pole-
gajace na bezpiecznym i wydajnym transporcie wody i sciekdw
przez 7 dni w tygodniu i 24 godziny na dobe. Ich ywotnosé
ocenia sie, na co najmniej 100 lat. Po zakoriczeniu funkcjono-
wania w systemach wodociggowych lub kanalizacyjnych pod-
legajg one recyklingowi, co oznacza, 2e odgrywaja waing role
w tworzeniu gospodarki o obiegu zamknietym. Obecnie wdra-
fane sg priepisy prawa majace usankcjonowacd selektywna
zhidrke, segregacje i recycling odpaddw, w tym odpadow bu-
dowlanych i rozbidrkowych.
Warto tutaj wspomniec o badaniach przeprowadzonych
przez MNorweski Zwigzek Wodociggow (Morwegian Water)
" oraz
o raporcie Dunskie] Agencji Ochrony Srodowiska (The Danish

Enviroment Protection Agency) i Uniwersytetu Technicznego


https://www.prik.pl/o-stowarzyszeniu/cele
https://www.prik.pl/informacje/publikacje/publikacje-techniczne
https://www.prik.pl/konferencje
https://www.prik.pl/webinaria
https://www.prik.pl/
https://www.eureau.org/resources/publications/3100-norsk-vann-report-on-microplastics-in-drinking-water-1
https://dce2.au.dk/pub/SR291.pdf
https://dce2.au.dk/pub/SR291.pdf
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Forrent Group Sp. z 0.0. — innowacje, nowe technologie
i profesjonalizm oraz zaufanie w branzy budowlanej

Patryk Sdjecki

Fo

FORRENT GROUP Sp. 2 o

Forrent Group Sp. z 0.0. to firma, ktdra od wielu lat z powo-
dzeniern dziata w sektorze budownictwa, oferujgc szeroki wa-
chlarz specjalistycznych ustug budowlanych. Dzieki zaawanso-
wanym technologiom, doswiadczonemu zespolowi oraz sci-
stemu  przestrzeganiu najwyzszych standardow  jakosci,
Forrent Group 5p. z 0.0. zyskata zaufanie renomowanych firm
budowlanych . Wspdtpraca z takimi firmami, jak Budimex 5.A.,
PORR S.A., Unibep 5.A., Jakon Sp. z 0.0., PTB Tranzyt Sp z .0.0.,
co stanowi potwierdzenie naszej jakosci | niezawodnosci. Na-
sze doswiadczenie oraz zaufanie, jakie obdarzyty nas te firmy,
stanowi fundament dalszego rozwoju i realizacji projektdw bu-
dowlanych na najwyiszym poziomie,

Masze prace 53 realizowane zgodnie ze sztuky budowlang
oraz najwyzszymi standardami BHP, a wszystkie nasze maszy-
ny, urzgdzenia | materiaty posiadajg niezbedne certyfikaty ja-
kodci | bezpieczenstwa, Forrent Group 5p. 2z o.o. doktada
wszelkich staran, by kazda realizacja przebiegata zgodnie 2 pla-
| YW |.ZI'.'.'-..'-.'!I:'."-.‘-.'ﬁ!li".‘lll rarm.

Masz: na oferuje szeroky game uslug budowlanych

konstrukeji budowlanych oraz do stabilizacji gruntu, w tym

geoiniekeji w przypadku budowy lub remontu oczyszczalni

sciekow.

Forrent Group Sp. z 0.0. kiadzie ogromny nacisk na innowa-
cje. Wykorzystujemy najnowoczesniejsze maszyny i technolo-
gie, ktare zwigkszajg wydajnosE pracy, poprawiaja jakosc reali-
zowanych zlecen oraz umoiliwiajg minimalizowanie wptywu
naszych dziatan na srodowisko. Daizymy do wdrazania nowych
rozwigzan, ktdre poprawiaja efektywnosd energetyczng,
umaozliwiajg lepsze zarzadzanie odpadami oraz przyczyniaja
sie do rozwoju zrownowaionego budownictwa. Dzieki inno-
wacyjnemu podejsciu i wdrazaniu nowych technologii, jeste-
smy w stanie zaoferowad ustugi na najwyiszym poziomie, kto-
re wyrdiniajg sie jakoscia, trwatoscig i efektywnoscia. Firma
traktuje innowacje jako kluczowy element swojej strategii, co
pozwala jej nie tylko utrzymac wiodaca pozycje na rynku, ale

takie dostosowac sie do ciggle rosnacych oczekiwan klientow

oraz dynamicinie rmieniajgcychn Sie

warunkow rynkowych

vNadZdanie nowyc OIWligZan pries nas sprawid, Ze Nrime


https://forrent-24.pl/
mailto:p.sojecki@forrent-24.pl
https://forrent-24.pl/
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Znaczenie wegli aktywnych w ochronie srodowiska

Waojciech Suchariski

Brenntag jest globalnym dystrybutorem produktéow
chemicznych. Czy moiesz ham opowiedziec

o produktach dla rynku uzdatniania wody i sciekow,
ktore macie w ofercie?

=~ Oferujemy petng game srodkdw i surowcow che-

B9 micznych, przeznaczonych do wszystkich zastoso-
wan zwigzanych z uzdatnianiern wody oraz ochrong drodo-
wiska w kaidym segmencie przemystu. Ta linia produktowa
odzwierciedla nasze zaangazowanie w dostarczanie techno-
logil uzdatniania stosowane] na kaidym etapie cyklu tech-
nologicznego , od wstepnego uzdatniania wody surowej po
odwadnianie osaddw oraz na kazdym posrednim etapie.

Jak i gdzie uzywany jest wegiel aktywny?

MNasz wegiel aktywny jest wykorzystywany w wielu
raznych gateziach przemystu i zastosowaniach, w tym
w oczyszczaniu wody, gazu i powietrza, produkcji chemiczne]
i farmaceutycznej, przemysle spozywczym i napojow oraz
motoryzacji. Na przykiad w zdatniami

stacjach u a3 wody nasz

produkt odgrywa zasadnicza role w usuwaniu Zanieczysz

dy. zanim dotr ona do konsumentow. W sektorze

Na czym koncentrujg sie Wasze badania i rozwdj
zwigzane z uzdatnianiem wody? Jakie produkty
s3 opracowywane?

4: ; Wspdtpracujemy z partnerami badawczo-rozwojo-
U wymi nad nowatorskimi koncepcjami zastosowar
i innowacyjnymi programami uzdatniania, Obecnie pracu-
jemy nad opracowaniem niestandardowych produktéw na
bazie wegla aktywnego do zastosowan takich jak usuwa-
nie pojawiajgcych sie mikrozanieczyszczen typu PFAS, hor-
mony lub pozostatodci farmaceutyczne.

Co Brenntag robi w kwestii zrownowaionego
rozwoju?

lako firma globalna jestesmy swiadomi nasze] od
powiedzialnosci za srodowisko. Naszym celem jest
dostarczanie zrownowazonych rozwiazan w zakresie uzdat

niania wody, gleby i powietrza, ktore pomagaja naszym

klientom zmniejszyé slad wodny i osiggnac cele w zakresie
rrownowaionego rozwoju. Stworzylismy rozwiazania do
OCZYSICTa nia i res W .;Zi,-:.:_” SCIeKOW oraz Zmr i|-|'l..' e (=) .-,'-!_';.


https://www.brenntag.com/pl-pl/
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Osad czynny w oczyszczaniu sciekow — historia odkrycia

XX wieku

Eugeniusz Klaczyriski

Koniec XIX i poczatek XX wieku to okres drugiej rewolucji
przemystowe], ktére] impulsem jest szybki rozwd] nauki
i wprowadzenie nowych rozwigzan technicznych. Mechaniza-
cje produkcji powigzano z wdrazaniem nowych metod kiero-
wania oraz standaryzacji, istotnych przy montazu coraz bar-
dziej ztozonych technologicznie urzgdzen. W tym czasie nastg-
pito przejscie od stosowania maszyn parowych do silnika gazo-
wego i elektrycznego, rozpoczeto produkcje aparatury che-
micznej i elektrotechnicznej. Uruchomiono pierwsze elek-
tryczne linie tramwajowe, tasmowo wytwarzano samochody,
wynaleziono telefon i powszechnie wykorzystywano radio.

Wzrost gospodarczy zmienit poziom Zycia miliondw ludzi.
Populacja miejska zwiekszata sie w tempie wyktadniczym, cze-
sto z ubdstwa do standardu Zycia jakiego nigdy wczesniej nie
doswiadczono. Sytuacja byta jednak daleka od ideatu z powo-
du nighigienicznych warunkow Zycia, niekorzystnie wphywaja-
cych na zdrowie i srodowisko naturalne. Srednia diugosc #ycia
w tym okresie wynosifa okofo 45 do 50 lat, w pordwnaniu do
75-80 lat iycia obecnie. Czesto podkresla sie, ze dodathowe
dwadziescia 2 traydziestu |at #ycia, jakim cieszg sie obecnie |u-
wynikiem powstania syste-

dzie w krajach rozwinietych, jest

now wodociggoy vanalizacyjnych w XX wieku. Specjalisc

to jeden z argumentdw poszukiwania innych, réwniez bardziej
efektywnych metod oczyszezania Sciekdw.

Do oczyszezania sciekdw pod koniec XIX wieku w praktyce
stosowano ju réine formy oczyszczania beztlenowego, w tym
popularne szamba | zbiornik Imhoffa. Niektdrzy badacze wysu-
neli wowczas hipoteze, ze zapewnienie warunkdw tlenowych
rozwigze problem odorowy, towarzyszacy oczyszczaniu beztle-
przyspieszylo  wdrozenie eksperymentow
z wdmuchiwaniem powietrza do sciekow. Pierwszym krokiem
ewolucji w zakresie badan jest z pewnoscia opublikowane
w 1877 roku, tygodniowe sprawozdanie z sesji Akademii Nauk
przygotowane przez T. Schloesinga i A. Miintza [2]. W trakcie
prowadzonych obserwacji doszli do wniosku, ze redukcja gni-
jace] materii w oczyszczaniu Sciekdw jest zwigzana z organi-
zmami Zywymi zuzywajacymi tlen i wystepuje wraz z produk-
cja azotandw. Badania nad napowietrzaniem sciekdw w Anglii
prowadzone od 1882 roku przez doktora Angusa Smitha [1],
rdwniei potwierdzaty, ze wdmuchiwanie powietrza do zbiorni-
kow sciekowych prowadzi do nitryfikacji | redule]i gnijacej ma-

nowemu, <Co

terii [3]. W 1884 roku A. Dupre wskazywat na potrzebe wyko-
zystania tlenu w oczyszczaniu Sciekow, testujge wptyw bulgo-

CZg eltrzania priez kaskadowy

ego powietrza | napow
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Legendy ptynace z Poznania

Jakub Skrzypezak

Specyfika pracy przewodnika, e tak na powitanie z Pan-
stwem pozwole sobie zrymowad, whrew pozorom nie jest za-
daniem odtwdrczym. lakie czesto spotykam sie z przedwiad-
czeniem, iz przewodnik ma do wypowiedzenia konkretne, wy-
uczone zdania, ktore na jednym wydechu musi przekazac —
i tak od obiektu do obiektu. Czujg sig w obowiazku obalic ten
mit, a wrecz polozyc akcent na przeciwlegly kraniec takiego
myslenia. Oczywiscie przestrzen, po ktorej sie poruszamy, pra-
gnac zaszczepic w turystach zamitowanie do Poznania i Wiel-
kopolski, jest niezmienna, ale juz model komunikacyjny rézni
sie znaczaco w zaleznosci od typu grupy. Inaczej dostosowuje
sie narzedzia do grupy seniordw, inaczej do zblazowanego li-
ceum, ktére jedynie czeka na przerwe w burgerowni pod zto-
tymi fukami, inacze] do swiadomych celu swojej obecnosci
grup indywidualnych, a jeszcze inaczej do dzieci. | whrew po-
zorom ta ostatnia grupa weale nie wymaga najbardziej infan-
tylnych srodkow, zardwno formalnych, jak i tresciowych, bo
wlasnie to dzieci wzmagaja potrzebe opowiedzenia o legen-
dach. Legendach niosacych czesto niemniejszy zasob wiedzy,
niz skomplikowane historie sprzed wiekow. Lekkosc gawedy
o zabarwieniu |:If'|.Ej.‘||.‘-f'-:Er'I"_."fI'I U:Jr:i?u"'lll'_l"‘-.l'!'!":. 4 Zarazem tak

obrazowym, wzmaga ciekawosc tej grupy odbiorcow. Pytanie
; ;

dyng grupg turystow uprawnionych do wstuchiw:

dori Hostie, ale Ciato Panskie uniosto sie nad woda. Sploszeni
tymi okolicznosciami, opuscili mury miejskie do osady o na-
zwie Piaski. Nastepnie probowali zakopad Hostie na mokra-
diach, lecz Hostie nie dawaty sie zakopac i uniosly sie w powie-
trze. O cudzie donidst syn pasterza, a Hostie uroczyscie prze-
niesiono do kosciofa.

W miejscu odnalezienia Hostii krol Wiadysfaw Jagietfo
ufundowat kosciot Bozego Ciata i klasztor karmelitow trzewicz-
kowych, W XVII wieku, dzieki staraniom mieszkarncaw, w miej-
scu pierwsze] profanacji powstat kosciot Majswietsze] Krwi
Pana Jezusa (ul. Zydowska), gdzie odnaleziono studnie, ktdrej
woda, jako sakramentalium, ma mieé wiasciwosci uzdrawiajg-
ce. Pamied o cudzie upamietnia Poznanski Trakt Eucharystycz-
ny, taczacy trzy zwiazane 2z nim sSwiatynie: Koscidt pw. Naj-
Swietszego Serca Pana Jezusa i Matki BoZej Pocieszenia pray
ul. Szewskiej, Sanktuarium Najswietsze] Krwi Pana Jezusa przy
ul. Zydowskie] oraz Koscidt Bozego Ciata przy ul. Krakowskiej,
gdzie niegdys znajdowata sie wspomniana osada Piaski, a tak-
e mokradta. Abstrahujgc od nadprzyrodzonego charakteru
cudu, a tym samym kanwy do powstania te] legendy, fakt pro-
fanacji oraz cudu eucharystycznego znajdujg odzwierciedlenie
w Zrodtach historycznych, m.in. w Rocznikach Jana Dlugosza

dnoszg sie do katolickiej tradycji —


https://trzyhostie.pl/sanktuarium/o-kosciele/
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Walory higieniczne wody w aglomeracjach miejskich

na przestrzeni dziejow

lanusz R. Rak,
Barbara Tchorzewska-Cieslak

1. Wstep

Poczatki gospodarki wodnej mozna sig doszukad w mito-
logicznych pradziejach. Syn Zeusa, Herakles zwyciezyt dzie-
wieciogtowa hydre Lernejska, odcinajac jej glowy symbolizu-
jace rozszalate fale morskie, katastrofalne powodzie i deszcze
nawalne, Herakles zabit hydre, a jej ostatnia glowe przywalit
kamieniem symbaolizujacym zapore, co miato oznaczad uwol-
nienie ludzkosci od potopu. Herakles wykorzystat takie prad
przephywu wody z rzek Alfeusa | Peneusa do oczyszezenia za-
niedbanej przez 100 lat stajni Augiasza, krdla Elidy. Udziatem
Heraklesa jest takie rozdzielenie przesmyku ladowego tacza-
cego Afryke z Europa | postawienie dwdch slupdw, czego od-
rwierciedleniemn dzisiaj jest Ciesnina Gibraltarska [3].

Crtowiek prehistoryczny w sposab instynktowny lokowat
migjsce przeznaczone do wydalania katu | moczu. Zalatwiat sie
ponizej miejsca poboru wody z ciekdow wodnych. Podpatrujac
zwierzeta zaobserwowal, ze nieczystosci mozna sie pozbyc za-
sypujgc je ziemiz. Dla plemion wedrownych utrzymanie ele
mentarmych wiarunkow =.|'JI'IIT:'I"|""-.-'I.'.:"' nie I'I:'.I'??I"f:_'.’?:'.l"i'.l W !':'k*-i.'-‘"-,-'f."l
trudnosci. Jednak wraz z pojawieniem sig F:"-.!:'!-.“.':i'l."'E-f'l trybu 2y

ezultacie rewolucji neolitycznej | poczatkow rolnictwa

T prooien trEymania CIYsTosCl W Qsadacn Zzamiesz

rur faczonych gling. Wodocigg musiat mierzyeé kilka kilometrdw,
poniewai o tyle byto oddalone najblizsze Zrddto wody [3].
Staroiytni Grecy stworzyli kulture, ktdra w sposob oczywisty
doceniata czystosé i higiene. Okoto 500 lat p.n.e. whadca Polikra-
tes na rzgdzone] przez siebie wyspie Samos rozpoczat budowe
wodociggu. Aby zlikwidowad zagroZenie zatrucia, zdecydowano
sie na prowadzenie wody w wydrazonym tunelu w skale do kry-
tego zhiornika. Dopiero ze zbiornika woda ceramicznymi rurami
utotonymi 2 m pod ziemig doprowadzana byla do odbiorcdw.
W imperium Rzymskim w drugim wieku n.e. Rzym zaopa-
trywany byt w wode za pomoca szesciu akweduktow o facznej
diugosci 420 km, z czego prawie 50 km przebiegato nad po-
wierzchnig terenu. W tym czasie do stolicy Cesarstwa doply-
wato 106 m*/d wody. Na poczatku czwartego wieku n.e. diu-
gost akweduktow zwiekszyla sie do 575 km, a wydajnosc
wzrosta o 50%. Woda z rzymskich akweduktow trafiata do
zhiornikéw (odstojnikow). Z nich wode odprowadzano rurami
do wiez cisnien. Stamtad woda sphywata do cystern, z ktérych
przewodami rozprowadzana byla do odbiorcow (taZni, pralni,
fontann, patacdw lub domostw zamoznych patrycjuszy). Pro

blemem starozytnego Rzymu byt ofdw. Wynikato to z faktu po

hnego stosowania rur
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