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Retencja w skali makro i mikro — nota z przebiegu
Il Krajowe]j Konferencji Naukowo-Technicznej —
Hydroinzynieria i Bezpieczeristwo Wodne

Nowe wyzwania — od jakosci sieci do jakosci wody

Strategia ESG — brzmi niewinnie. Czy wiemy co nas czeka?
Pokonferencyjne stow kilka

DNI TECHNOLOGII BEZWYKOPOWYCH 2024 na poligonie
w Bachorzewie w siedzibie DTA-TECHNIK Sp. z 0.0. juz za nami

VIl Ogélnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna
nFunkcjonowanie, eksploatacja i bezpieczenstwo systemow
gazowych, wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych”

Silne i stabilne Wodociagi gwarancja naszego bezpieczenstwa

WaterFolderDay 2024 — Relacja z Trzeciej Edycji Konferencji
dla Braniy Wodne;j

Rodzaje obiegow wody odzyskanej
Adsorbenty ,low-cost” = badania wstepne

Nowoczesne systemy i strategie przeciwpowodziowe,
na przyktadzie Metropolitan Area Outer Underground
Discharge Channel w Tokio

Konkrecje polimetaliczne: zasoby na Pacyfiku o ogromnym
potencjale

Problematyka odciekow z odwadniania osadow
przefermentowanych

Czy specjacja pierwiastkow w wodzie ma sens?
Czesc VIl = Formy chemiczne selenu w wodzie

Budowa uktadu automatycznego ptukania zbiornikow
retencyjnych wraz ze zbiornikami retencyjnymi wod
deszczowych w miejskich systemach kanalizacji deszczowej
za pomoca urzadzen zastawkowych

ZAGADNIENIA PRAWNE
Analiza transpozycji Dyrektywy 2020/2184 w kontekscie prac
nad zmianami w ustawie o zbiorowym zacpatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw

AQUARIUS - system zintegrowany ze stacja zlewng i ewidencjg
gminng jako narzedzie do uszczelnienia systemu Sciekowego

Standardy oceny przedsiebiorstw wodociggowo-
kanalizacyjnych — czesc 3

Strategiczne podejscie do ESG w firmie — jak skutecznie
przyczyniac sie do rozwoju zréwnowazonego?
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Uzdatnianie trudnej wody podziemnej w procesie filtracji
jednostopniowej z zawracaniem wdd poptucznych na
przyktadzie SUW tagiewniki (woj. wielkopolskie)

Praca w przestrzeniach zamknietych — charakterystyka,
identyfikacja zagroien

Zbiorniki Globtank — odpornosc chemiczna szkfa, wytrzymatosc
mechaniczna stali — na czasie w kaidej oczyszczalni sciekow

Alternatywne Zrodlo wody pitnej — zdecentralizowane
systemy wody deszczowe;]

Czas na recyrkulacje sciekow. Dyskowe filtry automatyczne
w ciggu technologicznym oczyszczalni Sciekow

Warta warta Poznania

Poczatki mechaniczno-biologicznego oczyszczania sciekow

i zagospodarowania osadow w Polsce — kanalizacja
Warszawy ze Stacjg Doswiadczalng na Kaskadzie

Strany z reklamami: 12,13, 28, 29, 43, 57, 63, 66, 67, 69, 75, 83, 87-97

Zdjecie na 1. stronie oktadkowej: Maria Kramarczyk
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Szanowni Panstwo,

Swieta juz tuz, tui...

Grudzien to magiczny czas, kiedy wielkimi krokami zblizaja
sie Swieta Bozego Narodzenia. To czas peten radosci, piekna
i magii. Czas spetniania marzen i okazywania sobie wzajem-
nie mitosci. To czas podziekowan — a my przede wszystkim
pragniemy podziekowac ekspertom, branzystom i naukow-
com, niewatpliwie wspodtpraca z Wami pozwala na utrzyma-
nie wysokiego poziomu naszego czasopisma, doceniamy to
i jestesmy Wam szczerze wdzieczne. W chwili swiatecznego
wytchnienia zapraszamy Parstwa do lektury naszego gru-
dniowego numeru. A w nim publikacja wprowadzajgcg nas
w tajniki uzdatniania trudnej wody podziemnej w procesie fil-
tracji jednostopniowe] z zawracaniem wod poptucznych na
przyktadzie SUW tagiewniki (woj. wielkopolskie) autorstwa
dra inZz. tukasza Webera. Ciekawym historii proponujemy
materiat przygotowany przez Pana dra inz. Eugeniusza
Klaczynskiego na temat poczatkéw mechaniczno-biologiczne-
go oczyszczania sciekow i zagospodarowania osadéw. A po-
szukujacym odpowiedzi na trudne pytania publikacje Pana
Profesora Adama Mastonia wraz z zespotem, w ktérej poru-
szono temat zawracania odciekéw z odwadniania osadow
sciekowych do ciggu gtownego oczyszezalni Sciekow. Zdaniem
autorow jest to zagadnienie w dalszym stopniu marginalizo-
wane ze wzgledu na matg ilos¢ odciekéw w stosunku do ilosci
doptywajacych sciekéw, mimo Ze stanowig one znaczacy
udziat w fadunku zanieczyszczen. To tylko utamek ciekawo-
stek, ktdre znajdziecie Panstwo w numerze. Zapewniamy,
w naszym kwartalniku przeplata sie nauka z praktyka i kazdy
znajdzie cos ciekawego dla siebie.

Grudzien to tez miesiagc podsumowan... Ale my juz wiemy,
ze byt to niesamowity rok! Mielismy ogromna radosé i zaszczyt
zaprosi¢ Panstwa na organizowane pod egida Centrum
Konferencji Integrator (CKI) konferencje. Az cztery!ll Podczas
ktorych taczylismy swiaty: naukowy, braniowy i biznesowy:.
Nie balismy sie poruszac trudnych tematow jakimi sg bezpie-
czenstwo infrastruktury krytycznej czy ESG. Potaczylismy ko-
biety pracujace w branzy wodno-kanalizacyjnej organizujac
| Forum Kobiet Branizy Komunalnej. A podczas konferencji
Nowe wyzwania: od jakosci sieci do jakosci wody — mowilismy
o nowych metodach renowacji, sposobach usuwania awarii
a takze o wyzwaniach, ktére czekaja branze wraz z wdraza-
niem dyrektywy wodnej. Rozmowy z ekspertami, wymiana
doswiadczen to wspaniate paliwo do szukania inspiracji i dal-
szego dziatania. Wiemy, ze aby wiedza stata sie narzedziem
rozwoju, musi znaleié praktyczne zastosowanie. Dlatego nowy
rok bedzie obfitowat w ,nowe wyzwania”, na ktdre juz dzisiaj

serdecznie Panrstwa zapraszamy!!!

Zyczymy Paristwu zadowolenia i satpfak@[ z pcdej mowanych wyzwaﬁ,

Niech magiczna moc wigilijnego wieczoru przyniesie spokdj, wytchnienie i racdosé.

Kazda chwila $wiat Bozego Narodzenia niech zyje wlasnym pieknem w Waszych sercach,

a Nowy Rok obdaw}je zdrowiem, pomyélnoéci@ i szezesciem.
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Retencja w skali makro i mikro — nota z przebiegu Il Krajowej
Konferencji Naukowo-Technicznej — Hydroinzynieria
i Bezpieczenstwo Wodne

W dniach 24-25 czerwca 2024 roku w Dobczycach na Jatow-
cowej Gorze (Hotel DOBCZYCE) odbyta sie Il Krajowa Konferen-

cja Naukowo-Techniczna pt. ,Hydroinzynieria i bezpieczenstwo
wodne”,
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Nowe wyzwania — od jakosci sieci do jakosci wody

Dawid Borkowski

0D JAKOSCI SIEC

Konferencja potaczyta trzy obszary — nauke, technike i prak-
tyke (do Herbarium ttumnie zjechal’ Wodociggowcy) z bizne-
sem. Teri ostatni reprezentowali Partrer Generalny — Terlan,
Partneizy Strategiczni — Unisoft. Uponor latia, Jylom,
Motfico. Hawle | Keminoi cra. Partnerzy — Tigret i Aplisense.

Pierwsoy dzien otworzyty wersztaty hrmy Tenan, ktcéra
przedsawite swaoje 20-'~ie dofwiadczenie w zakiesie reriu-
wadii sieci wodocizgowyceh | kanelizarvinych. Film proriocyjny
r= 20-ecia Terfunu J eiadne] a~chy wywotat dresr zyk emo-
gji. Waingtn e antem ovto riwniel pordseenio regenaracj
studri met g hydrodynamizzng. Na konizc diia, po wysg

.

pieniu v Senian, 2 bylo to az 5 wekizdow, w delac e ,Fisen

ovindzie zediadho greno dyskusyne. Gono harcrn cickawe,

D 2i0200R 7 M0REFOW £ Facenn ok insiagtama. Osak, ktdre
Jiszg 7 woU e 1 indyaiedit Siotowska:s dr Edvta baskaviiec
m | NrwWeEk i asz | =Y I o | i C

Pod takim hastem odbyta sie w dniach 20-22 listopada (hotel Herbarium, Chomigia
Szlachecka) | Konferencja Naukowo-Techniczna zorganizowana przez Centrum
Konferencji "Integrator", CKI tworza 2K Technologie oraz Stownia, czyli trzy odwaine
Kobiety z braniy: Izabela Kruszelnicka, Dobrochna Ginter-Kramarczyk i Anna Lembicz.

mowe catego ciata, opisat proces redukcji zelaza na przykta-
dzie miasta Stupca. W trakcie jego wysiapienia widownia mil-
czata i co _hwile ktos robit zdjecia slajdéw z prezentacji. Na
przerwach kawowych byto geste od rozindéw, anzliz, wvmizny
doswi.adczen. Wyl tad dr hab. inz. izabel. Kruszelnickiej.
prof. Politechniki Foznans'ie!, dodz! naukuwego charakteru
Lonferenc;i. Unonor In.ra przekonat cnyoa zdecydowang wiek-
szpdd, fa PE to dobry macerial na rurociac do sieci wodoc.gpe-
wej, Wekiad dr Menic) vruesek 7z ooy wielu skal~ prac, ki
rg 'nusz) todaianniz wyliemvwad Wododiagh wlicsra ¥rakaowa
Piead lunshar, me eras @ Yancelarii Jeczroanowseicn [P ukease
Cr rewski | Mateusz Fareat opov ‘edrieli 9 aymaganicth praw-
vl so dajakosel w ady do sprdveia woakie aomym stoinie prow-

MY Y 0Faz W RrzyLs0sch vo wdicie nin dyreldtw unijnyech. Me

cei L5i proynuli verege sszustkich sturhacy - oo vnscis weyko-
ysioii ' pelai swoy czas o037 delixataie CLdinil lunick (o
riat fide mist g [ 37 7 R e COARIDWE LG A
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Strategia ESG — brzmi niewinnie. Czy wiemy co nas czeka?

Pokonferencyjne stow kilka

Mariusz Sowinski

ESC

Trzy magiczne budzace wielki niepokdj gloski: ES G, zwigza-
ne bezposrednio z raportem ,zrownowazonego rozwoju”, byty
bohaterkami niezwykle merytoryczrego przekazu dla branzy
wodociagowo-kanalizacyjnej dwudniowe] konferencji, poua-
czas k:orej nicjednemu uczestrikowi wios na glowie stragf
arzysiowisveso nebs” Czy mamy swiadomosd ¢n nas czeka?
O ‘e w ku'uarach krazy od jekiegos czasu temat ranartownvania
ESG, to dia wielu jest te tfemat odleghy, 2 w natioku hiezgcyih
chowizzkdw | oroblemdéw meocna nomiane dus 2agadnienia.
B nainierw casiegniz naiviieksze przedsiebioitea, ktore
beda przerierac szlak, a Jopicro péminei stedrie | mniejsze
przedsiebic roa wododciago vo-kanalizeey nz, £ wkim zefo'e

nierm,. (Ano 7ar7agzalacy srednim przedsiepicsstwam wo e

rym w C-iztrich latach odato sie Lo nizen” zdbiatal rray

zrazzyns v wegarciu srodkow 2! nopejLrie) w zakresie go-
zacderi sl ckowwe), uZaiismy Cie e wonterancie, by poznat 72
pa Lo 1 B = PN i LN t T 11 r o £ W iCt

Konferencja ,ESG — odpowiedzialne zarzadzanie spotka komunalng” za nami. Jej organizator — Centrum Konferencji

wIntegrator” (przypomne: CKI to wspélny szyld, pod ktérym wspdétpracujg ,2K Technologie” i ,Stownia Anna
Lembicz”) zaprosit w dniach 23-24 wrzesnia przedstawicieli spotek komunalnych do hotelu ,,Prezydent” w Spale.

pozostajg tu takie czynniki jak: struktura zarzadu przedsie-

biorstwa, respektowanie praw udziatowcéw, respektowanie

obiowigzkéw informacyjnych wzgledem wszystkich udziatow-
cow, niesaleinodé decyzyinm oraz umiejetnosci zarzadeze.

Po pr-vblizeniu ugolnych szczesdiow tych tyiko niby ocay-
wistych zagadnien trzech literek” po pielekcjach *nakomicych
wykiadow cow nojawia sie ~eflleksja = c7v jestesmy na th gato-
i Czy nic te raportowania gotowi sa nesi ndhiorcy wody i do-
stavnw sciekow, czy na (o gotowae jest kadia pracujaca vy ra-

szych przedsiebiorstwack™ Mo igvie kwoty z tvtutu eofal 22
whde i cci=ki przetoig sig te zagadnienia dia naszyer odbior

chve? W duzyoo pricosien orsiwack @ cadnienia raportnvania

I 0 DNTITOV/aNI2 w22 KOW TUTIOZD Sie ra wielnasL i we 2o-

prote pracownike s, 5w nawych sredrich proadsiebiorstwach,

gri-ie budiety cgraiczaa sie do, winiazadariowych” pracow-

nina srupaaiacyo. re swoich barkach po lalkz Hadz xikana-
cie agioned niezhdins vediiz tarrudniin’e kK'ziinveh s
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DNI TECHNOLOGII BEZWYKOPOWYCH 2024 na poligonie
w Bachorzewie w siedzibie DTA-TECHNIK Sp. z 0.0. juz za nami

Tomasz Derwich

Dopisali niezawodni jak zwykle uzytkownicy maszyn do
technologii bezwykopowych jak i pcgoda — byta io naprawde
ztota polska jesien, ciepia i stoneczna. Na impreze przyb /i tak-
ze wiasciciele craz przedstawiciele firm urezentujacych svuje
orodukly.

Szwaiuarsky firme Terva AS {(groducer te maszyin do terh-
naiogii bz rvyhocowyek - krety, wiertnice, maszyny 0o reiu-
wadii rurociagdw) reprecentowet wnub jej zoiolyzicia, ohec-
rin Preves Zarzgdu Boenitinin Jerne Wraz z nim presbyly na-
stepuygoe M=z y wtwarzanc preez TERRA AG:
nesz pelcse:ae wiettnice  kalna DIZ2AT — lauical nagrody,
TYTa N 2058

vaertpeos Trandjgoa woavsiemie nodw ol raj ferazt iest w sta-

wonategorii produki rolu 2024, Ta nioviato.cskn

rie wykonad preewizrl stercrwg lite, vkale;
Te== X300 1o urzs,dzonis & Deawykopo Nej wymiany sta-

vt cigow, Frosa nparts na brle  si2 Ciapgu o 30 19

Dni Technologii Bezwykopowych Bachorzew 2024 za nami. To juz 7. edycja naszej wystawy.
Tegoroczne wydarzenie zbieglo sie z jubileuszem 20 lat istnienia DTA-TECHNIK. Przez te lata
znacznie zmienita sie¢ w Polsce swiadomosé na temat technologii bezwykopowych i jako DTA
jestesmy dumni, ze mogliSmy przyczynié sie do tego rozwoju naszg inicjatyws i aktywnoscia.

0 przyczepie kablowej BKT27;
0 przyczepie kablowej BKT60.

Przyrzeuy do bebndw keh'awych z rodziny BKT to uniwer-
salng, 7outomatyzowane 1 niezawodne pocwozia nogace
przeviozic | obstugi vaé bebry kabicwe beznosrednio na placu
budowy. Fdzne raodele dyspunujg odpawiednia nosnoscit.

Zaprezcntowano rowniez wdinuchiwarke  sSwiattowndow
WHIOELOMY . Raorezantent rodzing precvoyjoveh i bezprec_inyn
wamusiiwarak do ‘wialtowodios “spt 0 az mikrorurek ~ pozen
siawicie 2 tirmy Zanraszall posci do wityty ca sreysstorerznei v
stawie JAUNA 2000 w klonachium, zuzie zanrezontuic swoj
i, NOWszZY produks, <o rd fame cwiany Jost iajemnics

Frma Perforaior prz-corewii? no raz plewszy v Polsee —

mhifunkcjonalng wicrinig TANIM — jedns wiertnica piacu
tan o vieca rddsveh e chnolngiach: nrzecisic sta cweny, urza-
wviers HDO, | Wl 1 Ehdes ; :
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https://www.dta-technik.pl/
https://www.terra-eu.pl/
https://www.dta-technik.pl/news/2024/10/

VIl Ogolnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna
»Funkcjonowanie, eksploatacja i bezpieczenstwo systemow
gazowych, wodociggowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych"

Tomasz Bergel

W dniach 23-25 paidziernika 2024 roku w Koscielisku odby- 0 nowoczesne urzadzenia pomiarowe w infrastrukturze
ta sie VII Ogdlnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna sanitarnej;
+Funkcjonowanie, eksploatacja i bezpieczenstwo systemow ga- 0 bezpieczerstwo i monitoring infrastruktury gazowej, wodo-
zowych, wodociagowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych”. ciggowej, kanalizacyjnej i cieptowniczej;

Gtownym organizatorem konferencji byt Krakowski Oddziat o odnowa techniczna sieci gazowych, wodociggowych, kana-
Polskiego Zrzeszenia Inzynierdw i Technikow Sanitarnych, lizacyinych i cieptowniczych;

a wspotorganizatorami: Uniwersytct Rolnirzy w Krakowie, o energooszczednosc i optymalizacja kosztow w systemach ga-
Politecihnika Krakowska. Wodociagi Miasta Krakowz S.A., zowych, wodociagowych, kanalizacyjnych i cieptowniczych;
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Silne i stabilne Wodociggi gwarancjg naszego

bezpieczenstwa
Anna Lembicz

Silne i stabilne Wodociagi gwarancjg naszego bezpieczenstwa. Pod takim hastem przewodnim odbyta sie w dniach
2-4 paidziernika 2024 r. Konferencja Wodno-Sciekowa: Infrastruktura Krytyczna w Dobie Globalnego Kryzysu.

Na wydarzenie organizowane przez organizatora wyko-
nawczego — firme MALD — zjechato do hotelu Lake Hill Karko-
nosze Resort&SPA w Sosndwce blisko stu Wodociggowcdw
z siedmiu wojewddztw. Funkcje Partnera Honorowego konfe-
rencji petnita Fabryka Armatur Jafar S.A., licznie stav:ili s
Partnerzy konferencji, firmv: Kartais Sp. z vo., Poizk
Wiatr Sp. 7 c.o., Auut Sp. 7 0.0., Grundfos Pompy 4p. z 0.0,
Avma Poiska Ep. 7 0.0, Funie Folsica Sp. » 0.0., Hyaro-iviario,
Piaggioflni-1ruck, Sezam Inwtal Sp. .
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Aktywnie i energetycznie

{ Merytoryka wraz z charyzma naszych prelegentéw
\ przetozyta sie na interakcje - puiblicznoscia, co nie-
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WaterFolderDay 2024 — Relacja z Trzeciej Edycji Konferencji

dla Branzy Wodnej

Water
Q) FoLoer () 2024

W riniach 19-20 wrzesnia 2024 w Sdansku adb sz sia tize-
rin cdycje WaterFoiderDay — luczowego wydarzenia dla spe-
cjaiistow © braniy wodno -kanzlizacvjnsj. Konferencya zgrorna-
drita 530 uczestrikow, w tyin projektantow, ingynierdw, el.-
ploataturowe uraz Urbenistdw. W tym roku temawvka koinferen
civ kor.centrow fa cie ra krgienin wady w roinyc sipektach,
oc gosr odar st v oadna-Slic kowe) po zielonn-riebie ikie 1ozwia
zania w infras rukturze miejstiej.
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Rodzaje obiegow wody odzyskanej

Types of reclaimed water cycles

Monika Wojciechowska

Streszczenie

W drugiej czesci zagadnienia dotyczacego technologii odzysku wody oméwione zostana rodzaje obiegow wody odzyskanej,
w zaleznosci od stopnia narazenia na zdrowie wraz z przyktadami zastosowania takich obiegdw, aby wyrazisciej zrozumiec zna-
czenie takich podziatow. Woda w danym obiegu technologicznym moze bowiem wystepowac nie tylko w postaci ptynnej, ale
rowniez w postaci aerozolu zawieszonego w powietrzu. Sg obiegi, ktore wymagaja szczegolnego dotozenia staran do oczyszcze-
nia jej z czynnikdw chorobotwarczych, a s3 takie, w ktorych zwraca sie uwage bardziej na twardosc wody | zawartosé rozpusz-
czonych soli, ktare mogtyby wytracaé sie i osadzaé w instalacjach. Obecnie wody zrekultywowane maja liczne i zréznicowane
zastosowanie na swiecie, Sporo zastosowan odzyskanych wod jest w Hiszpanii, sa wykorzystanie w sektorze rolnym, gdzie po-
nad 40% wszystkich ponownie wykorzystanych Sciekéw wykorzystuje sie m.in. do nawadniania pastwisk, rolnictwa, upraw
drzewiastych, roslin ozdobnych, szkotek i pasz, produktéw spozycia przez ludzi w postaci swiezej [1]. Co do tych ostatnich,
niebagatelne znaczenie nad badaniami wody odzyskiwane] z korica ptynnej czesci ukfadu technologicznego oczyszczalni scie-
kow komunalnych jest czynnik ,bleh” (z ang. ,yuck” factor — przyp. autora) i to on sprawia brak zaufania do niektorych techno-
logii stosowanych w odzysku wody. Sprawia to réwnie brak edukacji spoteczenstwa z tego zakresu.

Stowa kluczowe: ponowne wykorzystanie wody, odzyskana woda, technologie odzysku wody, ponowne wykorzystanie,

wody dostosowane do celu

Abstract

In the second part of the issue concerning water recovery technologies, the types of reclaimed water cycles will be discus-
sed, depending on the degree of exposure to health, along with examples of the use of such circuits, to better understand the
meaning of such divisions. Water in some technological circuit can occur not only in liquid form, but also in the form of an
aerosol suspended in the air. There are circuits that require special care to purify it of pathogens, and there are those in which
more attention is paid to the hardness of water and the content of dissolved salts that could precipitate and settle in the
installations. Today, rehabilitated waters have many and varied uses around the world. A lot of reclaimed water is used in Spa-
in, in the agricultural sector, where more than 40% of all reused wastewater is used, m.in, for irrigation of pastures, agricultu-
re, woody crops, ornamental plants, nurseries and feed, products of fresh human consumption [1]. As far as the latter are
concerned, the "yuck” factor is of great importance for the research of water recovered from the end of the liquid part of the
technological system of municipal wastewater treatment plants, and it is this factor that causes a lack of trust in some techno-
logies used in water recovery. This is also due to the lack of the society education in this area.

Keywords: water reuse, reclaimed water, water reuse technologies, water reuse fit-for-purpose

twardosc wody i zawartos¢ rozpuszczonych soli, ktére mogty-
by wytracaé sie | osadzaé w instalacjach.

1. Wprowadzenie

Wiemy juz, ze woda ponownie uzyta to woda z korica pro-

cesu technologicznego typowej oczyszczalni $ciekdw komunal-
nych, ktora zostata poddana dodatkowym procesom i zabie-
gom, powodujgcym, ze zostat uzyskany odpowiedni stan czy-
stosci fizykochemicznej i Liologicznej oraz zabezpieczono ja
przed wodrnym zanieczyszczeniem. Stopien przygotowania te

kizj wody 2c'ety jednak od redzaju ohiegl, w ktdrym zostanie
onz wykorznystana S3 obieg, ktare wymagaia szezegolnego
Jotaienia siaran do oczyszcicnia j2j z crynnikdw chorohe-
tw.orczvch, a <g takic, w kidrveh, zwraca sie vwz e bard-iej n.

2. Rodzaje obiegow wody odzyskanej

Przyjrzyjmy sie zatem jakiego rodzaju obiegi wody odzyska-
nej mozna wyrdznic w zaleznousci od stcpnia narazenia na dzia-
fanie réZnych zanieczyszczen, biorge pod uwage czynniki fizy-
kocherniczne i biologiczne:

0 obieg ctwarty, w ktdrym woaa moze wystepowsc nie tviko

w postaci olynae;, ale rdwnisi izko aerozol zawieszony

A powietrzu — w takir, gbiegu woda mcie mied wulyw
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Adsorbenty , low-cost” — badania wstepne

“Low-cost” adsorbents — preliminary research

Wojciech Mataszniak,
Jagoda Snuszka,
Roman Bartkowiak

Streszczenie

W wodzie i sciekach pojawia sie coraz wiecej zanieczyszczen trudnych do usuniecia podstawowymi metodami oczyszczania.
Wegiel aktywny (AC) jest materiatem o duzej pojemnosci adsorpeyjnej. Mozna go wytwarzaé z wielu czesto wystepujacych
pozostatosci, nie powodujac negatywnego wphywu na srodowisko. Przebadano pod katem tej cechy trzy rodzaje wegla aktyw-
nego —z lipy, wikliny i kukurydzy. Dla kazdego z nich wyznaczono trzy izotermy adsorpcji. Wskazano wegiel aktywny o najbar-
dziej zauwazalnych predyspozycjach do stosowania w filtrach sciekowych dla trudnych zanieczyszczen.

Stowa kluczowe: wegiel aktywny, adsorpcja, lipa, wiklina, kukurydza, aczyszczanie sciekow

Abstract

There is an increasing number of contaminants that are difficult to remove with basic treatment methods in water and
wastewater. Activated carbon (AC) is a material with high adsorption capacity. It can be made from many frequently occuring
residues, which is not bringing any negative impact on the environment. Three active carbons - made from linden, wicker and
corn were tested for this characteristic. For each - there were determined three adsorption isotherms. The active carbon with

the most appreciable predisposition to be used in wastewater filters for difficult pollutants was indicated.

Keywords:

1. Wprowadzenie

Tradycyjne usuwanie zanieczyszczen z wody i sciekow doko-
nywane jest za pomoca technologii najnowszej generacji, ta-
kich jak: zaawansowane utlenianie, wymiana jonowa, strgca-
nie chemiczne czy elektrochemiczne oraz techniki membrano-
we. Wysoki koszc tych techinologii stanowi istotng bariere eko-
nomiczna szczegdlnie w “rajach rozwijajacych sie. Dlatego iri
w obszarze badan obserwuje sie zaintercsowanic tzw. |, low-
cost” mareriatami 22y szerze) metodami, ktdre s3 efektywne
. ckenomriczna T35 Uniwersalnym materiatem zorpoyjnym
2 pLnktu widzenia wislu zastozowan g wegh. akhywre, 7:
vezeledu iz szorcka geme surowedw. 2 kidirych naozna wykonad
wegie' akiywny c.az swosunkewo prosty proces wiyTwrarzania
tewe materic'u 3lwerie hizel prayjrzec sig j2go (o liwosciom

W arby@ic oiczentowan2 sa badania 1 ad oue g hoEIRNO-
soosarneje e zech wagli akrywaych, wyinvoizonech 2 talih
aaterizicny 2k iva, wikling craz ku'tveyaze Dla keicegn 2 we
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activated carbon, adsorption, linden, wicker, corn, wastewater treatment

forme drobnokrystalicznego niedoskonatego grafitu [3]. Jed-
ng z najwazniejszych cech tych substancji jest bardzo duia
porowatosé oraz ztozona struktura powierzchniowa i jej re-
aktywnosc¢. Proces produkeji wegla aktywnego polega na
poddaniu wytypowanych materiatéw, intensywnym proce-
som termicznym i chemicznym. Podczas tego procesu mate-
rial jest ogrzewany w obecnosci parv wadnej, gazu weglo-
wego lub innych substarcii aktywuiacych, co powoduje
otwier~ie | tworzenie porow w jepo strokturze, Mroces pree-
biega atapown na pocsats! nastepuje karbonizacja (zwegle-
riet [1] thkanel roslinnych 1uh zwie: ze cych. Nastepnic prze-
provwadzana jest aktywacja fizycona, ceyli ~birdbka karheniza-
tu garoi atlendajgrymi w odwyiszare) t2mperaturze luo
akty'wazja chemicona, S2uit reaeky 7 osubstancian i ol ez
nymi: dzictanie bwzseml ustisnizlacvini lub o cowtootom
sooh 12], Ten etap al mywas)f iest kinczovwuv dla uzvshalia ayso-
kic! porowatosci i go oerzchig wiadciwe] wegl2 alkiywns-
o [1-8) Sorbenty wogiown skt da)g sie @ rodlegie, siect po-
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Nowoczesne systemy i strategie przeciwpowodziowe,
na przyktadzie Metropolitan Area Outer Underground
Discharge Channel w Tokio

Modern flood protection systems and strategies, on the example of the
Metropolitan Area Outer Underground Discharge Channel in Tokyo

Maria Kramarczyk
Tymoteusz Handkiewicz

Streszczenie

Wraz z intensyfikacjg globalnych zmian klimatycznych czestotliwosc i skala ekstremalnych zjawisk hydrologicznych stwarza-
ja istotne wyzwania dla obszardw miejskich na catym swiecie, wymagaja nowego podejscia do zarzadzania powodziami miej-
skimi i infrastruktura wodna. Nowoczesne strategie integruja metody strukturalne i niestrukturalne, koncentrujac sie na
ochronie przed powodziami, zapobieganiu oraz redukeji podatnosci na zagrozenia. Kluczowe podejscia obejmuja zatrzymywa-
nie wod powodziowych z dala od obszarow zamieszkatych za pomocg watéw przeciwpowodziowych i zbiornikéw retencyjnych,
tworzenie naturalnych stref buforowych w projektowaniu urbanistycznym oraz wprowadzanie projektow budynkow odpor-
nych na okresowe zalania. Strategie te odzwierciedlajg szersze globalne wysitki na rzecz dostosowania sie do zmian hydrolo-
gicznych i ochrony obszarow miejskich przed ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi. W artykule przedstawiono strategie
oparte na roznych warunkach srodowiskowych oraz przyktad infrastruktury hydrologicznej w Tokio, znanej jako Zewnetrzny
Kanat Odptywowy Obszaru Metropolitalnego (MAODC).

Stowa kluczowe: powodi, globalny klimat, ochrona przed powodziami, strategie hydrologiczne, Tokio

Abstract

As global climate change intensifies, the frequency and magnitude of extreme hydrological events present critical challen-
ges for urban areas worldwide and demand a new approach to urban flood management and water infrastructure. Modern
strategies integrate structural and non-structural methods, focusing on flood protection, prevention, and vulnerability reduc-
tion. Key approaches include retaining floodwaters away from populated areas through levees and retention basins, creating
natural buffer zones in urban design, and incorporating building designs resilient to periodic flooding. These reflect broader
global efforts and are to adapt to hydrological changes and protect urban areas from extreme weather events. This article
presents strategies based on various environmental conditions and gives an example of hydrological infrastructure in Tokyo
known as Metropolitan Area Outer Underground Discharge Channel (MAODC).

Keywords:

»Ziemia pragnie wody, a woda pragnie ziemi —
i nie znajg umiaru.” — Ryszard Kapuscinski,
Podréie z Herodotem

Woda — Zrodto zycia, symbol oczyszczenia — stanowi smier-
telne zagrozenie dla kazdego kto stanie na jej drodze. Powo-
dzie, potopy, zalania to czesty motyw, ktéry odnajdujemy
w niemal kazdej kultuize. Najczescie] motyw ten stanow!
ostrzesnie przed pozostawaniem biernym wokec zachorizy-
ryeh zmizn. Do najstyaniei=zych zapisow naleig m. in. epos
o fHilgam-szu [NMezopetamia), mit o potonia (Biblia;, Lezenda
o Wielkie! Poweidzi (Chiry) | dohrze znany Polakom “Faice”
Hanrykd Sienkiewi-za

Wspdiczesn: 2 cderiwalng imiang, ktéra zachonoi na na-
ezvCn Ccan: joui ociepaenic Miimatu, Proickcie '+ mierzalne
konsekwear ¢ *Ag0 zjawiska 3§ cpracowy rane o podstaveic
prdan nadelaavch 11 Wyiikd wskazuia na antropopeniozny

flood, global climate, flood protection, hydrological strategies, Tokyo

charakter tych zmian. Na podstawie modeli matematycznych
z uwzglednieniem wymuszen naturalnych (aktywnosc stonecz-
na, erupcje wulkandw) i antropogenicznych (wzrost steien ga-
zow cieplarnianych w atmosferze i wylesienie), jestesmy
w stanie odtworzy¢ przebieg zmian temperatury globalnej.
Przy zatozeniu, ze wptyw dzictalnosci cztowieka na ocieplenie
klimatu jest znikomy, temperatura w ciggu ostatnich 40 lat nie
pewinna byta werosnaé [2].

Mat=iratyczne ujecie zagadrieva ocieplenia kKliimatu po-
zwala na systemat czne karygowanie modeli. Delyrhezasowe
anaiizy dostarczajy informe ofi o tym joki preebieg bedg niaty
cmiany srudowiskowe przy globzInym werascie Srednisj tem-
peratiy o 10°C [3]. Stwicrdzomy, ze nhizary suche stang tie
jeszcze bard fiel suche. 3 OFslaly Wiltawne — jesze e Dardiicl
whZoine eéaran giawrdonadobie i b e czeicie) hedg whsie
prwad ekstremnaine Wiewey. a tak’e tue unatu, Gicwavi s pro-
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Konkrecje polimetaliczne: zasoby na Pacyfiku

0 ogromnym potencjale

Polymetallic Nodules: A Pacific Resource with Huge Potential

Tomasz Abramowski,
Kamila Mianowicz,
Agnieszka Dothariczuk-Sradka

Streszczenie

W zwiazku z wyczerpywaniem sie |gdowych zasobow kopalin, a zwtaszcza niektorych rod metali niezbednych dla rozwoju
gospodarczego, kwestia gornictwa morskiego nabiera coraz wiekszego znaczenia. Jedna z najbardziej atrakeyjnie gorniczo mor-
skich ztéz metali sg konkrecje polimetaliczne, w ktorych sktad wchodza gtownie mangan, nikiel, miedz i kobalt, ale takze lit,

molibden, cyrkon i metale ziem rzadkich.

Konkrecje polimetaliczne ciesza sie coraz wiekszym zainteresowaniem jako przyszte potencjalne zrodto metali dla gospo-
darki swiatowej. Juz od dekad prowadzone s3 intensywne badania zwigzane z opracowaniem technologii wydobyeia i przetwa-
rzania konkrecji. Rownolegle prowadzone s3 badania dotyczace skutkow srodowiskowych oraz zagrozen dla zdrowia osob za-

wodowo zwigzanych z wydobyciem i przerébka kankrecji.

Stowa kluczowe:

Abstract

konkrecje polimetaliczne, metale, pierwiastki ziem rzadkich

As land-based mineral resources become increasingly depleted, particularly certain metals essential for economic develop-
ment, the importance of marine mining continues to grow. Among the most attractive marine metal deposits for mining are
polymetallic nodules, which primarily consist of manganese, nickel, copper, and cobalt, along with lithium, molybdenum, zir-

conium, and rare earth elements.

Polymetallic nodules are gaining attention as a potential future source of metals for the global economy. For decades, in-
tensive research has been carried out to develop technalogies for the extraction and processing of these nodules. Simultane-
ously, studies are being conducted to assess the environmental impacts and health risks associated with the professional

extraction and processing of polymetallic nodules.

Keywords:

1. Wstep

Kluczowym wyzwaniem dla rozwoju cywilizacyjnego jest
zapewnienie dostepu do ztoi surowcdw metalicznych, skal-
nych i chemicznych w obliczu rosnacego zapotrzebowania
ludzkosci na zywnosc, surowce przemystowe oraz energie.
Analiza stanu gospodarki surowcowe] oraz potrzeb kraidw
Unii Europejskiej w zakresie dostepu de deficytowych mesli
strategicznvch wskazuie, Ze zedwinowzany roz vdj tego cbsza-
rv hedzie zolezat od skutecrnosci wykorzvstania nowocze-
sauch technologii, odikrycia nowvch 2462, afektywr 2go 7arzg-
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Problematyka odciekow z odwadniania osadéw
przefermentowanych

Problems of reject water from digested sludge dewatering

Bartosz Wadiak,
Adam Maston,
Joanna Czarnota

Streszczenie

Gospodarka osadowa, prowadzona rownolegle do oczyszezania sciekow komunalnych, obejmuje procesy zageszczania, sta-
bilizacji oraz odwadniania, ktérych celem jest ustabilizowanie oraz zwiekszenie suchej masy powstajacych osadow. Procesy te
polegaja na oddzieleniu od osadu cieczy, ktére muszg zostac zneutralizowane, poniewaz ich sktad fizykochemiczny pozwala
traktowac je jako silnie stezone scieki. Przeprowadzona analiza danych eksploatacyjnych z oczyszczalni sciekow w Rzeszowie
wykazata, ze zarowno ilosc, jak i jakosc powstajacych odciekdw z odwadniania osadow, jest zalezna od zastosowanego urzadze-
nia do odwadniania. Jednostkowa objetosc odciekéw w odniesieniu do objetosci osadow przefermentowanych kierowanych do
urzadzenia odwadniajacego byta na poziomie 1,18640,547 m* odciekow/m?* osadu oraz 1,11840,101 m® odciekéw/m’ osadu,
odpowiednio dla wirowki dekantacyjnej oraz prasy tlokowe|. Oszacowany udziat odciekow w strumieniu gtéwnym oczyszczalni
sciekow nie przekroczyt poziomu 2%. Jednakze z uwagi na wysokie stezenia zanieczyszczen w odciekach, udziat tadunku zanie-
czyszczen byt bardzo wysoki, srednio 15,4% i 23,4% w odniesieniu do azotu ogélnego i fosforu ogdlnego. Analiza danych po-
twierdza, ze dla prawidtowego funkcjonowania oczyszczalni sciekow, szczegdlnie czesci biologiczne], niezbedne jest rozpozna-
nie oraz kontrolowanie ilosci oraz jakosci powstajacych odciekow z odwadniania osadow przefermentowanych.

Stowa kluczowe: osady sciekowe, odcieki, odwadnianie mechaniczne

Abstract

Sludge management, conducted alongside the treatment of municipal wastewater, includes processes such as thickening,
stabilization, and dewatering, aimed at stabilizing and increasing the dry mass of the produced sludge. These processes involve
separating liquid from the sludge, which must be neutralized due to its physicochemical composition that classifies it as highly
concentrated wastewater. An analysis of operational data from the wastewater treatment plant in Rzeszow showed that both
the guantity and quality of the reject water generated depend on the dewatering equipment used. The unit volume of reject
water relative to the volume of digested sludge directed to the dewatering device was 1.186+0.547 m? of reject water/m? of
sewage sludge and 1.118+0.101 m? of reject water/m? of sewage sludge for the decanter centrifuge and piston press, respec-
tively. The estimated contribution of reject water in the main stream of the treatment plant did not exceed 2%. However, due
to the high concentration of pollutants in the reject water, the pollutant load contribution was very high, averaging 15,4%
and 23,4% for total nitrogen and total phosphorus, respectively. The data analysis confirms that for the proper functioning of
the wastewater treatment plant, particularly the biological part, it is essential to identify and control the quantity and quality
of the produced reject water.

Keywords:

1. Wstep

Procesy przerdbki i unieszkodliwiania osadow sciekowych,
ktérych celem jest przede wszystkim zmniejszenie objetosci/
masy oraz zagniwalnosci osadéw sciekowych, stanowia nie-
odzowng czes¢ procesowa kazdej oczyszczalni sciekow. Uzyska-
nie z osaddéw produktu, ktury moina zagospodarewac na cele
rolnicze iub do spalania/vspdispalania, wymaga zastosowan'a
takich procesdw jak zageszczanie, stanilizacja tlencwa lub bez-
tlenowa, od vadni-nie, higienizacja i/lub suszznie [1]. Nalezy
wshazad, e znoionosé cigpu tecnnologicznego  orrerchki

sewage sludge, reject water, mechanical dewatering

i unieszkodliwiania osaddw sciekowych determinowana jest
maozliwoscia ich dalszego zagospodarowania. Oczywiscie przy
tworzeniu koncepcji przerobki osaddw Sciekowych nalezy prze-
analizowac koszty inwestycyjne oraz eksploatacyjne urzadzen/
technologii, niezawodnosé (awaryjnosé) urzadzen/technologii,
czynnosci eksploatacyjne, a takze stopien redukeji masy prze-
twarzanych osadow [2]. Zastosowanie urzadzen umozliwiajg-
cych przepiowadzenie w/w rocesdw, ti. zageszczaczy grawita-
cyjnyck | mechanicznych, koimar stanilizac)i w warunkach te-
rowych czy te? bez lenowyn, ras i wirdwek odwadnizjacyeh,
2 takie suszarri, detcrmin Jje powsiayanie wod asadaw ych,



Czy specjacja pierwiastkow w wodzie ma sens?
Czesc VIl — Formy chemiczne selenu w wodzie

Does speciation of elements in water make sense?
Part VIIl = chemical forms of selenium in water

Pawet Rychlewski, Maria Rozanska

Joanna Zembrzuska,
Elham Kamgar,

Streszczenie

Selen (Se] jest niemetalem charakteryzujacym sie wystepowaniem roznych odmian alotropowych. Pierwiastek ten odgrywa
wazna role w procesach metabolicznych organizmow zywych, gdzie odpowiedzialny jest za prawidtowy rozwoj mozgu, dezak-
tywacje wolnych rodnikow, prawidlowa synteze testosteronu oraz namnazanie i rozwd]j plemnikéw. Zaréwno nadmiar jak i nie-
domiar selenu w diecie prowadzi do objawow niepozadanych ze strony uktadu nerwowego, hormanalnego czy sercowo-naczy-
niowego. Pierwiastek ten jest wykorzystywany w przemysle szklarskim, metalurgicznym oraz elektronicznym jako zamiennik
toksycznego ofowiu. Pomimo licznych zastosowan pozyskiwanie Se jest trudne, z uwagi na fakt, ze nie istnieja rudy selenu,
a stanowi on jedynie zanieczyszczenie w rudach niektérych metali.

Stowa kluczowe: selenium, toxicity, speciation, thyroid

Abstract

Selenium (Se) is a non-metal characterized by the occurrence of various allotropic forms. This element plays a significant
role in the metabolic processes of living organisms, where it is responsible for the proper development of the brain, deactiva-
tion of free radicals, proper synthesis of testosterone and the multiplication and development of sperm. Both excess and de-
ficiency of selenium in the diet leads to adverse symptoms from the nervous, harmonal or cardiovascular systems. For anth-
ropological applications, selenium is used in the glass, metallurgical and electronics industries as a replacement for toxic lead.
Despite its numerous applications, obtaining Se is difficult due to the fact that there are no selenium ores, and it is only a con-

taminant in the ores of some metals.

Keywords: selenium, toxicity, speciation, thyroid

Czym jest selen?

Selen (Se) jest niemetalem nalezgcym do VI grupy glow-
nej ukfadu okresowego. W $rodowisku naturalnym czysty
chemicznie, srebrny selen (forma o) wystepuje niezwykle
rzadko. Czesciej spotyka sie ten pierwiastek w dwoch innych
odmianach alotropowych jakimi sa: czerwony proszek (for-
ma B), szarordiowe ciate siate (forma v} lub <zarne kulki (far-
ma bezpostaciowa). Jego farma zale?y od postaci krystalicz-
nei, czyli od uktaar wigzan pomicdzy pojedyrczymi atomami
pierwiastka, Temperatura lesy fute] czynnikiem, !tory defi-
nivje zdolncué twerzenia wigzai atomowyc charekten
etycznysh., d'a kazde] z oamian (forra) aloticnowven [1).
Stopne ulleninnia najbardzizj chiakterysty-zne Jia ate-
raovi Se to L s Aoz VL Taks zestew war.0scinvwosci
rozwal. A iwvorzenie wigly zwigzkaw chonil orgzaniczne)
oraz nizorcan’zznej. Najress saviai 2w gzeams Zawicrajacy o
selen i weranke (Se?), selenanv (Vi) (5e077) oraz seenia
v IV (Se0; | [2).

kOiupic zizinsaal sejen Tl hand

miedzi, niklu lub otowiu, gdzie zastepuje atom siarki w wy-
dobywanych mineratach. Powoduje to, Ze pozyskiwanie
wigkszych ilosci tego niemetalu nalezy do zadan bardzo
trudnych [2].

Znaczenie selenu dla organizmow zywych jest zréznicowa-
ne. Dla wigkszosci rodlin jest on jedynie maceriatem biernym
magazynowanym w komorkach, gdzie nie bierze udziatu
w szlakach biochemicznyci: [3]. Wyjatkiem s3 tutaj organi-
zmy, kt4.e do prawidtowego funkzinnowania potrzek ujg en-
zymu Horedoksym zawiersjgrego selen w strukiurze hiatka
Dia zwierzgt, v wym 'udzi, nirmeta! ten jesc niezbedn,m mi-
kroelementem, stanowigcym ko faktor div enzymow porok-
sydar Thutationowei odnawi «dzialnei 73 uruwanie 7 usiic ju

sekoAll vuch reaxt wrych fana 2 4] Foza Lrm Se po-
trzabny ject ol srawidtowage finkconowania orctvey
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Budowa uktadu automatycznego ptukania zbiornikow
retencyjnych wraz ze zbiornikami retencyjnymi wod
deszczowych w miejskich systemach kanalizacji deszczowej
za pomoca urzgdzen zastawkowych

Construction of an automatic flushing system for retention tanks, including rainwater retention tanks
in urban stormwater drainage systems using sluice gate devices

Marcin Krukowski,

Piotr Siwicki,

Ewa Siedlec

Streszczenie

Zastosowanie autonomicznego systemu ptukania zbiornikow retencyjnych z zastosowaniem zastawkowych uktadow dzieki,
ktorym w sposob zautomatyzowany mozna uwalniajac zgromadzong energie stupa wody w komorze pietrzacej uzyskac bardzo
efektywne sptukiwanie sedymentacyjnych zanieczyszczen naniesionych do zbiornika podczas eksploatacji. System operuje au-
tomatycznie dzieki uktadom zastawkowym wyposazonym w napedy pneumatyczne oraz czujniki poziomu cieczy, co umozliwia
precyzyjne kontrolowanie procesu. Proponowany system w stosunku do wykorzystywanych (bramy uchylne, strumienice,
pompy) charakteryzuje sie niskim zuzyciem energii okoto 0,05 kWh na cykl ptuczacy oraz prosta konfiguracja, sktadajgca sie
z zastawek kanatowych i ich napedu, co zmniejsza ryzyko awarii i utatwia biezaca konserwacje zbiornika. Poza tym zapropono-
wane rozwigzanie jest niedrogie w eksploatacji, a ewentualne czesci zamienne sa dostepne na rynku krajowym.

wody deszczowe, kanalizacja deszczowa, system ptukania, zbiornik retencyjny, zastawka kanatowa,
automatyzacja, zanieczyszczenia sedymentacyjne

Stowa kluczowe:

Abstract

Application of an autonomous flushing system for retention tanks using sluice gate systems that enable automated release
of the stored energy of the water column in the impoundment chamber to achieve highly effective flushing of sedimentary
contaminants accumulated in the tank during operation. The system operates automatically through sluice gate arrangements
equipped with pneumatic drives and liquid level sensors, allowing precise control of the process. Compared to traditional
methods (tilting gates, ejectors, pumps), the proposed system is characterized by low energy consumption, approximately
0.05 kWh per flushing cycle, and a simple configuration consisting of channel sluice gates and their drives, which reduces the
risk of failure and simplifies routine maintenance of the tank. Additionally, the proposed solution is cost-effective in operation,
with readily available spare parts on the domestic market.

Keywords: rainwater, stormwater drainage, flushing system, retention tank, sluice gate, automation,
sedimentary contaminants
mewadzenie i retencjonowania wod opadowych. Pozwala to na odpowied-

Odprowadzanie wod podeszczowych przez system kanali-
zacji, a w szczegolnosci tak zwanych intensywnych (krotko-
trwatych) powoduje jej przecigienie przeptywem. Ze wzgledu
na ograniczone mozliwosci projektowania poprzecznych prze-
krojéw przewndow dla takich incydentalnych zdarzen w prazy-
padku ich wystapienia dochndzi do przecigzenia system i wy-
stapieia podiopien [1]. Zwazywszy na ictniejyce 1 postapj3-
ce zmiany Xhimatyezne [2, ) takich sytuacji mamy coraz wie-
Ce' CO powocuje, Ze zastosowanie rozvigzan technicznyzh
ofranicza;acych wvstapienie podtopien jak | powod7?i pouricz
chrizenie maxsvmalnych preept wow opadowysi jost wracz

riezberne, W lwigzed 7 tym Kuezowyin rozwizzenem w ka-

natizac, aesecn wo), ale Lakse opdinosptawnel jest koniecz-
nnsc stoso a3 techniczoych reawigzar w pos.aci zhioral

kow rotenevirveh siuzgeven de okresowago gron adzonin

nie gospodarowanie woda, redukcji ryzyka powodziowego
(podczas intensywnych opadow), wykorzystania zgromadzo-
nej wody do celdw gospodarczych (nawadnianie terendw zie-
lonych) oraz posrednia funkcje ograniczania zanieczyszczenia
wody (mechaniczne podczyszczanie z zawiesiny) [4] czy tez
stopniowego ich odprowadzznia de systemu kanalizacyjnego
lub hazpoirednio do odbicrnika (np. ciek wodny} [5]. Nato-
miast zastosowanie konkretiis podzizinnych zhiornikow po-
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Analiza transpozycji Dyrektywy 2020/2184 w kontekscie
prac nad zmianami w ustawie o zbiorowym zaopatrzeniu
w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekdw

Klara Ramm

Wstep

Dyrektywa w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozy-
cia przez ludzi ma na celu ochrone zdrowia ludzkiego przez za-
pewnienie, ze dostarczana woda spetnia odpowiednie stan-
dardy jakosci.

W  konsultacjach obejmujacych zmiany w dyrekiywie
2 1998 roku okreslono ohszary, ktére nzlezy vsprawn:c. Porie-
w3z kluczowe dla zarzadzaria ryzvkiem sz kwestic moniicrin-
gu WHO zeproporawata zniiany dotyczge wartusci parame-
wryczoich Dyrektyga 2015/1787 worowadzita jednak mozli-
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Belgia dokonata transpozycji dyrektywy za posrednictwem
kilku instrumentow prawnych, odzwierciedlajgcych strukture
federalna kraju i podziat odpowiedzialnosci miedzy wtadzami
federalnymi i regionalnymi. Rzad federalny zajat sie aspektami
dotyczacymi materiatéw majacych kontakt z woda pitna i bez-
pieczenstwem zywnosci [3]. Piorgc pod uwage, ze zarzadzanie
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AQUARIUS - system zintegrowany ze stacjg zlewng
i ewidencjg gminng jako narzedzie do uszczelnienia

systemu sciekowego

W ostatnich latach zauwazalny jest brak petnej realizacji zo-
bowiazan Polski w zakresie gospodarowania nieczystosciami cie-
ktymi. W wielu miejscowosciach infrastruktura stuzaca odbioro-
wi i transportowi $ciekdw do oczyszczalni pozostaje niewystar-
czajgca. Problemem jest niedobér nowoczesnych stacji zlew-
nych, zaawansowanych svstemow monitorowania, innowacyj-
nych technologii oraz skutecznej kontroli przeptywur informacji
o sciskach dowozonych. Skutkuje to niskontrolowanym zrzutem
niec.ystoscl i narastajacym zariecryszezeniern srodowiskay. Do-
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niepodtgczonych do sieci kanalizacyjnej. Dzieki wykorzystywa-
niu tego narzedzia, gminy oraz oczyszczalnie $ciekdw moga
skutecznie nadzorowad caty proces, poczynajac od odbioru
nieczystosci od mieszkarica, transport przez firmy asenizacyj-
ne az do momentu zrzutu nieczystosci na oczyszczalni. Pozwa-
la to na minimalizacje ryzy'a nielegalnego zrzutu sciekow, po-
prawe jakosci danych o gospodarce wodno-sciekowej oraz
zwigkszenie transparentnodsi dziatan.
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Standardy oceny przedsiebiorstw wodociggowo-

kanalizacyjnych — czes¢ 3

Jedrzej Bylka

W kolejnym artykule z cyklu publikacji o ocenie efektywno-
sci przedsiebiorstw wodociggowych przedstawiono zasady
ewaluacji przedsiebiorstwa stosowane w Irlandii. Oméwiono
interesujacy model stosowany przez urzad regulacyjny — CRU
(Commission for Regulation of Utilities), ktory oblicza wartosci
wskaznikéw oraz monitoruje efektywnosc dziatania przedsie-
biorstw wodcciggowych. Jast to szczegdélny przykiad. porie-
wai w irlandii urzad reguluje tylko jedro nrzedsiebiorstyso ob-
stugujyce caiy rvnek wodoriggowo-kanalizacviny w kraju.
2 ego wrgiedy nie wystepaje tutai ocena pordwnaweza, tzw.
benchmaiking, incz stosowzne wskainki sa nodnbre o
banchma dianavwiveh,

A oarlanall funkzie regelacyjr e dla braniz wodeocigzowa;
pebi CRUL nie.aleiny -gen, ktdy reguluje z2arcvino sektor
wodny, Jak b onocrgetyceny, Uriad ter zatouanin ok 120 pra-
cownikew v ose iy dziztach W ramach regulacy wodocizsiw
CHU naazaraie wytycinie jeanu przcdsiebiorstva - Lo

Eirzonn woreinie) znane jako lsh AL ter, kiose swiadczy
vty zardwno dostavey wody, jar § cdpruwadzaniz duiekoy
rikish cabiorcow w e s it Fokres regaiaci obeiuge

v elidwie 7adania talan s o w2 ehadowsich

w szesciu obszarach: obstuga klientéw, bezpieczenstwo do-
staw, jakos¢ wody, jakosc sciekéw, aspekty srodowiskowe oraz
zuzycie energii i emisje. W tych obszarach opracowane s3 me-
tryki, dotyczace nastepujgcych aspektow oceny:

O obstuga klientow:

- tatwosé potaczenia telefonicznego — czas odbioru,
fatwosic kontaktu telefonicznego —wspdtczynnik odrzucenia,
— tatwuié kontaktu telcfenicznego — rozwigzanie proble-
ML W pierwszym poigczeniu
rozliczanie ki antdw lizziniowych:

« % kliendw rozlico inych z wykorzysaaniem licznik w,
« 3 klientow, kidrzy otrzymali chercial jeden razhinek
na prd.tawie rozicze nia Loznikoweso,

= cipoviedz fagmsiesic ultieranikow,

-

ocpowisdzi na rellamacie:
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ofpewied 1w €=U 3 Gni o¢ 2HoZenia relumat |,
s rowpatrrent voadaman) wociggu o missieny
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el'tamarii,

- zapngezowvan.e enliaw

LaZPECzenshyn.

straty worls




Strategiczne podejscie do ESG w firmie — jak skutecznie
przyczyniac sie do rozwoju zrownowazonego?

Agata Lulewicz-5as,
Anna Tryfon-Bojarska

1. Strategia firmy

Historycznie strategia to byta sztuka prowadzenia woj-
ny — Sun Tzu napisat ,,Sztuke wojny”, pokazujaca jak plano-
wac strategie, w VI w. p.n.e. Dzisiaj moZemy ja zdefiniowac
jako cigg decyzji okreslajacych zachowanie w pewnych
przedziatach czusu (Simor.) [1] albo interpretatywne piano-
wanie | sposob reakcji na ctoczenie i zachodzicz w rim
zmiany (Koantz, O'Donnel!l) {21, Llorsch ujmuie strategie
jaka strumicn dervzji podoymowanych w pawnym okresie
2rrse. naczeine kierowniclwo, btory — analizowary jako ca-
toss — ujawnia cele, iakie kiercwnictwo chee Jsizgnas ores
frodii, ja«imi sie postuguje, przy czyim Ackoff sodkresia, ze
siratesia duiycry dtugsfalowyeh coluw i sposchdy (oh osig-
gania, wpiy vaiscyoh na systam fako caesc (21 Sensralnie
zaten nair: 22 pioniersba defivie;g Chanfieras z 1952 1.
U7NaC, 1@ = ratagid poiega 0o ckoasleniu glovinyeh, diugnta-
lowyel celow Brmy ' provjccia takich kierunkow dzicfania
orax t2rier aickacji zasc oW, Kiéra so keni2ezne do rediizo-

Watll? le; caicw 4l

2. Strategia ESG

Prowadzone w ramach Unii Europejskiej prace legislacyjne
w obszarze zréwnowazonego rozwoju naktadaja na przedsie-
biorstwa coraz to nowe obowiazki dla zapewnienia respekto-
wania celéw zrownowazonego rozwoju [9]. Istotna zmiana dla
przedsiebiorstw jest objecie coraz to wiekszej liczby organiza-
cji obowigzkiem raportowania n:efinanscwega oraz okreslenie
wskenikow ESG. Wprowadrare jest ono siopnicwo chejmu-
iac coraz seerszy zakres uczes' nikow tynku w adniesieniu do:
0 Europejskiego Zieloneze tadu !ang. Evropean Green

Deal) — inicjatywy, ktoir:) celem iesl csiagniecie neutralno-

S vimatycznej do 2050 roky wraz 2 promowanic 2rovi-

nowszane nrodukeii oraz konzumps;i 110,

Paanu Cdovasy y dis Curepy = Plan. Frzweidcenia | Odpor-
iy
carsformacie Lospo-

nosgei LR 10 - ndiry wekaz je na inwesiycio o

{ci~tone | eyfronea) Boonioyepicszyd

darczg oraz zwickes © o 'mernasc crtonkow UE na priyezie

KIvZV7Y,
Furopeiskiego Miekicescizgo tadv lang Blue Deglt [12] -
pancwane] inicjacny Uk, kiare doiyczy idwnowslonego
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Uzdatnianie trudnej wody podziemnej w procesie filtracji
jednostopniowej z zawracaniem wod poptucznych na
przyktadzie SUW tagiewniki (woj. wielkopolskie)

tukasz Weber,
Krzysztof Surma

Stacja Uzdatniania Wody w tagiewnikach eksploatowana
jest przez Miedzygminny Zwigzek Wodociggow i Kanalizacji
w Strzelcach Wielkich, ktéry obstuguje w zakresie gospodarki
wodno - sciekowej 4 gminy w powiecie gostyrfiskim i kroto-
szynskim (Krobia, Pepowo, Pogorzela oraz Kobylin). Na terenie
Zwigzku funkcjonuje 13 stacji uzdatniania wody, sposrad kto-
rych najbardziaj wymagajacym obiektem 53 opisywana w arty-
kule tagiewniki. Wszystkie stacje eksplratowane przez IMZWiK
w Strizlcach Wielkich bazuja na wodach poczieminych. nrzy
szymich ckiad jakoscicowy zoacznie sie rozni, Przekroczenia pa-
ranetrdv dotyrzs 2 reguty 20iaza, mangaiu oraz jcit arnoro-
w2go (jeszeze co hiedwna na jednvrn 2 djed wostudniath
s erczane réwnial azotany). Umowane we dy cochuje row-
rind podwyiszena cward ssf

Nz te rom s styer obiekeowy SUW Lagiswnil vivrdznia sie
duia zawatoocla felaza 1o manganu, tle przece wizysten
ainonislau,

F ek TP
Vfiaverh -

-2024 prreprowsdzonc madarmizocje, budu-

e el Tl Y,

ot ouieky, Wozetiee), pozad modaeiizecy

proces technologiczny sktadat sie z napowietrzania cisnienio-
wego, filtracji | stopnia (usuwanie zelaza i manganu), napowie-
trzania cisnieniowego |l stopnia, filtracji Il stopnia i retencji
w zbiornikach. Uzyskiwane efektywnos¢ zasadniczo pozwalata
osiggnac normy wskaznikow jakosci wody, przy czym okreso-
wo pojawiaty sie przekroczeria — szczegdlnie amoniaku.

W zatozeniach modernizacyjnych zmieniono przebieg pro-
cesu uzaainiania, ktory oparto na nanowietrzaniu i filtracji
jednostconiowe]  (wariantowo wsoemagane] recy kulazja
wody uzdatnionej)

Ma rysunku 1 przedstasvicne schamaty procesowe przed
i po modernizacii SUW w tagiewnikach

Izt nvm eleiientem dowej Stangi Uzdatniania Wody jes. wo-
aututeafiitre =i poc risnieninv e, no mermuranach cessmiiyzh
krévego qols jest oz ps7ezanin zpromadronych wou poptu-rnyeh
eI Egty czedd Lty

Co pOIVAlR onlysk amieniy wod o Laus-

wn, ok, Zawracanyzh no vocsatel Ldadu techinulogiczne 2.
Z7tein Zmode ' oovnate “tacis uesiads co naioiniej tray

gle marty procesy, 20 wartc orowig s7er2aj 2 technologicz-
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Praca w przestrzeniach zamknietych — charakterystyka,

identyfikacja zagrozen

Szymon Wyrwik,
Joanna Rokicka-Zielinska,
Anna Kosobudzka

Przestrzert zamknieta

Ze wzgledu na bardzo zroinicowany charakter oraz specy-
fike miejsc klasyfikowanych jako ,przestrzenie zamkniete”,
trudno zdefiniowad to pojecie w sposob jednoznaczny.

Ogdlnie rzecz ujmujac, sa to przestrzenie catkowicie lub
w znacznej czesci zamknie.e, odznaczajace sie nastepujgcymi
cecham: wspdlnymi:

1. S3 miejscami nieprzeznaczonymi 4o ciagltero przebywania
Wworich ludzi, Ze wzgladu i.a swaoja konstrukeje oraz warunki
penujdce wewrnzirz, nrieswiema zamknigte nic g doste-
sawanea de statg] obhecnosci v nich luda, me 33 oni przel
wad ' oaich tymezasowd, np. w celu wylkonar s orac konsei-
WaSy VL, Tan 2, L2y usuniecic awarii.

2. Pasiadaig otwory viradeiace wescie lob wyis.e. W orak-
Tyce 35 th ) rrawaznie ohwory o inann Sro Ko il weinaga-

igee e shania st prinz ni luk usyiucware wosposth

nnicrsiaaaey tatwy o aich dostep. Bardzo czeste fGin-
pie? irh iceoa jest ogamciens Jo (2cr2eo lub ewdch we)-

oc wyiaE 7 dare) prrestrzeni 7amknicin

g 31 GLYGIILEDNA DY TR

wya poeviet 7a.

0 zapewnienie bezposredniego nadzoru nad tymi pracami
wyznaczonych w tym celu oséb;

O zapewnienie odpowiednich srodkow zabezpieczajacych;

0 przeprowadzenie instruktazu pracownikow;

0 zapewnienie, aby dostep do miejsc wykonywania prac
szczegdlnie niebezpiecznysh miaty iedynie osoby upowai-
nione i odpowiednio poinstruowane.

Zagroirria wystepujgie w priestrzeniach
zatnxnietych

Zagrozen w Kazdej przestrzeni zamkaizie] jest barazo wiele,
Kli-zowa rolg osoby planuviarej orace jest ich zigen > flows-
nie. Gwa ident.kawia porwvaa wnalais sposaby minimaliza-
wama ryeola por ey wykorzystanie sdooviagaion dradlow
1

v ol .
sl W2

chroniacych pracow. ikav wykonugowch czyninie] s
w tekich migiscack. Bur-oo sy spraviy jost rdwvnie? odpe
wiendniinstriuktal i ceko's0d 0, pnanzas kidrepe pracownicy mu-

73 gusta€ ZapOInsni ©ia T ICNIAMI Grag proyjely i w danym

1awtadzie sposobamiich cgraniczanic,
Spouiadajac szeri 2 ra croslem  racy wonozestrzeniach za
Kile ", WyazZ el Moy e kY ENeh IIrCTaN — 2480 Li201a



Zbiorniki Globtank — odpornos¢ chemiczna szkta,
wytrzymatos¢ mechaniczna stali — na czasie

w kazdej oczyszczalni sciekow

Marcin Mikulewicz

globTank

We wrzesniu 2024 r., spotka Globtank wziefa udziat w orga-
nizowanej przez BMP konferencji “lll Konferencja Oczyszczal-
nie Przysztosci”. Na konferencji zaprezentowalismy wszystkie
dostepne w Glootank techinologie budowy zbiornikdw stuza-
cych do przechowywania roznego rodzaju cieczy. Nasze moi!-
wascl 53 bardzo szerokie, w tvm, np. 72kres PH 1-14, tempeara-
tura do 90°C, peje mnosci du 10000 m?, wysoka odpornosc na
A0S0, Proponowarne przez Glebtank zbiornild megg byé
rardwro cieczo- jak | gazoszcraloe.

Ginktsal to Inzynicrowie w siuibie proechow, wanila cieczy —
fesiesmy ¢ wago Lardzo dumni, poeaiewai nasze inTynierskie
i inCywidualie nadoiscie 4o chicrnikov: sanowi mediug nas
vaviatkowa o winzZzanie na polskim ryrlkd,

o r'o zesady budujemy maduiowe zuicrniki stalowe, £ila-
drjare o.e v skrenanych ze soba ne buedowins paned stalowych

Dapeip mozg tvd wykonane we 5wl 172, necvinkowane |, nie-

e iz ol e . PR XA . - o
soner, megg wyc pokrvte coed!ng (dalrana praez ooty -
S tncaigak Ul wekacana preer Temenaigeigd) rovtoka
1 i
b cliwi_nie t n Pokr

osiggnety), przykiady oczyszczalni produkujacych wode zdatng
do picia lub posiadajacych linie produkeyjne np. do produkcji
piwa z oczyszczonych sciekow — przyktady instalacji maksyma-
lizujacych obieg zamkniety wody w przy.odzie i tym samym
minimalizacji jej strat. Przedsiawione zostaly réwniei przykfa-
dy rezliczer spotowych zuz iz pradu w oczvszezzini, co skut-
kuje znacznym spadriem koszidw zuzyciz enzrgii elektryczne;.

Nizmn.ej jednak, pomirno tych wszystkicn inspirujacych
nicyktadow, pewne jest jedno - do roku 2030, cczyszczalnie
Sei kv masza stad sie s xmowystarczalne anergetveziie, Dri-
ga pewna i nckredlona w kilics w vstanwniach kwestia by!c o,
i¥ niema rozliwesl uovskaria prees coovseozalne seiekdw sa-
inaveectarezal s

upercetysingt ber nrodukcl Lingzzu ze

Soiek’w Cmowicne k! o Mdadéw prodiakeji inetary orae

L' a sposobdw wruogiian o §oizkOw o substraty podnoszagcs

woic jalosd prod. ez metanu. Fodk es'une zostafo, ie

SOTIYN TO7WIRZRDT abv ocz,szezalnie OV Naw.g-
yveheolalne kocperacie  roiniami araz innyni dos lmweami

s thsd Ao Bedsie sieot oy - st eclarnie
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Alternatywne zrodto wody pitnej — zdecentralizowane

systemy wody deszczowej

Zuzanna Bielawiec

Zmiany klimatyczne, w tym czesciej wystepujace i diuzsze
susze, wymagajg poszukiwania alternatywnych irodet wody,
szczegolnie w zwigzku z coraz wiekszym zapotrzebowaniem na
wode pitng. Dostepne zasoby wody gruntowej czy powierzch-
niowej sg narazone na wyczerpanie i zanieczyszczenia. Deszcze
nawalne i powodzie btyskawiczne w miastach, zwigzane z wy-
sokim stopniem uszczelnienia oraz przecigzonymi systemami
miejskiej kanalizacji deszczowej, pownduja, ze groma lzenie
wod deszozowych steje sie koniesznoscia. Ninigjszy artyicut mia
wocelu nresastawienic mo. liwych rozwigzan oraz przvktedow
witrozoivy ch i fun!cjorujarych systemow.

Woda deszczowa stomows odgnawialny zaséb wody, Dziecd
vl awizdnin technologiom oczszezania meze wost2¢ wyko-
rrstans e tyido na c2's radlesrania czyv sptukiweria toalet,
ale tzkee o2 e swospozywerveh, GromanTenic | ozdatnianie
wiody deszozywe] zrmnie)szajz abcigienie it WoadCiggowy L
o, az sies karadzach deszezaowveh, Cn wWigre], w0a. Jesiiisn

Slacowyrh tagich iak farmaceu-

wolna pact ¢ Zanieczyszeier

e jest rerd wn ruernoss opadow ©iaz ko-

ens Mmonita:

anta jekosc. Cbecnz2 znniary

72 | uesiere noawalng) pewstnjg ovecinoas

ETEANIR L JSELY C ;

pojemnosci, szczegdlnie jedli majg zwiekszyé niezaleznosé od
dostawcow wody oraz zwieksza¢ ochrone przeciwpowodzio-
w3a. To generuje wieksze koszty inwestycyjne i wymaga wigk-
szej powierzchni. Dodatkowo, jakos¢ wody deszczowej jest
uzaleiniona od rodzaju pokrycia dachowego, gdyz czesé mate-
riatow moze uwalniac szkodliwe substancje. Kazdorazowo de-
cyzja dotyczaca wykorzystania deszczowki jako wody przezna-
czonej do sgozycia powinnz nhierad sie na kompleksowej oce-
nie lokaliyvch warunkdw, wymaganej infiastrukiury craz do-
stapr sch zasohow. ‘Wykorzvstarie wody deszczow 2j jaka wody
pitne] wyinaga takie przes“rzegania prrepisdw krajowych do-
tyczacych jakodci wody pitnej.

Syztamy uzuctniania wody desiczowse| do standardu w5y
pithe] cpaiie sa nt wizleattpow: ! filtracji | dezyr fekrfi, das
centraiizowane systomy intga oiain awal 2aroy o instalzcie
dia doméw jednoindzinegch, jak | alz dutyzh cileltd w pu-
Bhozayek, homercy e czy nisemrystoviyes, Na ryzunkn 1

reedstawioro onis Lzimin: syctemu dla dlemu jednorodzin-
neo A-DWL200 s M7 00,

Jsod z Jacha v awene jest witepne, filirag)i na fitrze
PURSIN (1), Mactepni» erircansana jost vonpoin il padzic

A P s T = o o bl Fit | g2 e cEpr g 18
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Czas na recyrkulacje sciekow.

Dyskowe filtry automatyczne w ciggu technologicznym

oczyszczalni sciekow

Wiktor Grabowski

Od oczyszezalni $ciekdw komunalnych, czy to nowo budo-
wanych, czy modernizowanych, coraz czesciej — tak jak od
wszystkich zaktadéw przemystowych — oczekuje sie dziatania
w cyklu zamknietym. Oznacza to koniecznos¢ zawrdcenia Scie-
kow z koncowych etapow oczyszczania i wykorzystanie ich
w procesach technologicznych oczyszczalni. Argumenty prze-
mawiajace za takim rozwizazaniem to giéwnie ochrona zaso-
bow wody pitnej oraz czynniki ekonomiczne.

Autometyezne Jiitry dvshowe: ekonomiczne
iviszecstronre

Nie m dwich idaniyeznyeh onzyscczaing = niezaleinie od
tevn, 22y J220 T0 P W3 NaNOWOCIE 1iejsza ocyLIoraNia, f7y

syateny, ktdrv zestaa rozovdoveany [ rmodornizowany,

(ALY Clus ooTvsuizania jest wyigtkowy, Gourdoz roznic w tech

nologi, zimienns sg ted jakoss 1 iinSC stumiena dniekdw, = 0

za tyn o opcigienie orzszezalni | kaofcowy ofelt. Chogr
poddar Stie acegszeror 2 r2syrlulasl wezre iest, aby wy bra-
na wehisologiz ioh Blerach zepewniais orzeriwane rerehoty

przez co filtry nie muszg spetniaé wysrubowanych parame-
tréw odpornosci na korozje. Srodowisko pracy filtréw
w oczyszczalniach nadal pozostaje jednak wymagajace,
przez co czynnik ten nadal musi by¢ brany pod uwage. W ta-
kich przypadkach doskonale sprawdzaja sie elementy wyko-
nane z konstrukcyjnych tworzyw sztucziwch oraz ze stali
sziachetnych.

0 Przysto.owany do pracy siaglej — praca filtra i przeptyw nie
mog3 ayC przerywane na €zas procesu ciyszczenia. Filtr po-
wiien wymag: ¢ riskirge cisrienia i minimainei ilosci
wody, niezkadnych do ukamia. Nie spiawdzajz siz Fitry
wymagajace wymizny whkiadsw futivjacych lub recrnego
crysrezenia.

O tatoy w instalwon -Hitry powv'nne byd wooetni fab=yeznis
smortowane | gotawe 2o podfacroniz, Filtyy muszg 2owic:

FAC WSTystale £lemeny niezhgnl.:

du poptawre] pratv

eksplodrac] (I aony sioruiycel, manomet ), onnw

vestizniki itd b, oo porwea's vniliigd poaytek | Zmudnego

lechodzeniz da ZrCma ndu

wmoakaowry - wichde avriary i

avniaja montaz

zegolpio w MOC2ry A0WA YD Coler Wil 0 (el .
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Warta warta Poznania

Jakub Skrzypczak

Zyciodajna rola wody jest niepodwazalna. Niezaleznie od
szerokosci geograficznej, wierzen, czy kodu kulturowego, jej
praktyczne wykorzystanie pozostaje niezmienne. Jest zdrojem
istnienia, wokot niej koncentruje sie zycie, rowniez to w wy-
miarze cywilizacyjnym, jesli spojrze¢ na historyczne uzasad-
nienie zaktadania osad i miast w bezposrednim sasiedztwie
rzek, czego doskonatym przyktadem moie by staroivtna cy-
wilizacjz egipska, ale i... Poznan. Tu, wymiar jest podwad;ny, bo
oproc. funkcji obrennej, ktora stanowic iniata woda otaczi)3-
-z Catrow Tuinski, gdzi 2 osizdiit sie nierwszy historyczny viad-
ca Polski, Mieszke |, niebagetelny byt takie aspelit symbiolizz-
my. Cywilizacia tacifska tak scisle zwigzana 7 syimbolila wory,
r &ore] wyrasta wocparciv o sciste konotacje z2 zag'iem no-
vinro Fucia, nierorerwa'tie gz sie @ wodar! orrrcielnymi
Poisel, cnes i ana vy cokraunego mieizca CThrzoe Mieszka.
2 zarczem i ctw Polsid, to Bistoryey jake hipotewcine miay-
st ters we n250 wydarzenia wiakazaja wowieksToscl Tes ey
Wyiztkorciski 2 wsrad aicr réwnic? Pozn e,
beudnuy v mement odeidinyg o 2oobi svnboliki, od vurdo-

rerni o willzacvinegs, od rands, Tl

=ty yroslismy i zartau-

VY e wezvstiie kiuczowe plementy, jarieacerrym anchicoin

L L VO™ POTn: a lat 12 MCoT AR SLICH gl CTRER

maior — szkote katedralng. Za kilka lat biskup poznanski, Jan
Lubrariski zatozy na Ostrowie Tumskim pierwszg humanistycz-
n3 szkote w Polsce. Wejdimy w zakamarki ulicy Woinej,
w owym czasie slepej uliczki, co czynito jg wartg uwagi dla sze-
roko rozumianego elementu... Niejeden spisek zostat tam za-
wigzany. Moze wiasnie nig przechadza sie wtasnie zona kata
dogladajaca jedynego, oficjalnie i legalnie dziatajacego domu
uciech w n.iescie. Tg sama .l ~zkg Wozna sphtywa rynsztokiem
do rzeki wuszystko to, co mieszkador Foznania don wyla'i, | wia-
énje to ceyni koryte rzeki phenacz plisko murow ivieiskizh, nie-
co rniej uprzvwilejorvujac rm o wlascine, lewobrzezny Pozian,
wigledem chociaiby Chwalisze'wa. Diacregoe? Olatege, ie
vivaliszewe, downa wysta Poznunia (koryto zasypane w 'a-
tach 67, XA w i poteawiziac: cotalt wokliwege vkempans
wala rz2id wikarks miziels, ale o tym przy iinoj okaciy mio
fo przewage - dostoo de wihasciwegd oopte Warty tesc wtdra
znomy dTis) Ong byvin tyro czesisavrn konytem, caige Chwvaii-
Zavrl urzewsge . Latwieiny j3 , 2ospodarczo-udyeong”, gdyi

i
&
[

wrena e stvnata 2 aaliewpsivck Broviezrmow womiedcie, wiasnie

oii 22 woglgd nz dostap o czysiszaj wody, niZta, ;- arej korzy-

+at |, wtasdcivwn” Paznid Vioda, 220z asns Slanoa A, frana ]
e 1 er fai" 12358 r.’ 3

0 W% cako owie 1 T



Poczatki mechaniczno-biologicznego oczyszczania sciekow
i zagospodarowania osadow w Polsce — kanalizacja
Warszawy ze Stacjg Doswiadczalng na Kaskadzie

Eugeniusz Klaczynski

W czerwcowym wydaniu czasopisma Technologia Wody
opublikowano artykut Pani Marianny Piosik ,,Oczyszczalnie
sciekéw — jedno z wazniejszych okryé XX wieku” [1]. Nalezy
jednak podkresli¢, ze zbudowanie fundamentow technologii
oczyszczania sciekow, opracowanie podstaw teoretycznych
i praktycznego wdrozenia badan nie byto mozliwe bez inten-
sywnego rozwoju przemystowego w Eurcpie Zachodriej i Sta-
nach Zjednoczonych. Istotny wpltyw na to riaty réwniz:z od-
krycia techniczne tego okresu, nn. wynalazienie miski uzts po-
de] w 1810 roky, odk%ryciz | udoskenalenie cementu port-
lanazkiego, wyna'ezienie w 134< roku Zilizetu srzer trancu-
siiego ogrodnika — Me-jera, rerwdj metod oordbk! metai,
kidoy ulstwe rozwiniecie tnchino'ogil nracyzyinope vvtveeiza-
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W trakcie prowadzonych badan zauwaiyli przeksztatcenie sie
czesci organicznej zawartych w sciekach w biomase osadu,
podczas diugotrwatego napowietrzania Sciekow. Pierwszg
prezentacje wnioskéw swoich badan zorganizowali 3 kwietnia
1914 roku w Manchesterze. Wedtug popularnej wiedzy w je-
zyku polskim terminu ,osard czynny” uiyt po raz pierwszy
w 1923 roku prof. Wroblewski [2]. Konkurencyjng dla rozwija-
jacej sie technologii osadu -rvnnego bylo zastosowanie wy-
soko obcaionych zioz sptukiwanych, skonstruowanych preez
lankina i Helversor a w latach 1933-1657.
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