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Mowy gracz na rynku organizatordw konferencji.
Czyli... poznajcie Centrum Konferencji Integrator” (CKI)!
Wspdlna marka, jeden szyld, pod ktdrym dziatajg dwie firmy

Vi Miadzynarodowy Kongres Miasto-Woda-Jakedc Zycia
15-16 pazdziernika 2024

MNota z przebiegu Il Krajowej Konferenci Naukowo-
Techniczne] = Hydroinzynieria | bezpieczenstwo wodne

Pierwsze takie wydarzenie w braniy wod.-kan.!
W trosce o bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej

Merytorycznie o wynagrodzeniach w braniy wod -kan.

MAUKA ECHMNIKA

Zagospodarowanie wid opadowych — czesd 2

Pojecie ryzyka i szansy do oceny ilosciowe] produkcji wody
przez zaktady wodociagowe

Analiza | ocena pracy oczyszczalni sciekdw w tasku
Technologie odzysku wody

Czy specjacja pierwiastkow w wodzie ma sens?
Czeid VI = formy chemiczne jodu w wodzie

W jaki sposab laboratoria badaweze | wzorcujace spefniajg
wymagania dotyczace zasobhow?

Zarzgdzanie ryzykiem w obszarze kanalizacji

PREAKTY KA EKSPLOATACJA

Retencja wod opadowych: kluczowy element nowoczesne]
Lhultury wody”
Wodociggi Koscianskie podsumowujg dofinansowanie

Whykorzystanie niskotemperaturowych strumieni energii
odpadowe| 7 ocryszezalni sciekdw szansg na wsparcie
transformacji cieptownictwa.

Integracja sektordw infrastruktury migjskie) w stuibie
transformacji energetyczne]

Projektowanie zbiornikdw retencyjnych na wody opadowe

Certyfikacja serwisantow malych oczyszczalni sciekow
przez PZITS

lak nowoczesne technologie wptywaja na oczyszczalnie
sciekdw? Przypadek realizacji w gminie Grebow

Usuwanie farmaceutykow ze sciekow

Zanieczyszczenie wod podziemnych trichloroetenem
i sposob rozwigzania problemu przez Odolanowski Zaklad
Komunalny 5p. 2 0.0

Oszczedraj wode, czas i pienigdze — czyli detekeja wyciekdw
przy zastosowaniu urzgdzen Gutermann

£ KART IISTORI

Warta i jej dziedzictwo. Dziatania na styku kultury,
natury i historii w Poznanskim Centrum Dziedzictwa

Strony z reklamami: 6, 17, 21, 34-35, 64-67,71-79, 83-87, 92-93, 96.
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Szanowni Panstwo,

Po wakacyjne] przerwie, gdy wszyscy wracamy do pracy
z nowag energia i glowa petna pomystdw, czasopismo Techno-
logia Wody ma aspiracje, aby stac sie idealnym wsparciem dla
tych, ktdrzy szukajg inspiracji i nowoczesnych rozwigzan
w branzy wodociggowo-kanalizacyjnej. W nadchodzgcym nu-
merze znajdziecie Panstwo artykuly poswiecone najnowszym
technologiom uzdatniania wody, innowacyjnym metodom za-
rzgdzania zasobami wodnymi oraz ciekawostkami w dziedzinie
ochrony srodowiska. Szczegdlnie polecamy artykul poswieco-
ny wykorzystaniu niskotemperaturowych strumieni energii
odpadowej z oczyszczalni sciekow, bo to szansa na wsparcie
transformacji cieptownictwa czyli integracja sektordw infra-
struktury miejskiej w stuzbie transformacji energetycznej. Za-
praszamy rowniez do zapoznania sie z publikacjami na temat
sposobdw usuwania farmaceutykow ze srodowiska oraz tech-
nologiami odzysku wody.

Technologia Wody to nie tylko dawka wiedzy, ale przede
wszystkim narzedzie, ktore pomoie wdrozyé swieie, efektyw-
ne pomysty w codziennegj pracy.

Technologia Wody - jestedmy tu, aby wspieraé rozwd]
Waszych projektdw!

Zapraszamy do lektury!



Nowy gracz na rynku organizatorow konferencji.
Czyli... poznajcie Centrum Konferencji , Integrator” (CKI)!
Wspodlna marka, jeden szyld, pod ktérym dziatajg dwie firmy

aF

W tym roku 2K Technologie, wydawea ,Technologii wody
postanowit rozszerzyé swojg dziatalnodé o organizowanie wy-
darzeri konferencyjnych dla szeroko rozumiane] braniy
komunalnej.

lest to dla wydawcy pisma braniowego naturalna

kolej rzeczy. Cheemy wychodzic poza strony Tech-
nologil Waody®, spotykac sie z przedstawicielami braniy ko-
munalnej, reagowac na biezaro ma sytuacje, podoimowac
dyskusje, dostarczad solidra dawke praktyczne] wicazy —
zauveia 1zakela Fruszalnicks.

4 Dobrochna Girter-Krarnaczyws dodaje:

ChE o jedps wspoln- marka, dvsie Girmae. trev keoie

by — kukiety, k*era 5] zdetermincaana, 2by wniesd
nown jalde wocrmarizows nie wszelkiel maisl wydarzen
voofersr ow ryen dig Korwnatndkhw,

Lo gwainriujammy?

Sitgary 00 fematy, Sudeeny 2yja broede koeroueina, oie og-
wracamy Lie ad palacyo problemdne Uwsinie stuckane na
Al k3 W H zoyrhimizst (23 [P

Co planujemy?

Za nami organizacja dwodch konferencji, z ktorych relacje
Czytelnicy znajdg na kartach wrzesdniowego wydania ,Techno-
logii Wody”: | Forum Kobiet Infrastruktury Komunalnej” oraz
LBrania wod.-kan. = Ochrona | Bezpieczefistwo Infrastruktury
Krytyczne]”. Nie spoczywamy na laurachk | pracujemy nad kolej-
nymi wydarzeniami, ktérych ra ten rok zaplanowabyimy jesz-
cie trzy. We wirzesniu (23-24.09) zanrasza.ny Par stwa do hote-
lu presydent” w Spale, zdzie podejmiemy (praktyczaie
Lowarsziatowo) tenat LESe - odpowiedzialne rarzauzernic
cpotkg komunalna®. Maidziernik (16- LE.19, hoiel  Herbarium
vr Chomazzy Selacheckis k. £nina)l to miesiac, ktdny poswicca-
by o rcawtinnd= siinej sieci pohiet - s03d 4 edygja Foom o-
piet Infastrukt.ry “emunalne), kalandars oraznizowanyct
Grzer LK ke nteranch woenetnit oy jest ao listepants - e dnideh
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4 WYDARZENIA

VI Miedzynarodowy Kongres Miasto—Woda—Jako$¢ Zycia

15-16 pazdziernika 2024

HOMares

miasto -

open '24

wobDa-
Jaxosc 91}95
Zycia _5:“_'1: E?h?r:rnF

Ter.atem rongresu bedzie szeroko rozumiana ekoaoinia
mast wadivch v vweglz2dalzmem relac)i miedzy srodowiskiem
woanym - miejskion oraz sardzeniem awi 2i na sasiawe jalo-
sci 2ycia neieszrancow. Fozmowy skupig sie man. na trendach
w crchitektorze odwobluyaouch Sig do natursinych farm. ta-
kich jeb acchituktucg cymbivhveg, biofilna, amtijna oraz
futurys vem s w 7o plywsjacwch miast, Poruszoce zostang te-
raty wylioreysizme loialncpo volairty s, decanirslizanjy
0:37 wrpbievsey miedzy roznvii sebtormna w bootakline
rerieaizjoonrh g waruvkdw slimace. ageh 1 ourbanzacyi

et Elseel onidwg wspdiow e zagsozenia, Yalie jek

aapnory s | ionhilty Lhrojne, crer ok wisdvw na dycia womis-
ssapi, Qora VY PO ol Tl SRt -\I-e_-:p".._ ‘I_“\ ™
N werne Lodkrrgig rol : saved w ohlizac sauie

Woda odgrywa fundamentalna role w ksztattowaniu przestrzeni miejskich,
wplywajac na jakosé zycia mieszkancow oraz ekosystemy miejskie. Miasta
aby sie rozwijac muszg traktowaé wode, jako kluczowy element swojego
rozwoju — nie tylko jako surowiec, ale takie jako integralna czesé krajobra-
zu, kultury i gospodarki. Wszystkie te aspekty potaczy ze soba VI Miedzy-
narcdowy Kongres Miasto-Woda—Jakos¢ Zycia, ktéry cdbedzie sie juz
15-16 pafuziernika w Centrum Kongresowych Politeckniki Wroctawskiej.

i skuterz iego wdroenia. Miezbedna jest szczegotowa analiza,
ktava awzgledni sk mplikenveiaine aspekily ekolugiczne zwigzane
z raizadzaniem wasobami vodnymi,

Powinna cna obejriowac systemy zoopatrzenia, grodukeii
v dystechuch waly, ¢ takze weogledniad cagrozenia dia je; Iro-
del, ryzybo stszy oaa mnsivesT s vstamenia powe dzil Yluczs-
wo w tym sspekcio iess sfehopwne vkorzystewanie isobow
wodny, Jak to wyglode Poosce?

Tego dowiecie s'e 7 Water Jy NeDEY 7024 M6 cgo vie-
viars rdbedzie cig wodozes borsresu. Pu'aikaga D3 stanowi
rrocegey krak cla someadiw meeskich doo autorefieksii
Lo diecn edpovsiedniz deiatad

Kiongres Mhiasto-vincz-Jakoei€ oycds W0 wyjgthowes okoriz
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Nota z przebiegu Il Krajowej Konferencji Naukowo-
Technicznej — Hydroinzynieria i bezpieczenstwo wodne

Jadwiga Krolikowska

W dniach 24-25 czerwca 2024 roku w Dobczycach na Jatow-
cowej Gorze odbyta sie Il Krajowa Konferencja Naukowo-Tech-
niczna pt. ,Hydroinzynieria i bezpieczefstwo wodne”,

Konferencja byta wspolnym przedsiewzieciem Wydziatu
Intynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Krakowskiej im.
Tadeusza Kosciuszki, Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wod-
nej] w Kratowie oraz Wodocigpdw Miasta Krakowa S.A.
w Krakowie.

Honorowy patronat nad Kenferencig objgt IM Pektor Poli-
tacnniks Keakoweskie ] Prodfl dr hab. in2. Andrzej Szarata jak
sownies Urzqd Marszabesw ki Nojewd dxtwa Maropoisk'ego,
lzbs Gaspada cra W ociyei Poalskie cra: Panstwowe Gow0o-
Lorstwn Yedne 'Wony Paoiskir Keziowy Zozad fospodackd
‘Alacnaf

Moot o meoialnego Kanfereno eddsiel'y; czasopismo

IMETAL czvesomismaa Gaz, Woda i Techoiie Saniiaraa, ceasop

smo faoneangia Wody, czasaopismo Cnergaetya Wrdia vas
Wydpyois s INZVIYERDS
hsznr wonfs RNl DWIGZIY Lyl e A00ATeEE riw0ll 20
spudt i vadnel dolvci3ns an, powyoh spascbow koozyats
1 b weda soovierzchimg b B =l e TLs
W SO i F AT T T

Whydziaty Inzynierii Srodowiska i Energetyki dr hab. inz. Stani-
staw M. Rybicki, prof. PK. O czterech celach strategicznych
i ich dekompozycji w postaci konkretnych obszardw w zarza-
dzaniu przedsiebiorstwem wodociggowo-kanalizacyjnym mo-
wit Prezes Zarzgdu Wodociggow Miasta Krakowao Piotr Zieta-
ra. Wykorzystanie retencji do zwalczania ztotej algi w Wisle
byto tematern wystapienia Dyrektora Regionalnego Zarzgdu
Gospodecki Wodnej w Krokowie Wojriecha Kozaka. © potrzz-
biz przajicia z badan punkiowych oceny stanu techiniczrego
waldw preeciwpowadzioveyet do badan liniowy 2h, przestrzen-
nyeh prieckorywala w svoim wysigrieniu Sierownil: Kxiedr
Geniniyaleddi | Gospodarki Wodnel dv hab. inz. Tom'staw Go-
Yo hivawski, picf FI

Pirrws ago onig derdorang’ odbyt sie pancl doshusy oo
pho "Fetengja wld jaee covneinid wzinacmajary siuarncdl
niasia 13 negety wne <<utki zralan, Liineatl”, sudrep s made
atorem byl dr nze, ie o Stec'ew WL Rybicki, pros 2K W opa
codczestniceyvil Dursbior Redionalneye carzgdu Gospodar
“wodne! w Krokswie tesicine Wozes, Dwiehtor Zarzgdu Zieleni
Likcase Pawlils, | Zastope:
F oy, Mastin Stogmesht ooz L2k,
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Pierwsze takie wydarzenie w branzy wod.-kan.!

Anna Lembicz

W dniach 10-12 czerwca 2024 r. Centrum Konferencji ,,In-
tegrator” (CKl) zorganizowato w Chomigzy Szlacheckiej
k. Znina premierowa edycje Forum Kobiet Infrastruktury Ko-
munalnej. Do urokliwego hotelu ,Herbarium®” zjechato po-
nad 60 kobiet braniy wodociggowo-kanalizacyjnej — preze-
sek przedsiebiorstw wod.-kan. | managerek wysokiego szcze-
bla w spotkach z tego sektora gospe darki.

Coraz wiecej kobiet pracuje na reecr branzy wod -kar. ~ czy
szerze,. komunalnej - stad naturalna potizeba rorganizow - nia
crzestrzend, w ktdre| kabiely podzielq sie swaimi dodwiadcze-
nizimi w Lorzadraniv = w ralezaoss od zaj nowarn 250 stanovi-
sha, czy to daryes projel tam, czy tespotem, czy W konicu cabvin

pi e dsioniorsiwen wodasd 3zowo-kanalizacyiovm.

Conan ey alecaio?

Vi brarmy komunaine] mamy wielr wrsanizatondw swict
avels baofooag branzowech, iy poszhviny o hrok daie
wlchane 1 0T kobiet oedall iesoa branzy powssach
I nowdigl 75 2esig, wieddiuhoaaw | oz miatysne, 28 s

1 1 N 7 7ienya wrkiel actrre| "-.-'IZ':" .
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Podczas trzech dni spedzonych w Chomiazy Szlacheckiej
zgromadzone panie wziety udziat w szeregu warsztatow roz-
wojowych i wystuchaty wielu prelekeji, ktérych zadaniem byto
budowanie nowych i rozwijanie juz posiadanych kompetencji.

Wydarzenie zwienczyto przeprowadzenie wirdd uczestni-
czek ankiety satysfakeji, a jej doskonabe wyniki sg dla nas mo-
tarern do nieustawania w budowaniu podebnyeh wydarzer na
najwyiszyr poziomie.

Z He harium® wyjechatyimy waoyetiie zmotywon ane, ze
dwielyri siami do pracy, 2 nowymi kantaktanai.

Wotym miefscu pragnic my podzizkawad firmom pari er-
Jkim. bez pomorcy ktdiych nie udatoby sie nom zorganisowai
1 Foreen Kobiet Infrastrokiue ¥emunainel na poziomiz, 1a
ktory masze vozes i 2astughootv Ceiekujemy Sarinarom

Strategiczrom wyZicreing Armome Uniseft, Ugonar NB fio

t= ftung, (W, Aylen, Peorcllo, Th, E2ver Eoel Unison, Nerad
oo crad Simet-lmper
kic Uy kelejng = vnas?
W T nie Zcd Ay 30T L DG ~na WoLOF 3R var
' 1 e Tr / i IEE 1|
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W trosce o bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej

Anna Lembicz

W dniach 18-20 czerwca 24 r. Centrum Konferencji ,Inte-
grator” zorganizowato konferencje ,Branza wod.-kan.: Ochro-
na i bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej”, ktéra odbyta
sie w hotelu ,Herbarium” w Chomiaty Szlacheckiej k. Znina.

Brania wod.-kan., bedgca czescig infrastruktury krytycznej
(1K) kraju, przeiywa w ostatnich latach niezwykle trudny czas.
Jako jedyny scktor gospodarki nie wwwalczyta urealnienia ta-
ryf za dostarczang wode | odprowadzone dcieki = do te] pory
53 takiz przedsiebiorstwa, ktore nie mala ustanowioryco taryf
stewwatryrh do aktuzinel ytuacii. W dobie galopujace] infla-
cji, wzrosie cen za paliwa, eneigiz elekiryczng, Sodk che-
miczne (potrzebne pery arodukell wordy i v pracesie ocerye-
ceacia srizkdw) ete. - w pewrnyn momencie Erainda 4aszta do
griony, Obserwajsny o prew wekwalinkowans, kaory. ktérej
e 2 ¢ LT N oponowan wWynagraazen adnoviednich do
vvkonywai g o 1adan, Wiels przedsigbior dw wawzymaln .

westur i o7y noadernizacje swoiej infiasirubtary. 4 pireciar,

to ifresiruttors Keybvozea, mus fuonkioiooowal ra najuy?

STV QLT — WEZySCY WIdrimy o dzieje sie na Wiaainin,
3z scrwlasniz Lbickiy b wanerowat jaks pierwsze. Be:
A} ri Tia Mg i suwe Al it |

w obiekcie) czy udzielania pierwszej pomocy (pierwsza pomoc
w warunkach zagrozenia — tamowanie masywnych krwotokdw
z wykorzystaniem opasek uciskowych i opatrunku izraelskie-
Bo — warsztaty z elementami rywalizacji).

Rozpoczecie konferencji od praktycznych warsztatow po-
zwolite uczestnikom wydarzenia nie tylke nz rozwd] swoich
komoetenci | umiejetnoscl w proponowanym obszarze ochro-
ny kinetycz.iej, wymiane dod w’adczen miedzy przedsiebicreami
2 zakrase preygotowania ich PWIM-Sw ra tego typu zag oleria,
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Merytorycznie o wynagrodzeniach w branzy wod.-kan.

Anna Lembicz

W dniach 14-15 maja 2024 w tasku k. todzi (hotel Colum-
na Medica) miata miejsce XIV edycja konferencji ,Budowa
systemow wynagrodzen — najlepsze praktyki”, organizowana
przez Edupartners. Kwartalnik ,Technologia Wody” objat wy-
darzenie patronatem medialnym.

¢ ¢ FEdupartners to firma, ktdra specjalizujz sig

D w usprawnianiu | projektcwaniu proceséw funkejo-

nujgcych w organizac)i, aby zwiekszyé jef elastycznoil - jed-

nak gtdwnym celam jest proede waoystkinm podnoszenie
efekiywnadei dualen na drodze eliminac)i wszelkiego mar-
notrasiwva — mawi lelants Crawczyk, peiesks Somy. Dodad

W tym mieis oy na'ely, le to wlasnie usprawniariz proce-

SHw otiziania pizoosizbiorstw brandy wode nigzovo-kanali-

racyinel ey mreede wenvsakny woorkice aint~resowan

Edupartm s, o vncdyva o naszym sektorez 201 tu naprawde

imoniug e 1 podszvia 1ctami doswindoen, — i disa nes

finmy omier sie ng treech timrachs cptyrcizann, Jariaer
SIWC 7Y - pasTemd metoda i dglonoy do optymialrach
CigCostw W dana] wrganizacd, Jaatamy wooparcit o petre
partrorst o stron preses CLil j=al rodwoj praedsi
hiGraows YTAre Tor oo 15 do S0 T Y "y .-_i .
AR 1 i 00N 3

ZWiK Szczecin) oraz Jolanty Krawczyk (Prezeski Spotki
EDUPARTMERS), w ktdrym debacie poddano temat ,Zarzgdza-
nia systemem wynagradzania”. Dyskusje moderowata
red. Anna Lembicz, a catodé debaty odbywata sie przy aktyw-
nym udziale i dzieleniu sie doswiadczeniem, przemysleniami
i refleksjarmi przez uczestnikéw konferencji.

To byie spotkanie w sradku Pelski

Orgunicstororn jui na starcie ucete sie zadowolic wszyst-
kirh uczectnikdw - do dyvrsdiioveego cspotkania kadry zarzy
cralace] przedsigbioisiwe i wod.kan. dostio w centraingj
Prlsce, w raskn - migjscu Swictniz skomucikewanyn ¢ raszta
kreju, aotad depred dla oikegs e byl coigifwy. Samo mie)
so2 - wizalaeo pletayim ctocrenien: prayrody. bitskasneg natu
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Zagospodarowanie wod opadowych — czesc¢ 2

Rainwater management — part 2

Tomasz Schiller
Tomasz Kaimierski

Streszczenie

Wspdiczesne zlewnie miejskie potrzebujg efektywnego zarzadzania wodami opadowymi, co wymaga uwzglednienia wielu
aspektow przy projektowaniu infrastruktury odwodnieniowe). W artykule omowiono zastosowanie metody AHP (Analytic Hie-
rarchy Process) do wyboru rozwigzan zagospodarowania wod opadowych, analizujac kryteria ekonomiczne, eksploatacyjne,
estetyczne, hydrauliczne, lokalizacyjne, spoteczne i srodowiskowe, Przykfad zastosowania metody AHP przedstawia cztery wa-
rianty gospodarowania wodami z dachu budynku wielorodzinnego. Najistotniejszym kryterium okazata sie efektywnosc hy-
drauliczna (waga 0,391), a najbardziej korzystnym rozwigzaniem byto bezposrednie odprowadzanie wody na teren zielony ze
wzgledu na niskie koszty | prostote realizacji. Podkreslono, ze uwzglednienie wielu kryteriow i zastosowanie metody AHP po-
zwala na racjonalne decyzje projektowe, dopasowane do lokalnych warunkow i potrzeb.

Stowa kluczowe: wody opadowe, zagospodarowanie, metody wislokryterialne, AHP, kryteria

Abstract

Today's urban catchments need to manage rainwater efficiently, which reguires consideration of many aspects when desi-
gning drainage infrastructure. In the article there is a discussion on an application of the Analytic Hierarchy Process [AHP)
method to select rainwater management solutions, analyzing criteria such as economic, operational, aesthetic, hydraulic, lo-
cational, social and environmental. An example of the application of the AHP method shows four options for managing water
from a multifamily building roof. Hydraulic efficiency proved to be the most important criterion (with a weight of 0.391), and
the most favorable solution was direct drainage of water to a green area due to its low cost and simplicity of implementation.
It was emphasized that the consideration of multiple criteria and the application of the AHP method allow rational design
decisions, tailored to local conditions and needs.

Keywords: rainwater, management, multi-criteria methods, AHP, criteria

w odniesieniu do okreslonych kryteridow. Metoda ta znajduje
zastosowanie w roznych dziedzinach, takich jak planowanie
strategiczne, ocena projektdow inwestycyjnych czy selekcja do-

1. Wprowadzenie

lednym z giéwnych wyzwan stawianych obecnie zlewniom

miejskim jest potrzeba sprawnego ujmowania oraz zagospoda-
rowania wod opadowych. Na etapie projektowania infrastruk-
tury odwodnieniowe] powinno sie rozpatrzye | uwzglednié wie-
le aspektow towarzyszacych jej budowie i eksploatacji. Zasad-
ne jest uwzglednienie takicn czynnikdw, iak exonomicens, el-
ploatacyjne, estetyczne, hydrauliczne, (okalizaje 3 takie wa-
ruenki techiniczne aoraz srodeviskowe [1, 2. Oceny wptywu po-
sreTegalrveh caynnihow ra wvldr rezwigzania moér a dokonad
stoauiac mettde wiclokroters wyboru, Woart  kule zestos

=rano metade AHP, oo Anaytc tderarchy Procss, Modscawo-
Wit ) raloieniom jest hieracchloraa strukcara proablemu,
ot decvz] - asdziviona j=sl na ki'ke porio adw o steriow i al-
rormatye. AR wykorzystuje matematveons. ré s naa i aigoryt-
Yy do Srzctwedania pordwicsi paar dokoiywarsa proer

L

aRCwOl ey, Ostataczny L LY dostarrza FANKINE: alieriasne

stawcow, a jej uzycie utatwia podejmowanie decyzji przy wiek-
szej liczbie wariantow rozwigzania i kryteriow ich oceny.

2. Kryteria warunkujgce wybor rozwigzania
syste.nu zagospodz rowania wadd opadowych

lednym z poczatkowych efroow procedury wyhoru rozwia-
zania zagospodarownnia o9 opoduewych jest zdenfnicwon.e
rrvanikow warunkujacych ten wybor Bardzo waing kwestig
iosttalze wskazanie w anaiizie preferencii vezastnikdw wroce-
U gecezvihern. Woprevpadi. system o ragospodarceEnia
wod ooadowwe decodontomi 53 potedstiwiciale samorea-
dow, procowricy proadsicamrehoa wodoCiggoye-omnLocy,-
feed, Broicktanc, adee ezl Jaytkoviniey a aawet Curyso
e glinlodzy, £ uwam re o viele koyteriow oroz zneozng Liotbe

wiknaysh fovwiesal e adny jest wowiocesie Jryektowan’a
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Pojecie ryzyka i szansy do oceny ilosciowej produkcji wody

przez zaktady wodociggowe

The concept of risk and opportunity for the quantitative assessment of water production

by water plants

Janusz R. Rak
Magdalena Strek
Krzysztof Boryczko
Dawid 5zpak

Streszczenie

Jakub Zywiec

Metoda wartosci oczekiwanej niedobordw wody jest oryginalng polska oceng niezawodnosci dostawy wody opracowang
w osrodku krakowskim. Kolejnym etapem rozwoju metody jest wprowadzenie ryzyka bezwzglednego | wzglednego braku do-

stawy wody. W pracy zaproponowano metode wyznaczania wskainika oczekiwanej efektywnosci produkcji wody. Zdefiniowa-
ny on zostat jako iloraz szansy i ryzyka bezwzglednego. Przedstawione przykiady obliczeniowe pozwalaja na ccene WOEPW
i, zgodnie z propozycja standardow w tym zakresie mozliwg do wykorzystania dla systemdw wodociggowych.

Stowa kluczowe: zaopatrzenie w wode, ryzyko, szansa

Abstract

The method of expected value of water shortages is an original Polish assessment of water supply reliability developed in
Krakow. The next stage of the method's development involves introducing absclute and relative risk of water supply failure.
This paper proposes a method for determining the indicator of expected water production efficiency. It has been defined as
the ratio of ocpportunity to absolute risk. The presented calculation examples allow for the assessment of WOEPH and r,
according to the proposed standards, applicable to water supplysystems.

Keywords: water supply, risk, opportunity

1. Wstep

W 2010 roku Zgromadzenie Ogdlne ONZ przyjeto rezolucje,
ktara dostep do czystej, zdatnej do picia wody oraz urzadzen
sanitarnych uznata za prawo cztowieka do odpowiedniego po-
ziomu fycia | godnosci osobistej.

Z definicji system wykzzuje okredlong strukture ukiadow
elemenwdw. Spefnione s3 przy tym nastepujgce warunki:

01 kaddy eie nent jest wewngtrznie niepodzielay.
[

akresione sa zwinzki rmiedzy elementami,
vow addziabywanty na otocrenie swstermn wystopuie jako

cafosc.

Systorn =bioroweg s zaopatrzenia w wooe [2220W) spetnia
Wes, R

Hyry%o o iarza, 7e incie dogs’ du cregad nioarzystnego
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pozvtyiine o, ~obrego, pe?adancgo. Stratogie reakoi na moy-
Leow ooy pdarzen pracisawia sie nastapujaco; onizanie
transted, recurcia fub akeepiaciz 71
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publiczne jest wartoicig konstytucyjng, dla ktére] ochrony
motiliwe s3 ograniczenia innych praw, swobdd i wolnoscl oby-
wateli. Wspdtczesne standardy zarzgdzania odnoszg sie za-
rowno do ryzyka jak i szans.

Sp. Prof. Artur Wieczysty twierdzil, ze przysziosé tworza
rozne rodzaje ryzyka dla ludzi bojailiwych sg nie znane, dla sfa-
bych s3 nieosiggalne, dla odwainych stajg sie szansami.

Celemi wracy jest opracoveaanie w ramach systemometrii
{pomiary cech systemu) nowege viskaZnikg oczekivanai efak-
tywneso produkejl wody wreez zaktady wodociagowe oraz
noae spojizens na retode wartedl cczekiwanej niedoboru
wody 7 wykorzystaniera ryzyka bopwzgledrego | wezgladnago.
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Analiza i ocena pracy oczyszczalni Sciekow w tasku

Analysis and assessment of the wastewater treatment plant operation in task

Anna Dubielak
Agnieszka Brzezinska

Streszczenie

Podstaws odpowiedniej gospodarki sciekowe), oprocz dobrze funkcjonujgcej sieci kanalizacyjnej, jest poprawne dzialanie
oczyszczalni sciekow. Dlatego wazna jest, biorac pod uwage ochrone wod powierzchniowych, analiza | ocena pracy kaidej
oczyszczalni sciekow. W niniejszym artykule przeprowadzono m.in. kompleksowa analize ilosciowo-jakosciows sciekow dla
oczyszczalni w tasku w oparciu o dane z pieciu lat (2019-2023) udostepnione przez MPWIiK oraz efekt usuwania zanieczyszczen
przez ten ohiekt. Funkcjonujacy oczyszczalnie w tasku pod wzgledem technologicznym oraz technicznym ocenia sie bardzo
wysoko, a znaczny zapas hydrauliczny daje mozliwosc przytaczania kolejnych obszardw i dalsza poprawe gospodarki sciekowej
gminy task.

Stowa kluczowe: kanalizacja sanitarna, bilans ilosciowo-jakosciowy Sciekdw, oczyszczalnia sciekdw, redukcja zanieczyszezen

Abstract

The basis for proper wastewater management, in addition to a well-functioning sewage network, is the correct operation
of wastewater treatment plants. Therefore, it is important, taking into account the protection of surface waters, to analyze
and evaluate the operation of each wastewater treatment plant. This article included, among others: comprehensive quanti-
tative and gualitative analysis of sewage for the wastewater treatment plant in task based on five years of data (2019-2023)
provided by MPWiK and the effect of removing pollutants by this facility. The functioning wastewater treatment plant in task
is rated very high technologically and technically, and the considerable hydraulic reserve offers the possibility of connecting

new areas and further improving the wastewater management of the task commune.

Keywords:

1. Wstep

Postepujaca urbanizacja oraz zmiany klimatu sprawiaja, Ze
oczyszczalnie stajg przed coraz trudniejszymi wyzwaniami.
Z jedne] strony zauwazalne zmiany w objetosci i sktadzie do-
ptywajacych do obiektu sciekdw, a z drugiej coraz bardziej re-
strykeyjne wymagania dotyczace jakosdci sciekow oczyszcza-
nych powodujg koniecznoid modernizacji oraz wdraiania e
woczesnyoo wysokoefektvwnyeh techneologii ick oczyszoza-
nia. Efekiywnodé pracy oczyszezalm preeklada sie hezposred-
e 2 peipieczensiwo ndpiornika dciekdw, szozerdlnie jedl
ies . nim slosunkow: niewielks reeka. Dedatke wo naledy 2
rrdcry, e wymagatie ¢ do skiadu stiskow cozyszcionych
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picrnikd ocrysrizone scieki o wylzzych stzzenach ooostav -

wyehy wshaoamow zaniecrvizozen, Mimo znaczovch posre
ndw, e doevanaly sie . cigge oo Jekad, sytuacin poi
s wod powlierzchnioerych ie st nadal 73, Wediug Jonoriu
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sanitary sewerage, wastewater quantity and quality balance, wastewater treatment plant, pollution reduction

naturalnych wod powierzchniowych osiggneto, wymagany,
dobry stan ekologiczny. Zatem analiza i kontrola pracy oczysz-
czalni sciekdw jest jednym z kluczowych elementdw poprawy
tego stanu. Nalezy jednak mieé na uwadze, e na taki wynik
wptyw majg nie tylko oczyszczalnie sciekdw, ktdre sg jednak
nadzorowane | kontrolowane, ale tez wyloty kanalizacji desz-
czowe], dcieki zrzucane z przelewdw burzowych kanalizacji
ogdlnosptewne], a takie snhywy pochodzace z ulytkdow
rolnych  ktore na chwile aperny nic poolegajg takim
chostrzeninm.
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Technologie odzysku wody

Water reuse technologies

Monika Wojciechowska

Streszczenie

Odzyskiwanie wody ze sciekow to koncepcja, ktora staje sie coraz bardziej interesujgca dla operatorow oczyszczalni sciekow
komunalnych. Wiekszosc operatorow juz teraz zamyka obiegi wewnetrzne | wykorzystuje oczyszczone scieki do swoich celow,
takich jak mycie krat i innych urzadzen. lednak uzytek zewnetrzny, np. mycie ulic czy podlewanie publicznych terendw zielo-
nych, jest nadal niepopularny. Nalezy spojrzec na wyzwania zwigzane z odzyskana woda holistycznie: w kontekscie ekologicz-
nym, poprzez konsekwencje ekonomiczne i poprzez ustawodawstwo. W badaniach nad woda odzyskana priorytetem jest
sprawdzenie, czy wyprodukowana odzyskana woda jest bezpieczna — bez jakiegokolwiek zanieczyszczenia lub na dopuszczal-
nym poziomie skazenia fizykochemicznego i biologicznego oraz przede wszystkim, czy nie jest szkodliwa dla srodowiska, ludzi,
czy zwierzat. Aby omowic technologie odzysku wody, wstepnie nalezy przyjrzec sie celom, do ktérych mogtaby byé uzyta w rdz-
nych sektorach gospodarki. Procesy technologiczne odzysku wody rozpoczynajg sie z koricem ptynnego systemu technologicz-
nego na oczyszczalni sciekdw i sg kontynuowane w zaleznosici od tego jakim procesom oczyszczania woda zostata poddana na
oczyszezalni, jakie ma whasciwosci fizykochemiczne i biologiczne oraz do jakiego celu uzytkowania jest przeznaczona.

Stowa kluczowe: ponowne wykorzystanie wody, odzyskana woda, technologie odzysku wody, ponowne wykorzystanie

waody dostosowane do celu, MBR, AQP

Abstract

Recovering water from wastewater is a concept that is becoming increasingly interesting for operators of municipal waste-
water treatment plants. Most operators are already closing internal circuits and using the treated wastewater for their purpo-
ses, such as cleaning screens and other equipment. However, outdoor use, such as washing streets or watering public green
spaces, is still unpopular. The challenges of reclaimed water must be looked at holistically: in an ecological context, through
economic consegquences and through legislation. In reclaimed water research, the priority is to check whether the reclaimed
water produced is safe — without any contamination or at an acceptable level of physicochemical and biological contamination
and, above all, whether it is not harmful to the environment, humans or animals. To present water recovery technologies,
it is initially necessary to look at the purpeoses for which it could be used in different sectors of the economy. Technological
processes of water recovery begin at the end of the liquid technological systerm at the wastewater treatment plant and are
continued depending on the treatment processes that the water has undergone at the treatment plant, what physicechemical
and biological properties it has and for what purpose it is intended.

Keywords: water reuse, reclaimed water, water reuse technologies, water reuse fit-for-purpose, MBR, AOP

pragnienia i utrzymania higieny osobistej. Biorge pod uwage
obecne trendy w polityce ekologicznej Unii Europejskiej coraz
wiekszy nacisk kladzie sie na odzysk wody ze sciekow. Takie

1. Wstep

Wody zaczyna brakowad w miejscach, w ktdrych dotychezas

byto jej pod dostatkiemn. Obecnie ponad 2 mld ludzi na swiecie
nie majg dostepu do czyste] wody pitnej, problem ten dotyka
100 min mieszkancow Europy. Ten postepujgcy kryzys wody to
wynik zmian klimatu, w wyniku ktdrych dochodzi do pustyn-
nienia wielu obszardw na dwiecie. Zasoby wody rdatoej do pi-
cia uboiejy, 3 koszt jej wydobycia sta'e sie corez wickszy [3].
Do ra-ubhdw wody pitne! nalezy ocdchodzic 2 respektem
widerad raewiazania proekologiczne, na pravki=d poprzez
roowazenie miedgywania j2i do celdow innycr niz gaszenic

dziatania pozwalajg na ograniczenie poboru wody ze irddef
pierwotnych, odpowiadajgc na obecne oczekiwania wobec za-
sobooszezednej i niskoemisyjnej gospodarki o obiegu zamknie-
tym. Dla ich szerokiego wdrozenia potreebne s prace nad do-
borem i optymalizacjg ukizd*w technologicznych pozwalajg-
cych na ronowne wykorzyzanie orzvszezonych soekow s,

Mic ma jednej, ¥ arkretne) matody ne przywrdrenie zuzytei
wodzie taie) jakosci, ktore urnoiliw jei ponawne wykerzista-
vie, Techinologie odzysisu wody 53 bard.o rging i awylk'e Yoy



Czy specjacja pierwiastkow w wodzie ma sens?
Czesc VIl — formy chemiczne jodu w wodzie

Does the speciation of elements in water make sense?
Part VIl — chemical forms of iodine in water

Pawet Rychlewski

Joanna Zembrzuska

Elham Kamgar
Maria Rozanska

Streszczenie

lod (l,) jest pierwiastkiem chemicznym z grupy fluorowcdw nalezacych do VIl grupy ukladu okresowego. Pierwiastki z tej
grupy nazywa sie rowniez halogenami, a ich cechg charakterystyczng jest stosunkowo duza reaktywnosc chemiczna, umozli-
wiajgca im pofaczenia tworzgce zardowno zwigzki organiczne i nieorganiczne. lod wystepuje na naszej planecie zaréwno w for-
mie mineratéw pochodzenia wulkanicznego, jak | w oceanicznych osadach glebokodennych. Pierwiastek ten jest rowniez jed-
nym z niezbednych elementow potrzebnych do prawidiowej pracy organizmow ssakow, gdzie stanowi bardzo wazny substrat
przy biosyntezie hormondw metabolicznych. U ludzi hormonami tymi sa trajjodotyronina (T32) oraz tyroksyna (T4).

Stowa kluczowe: lod, radicaktywnosd, specjacja, tarczyca

Abstract

lodine (1) is a chemical element from the halogen group belonging to group VIl of the periodic table. Elements from this
group are also called halogens, and their characteristic feature is relatively high chemical reactivity, allowing them to bind with
many other compounds of organic and inorganic chemistry. lodine oceurs on our planet in the form of minerals of volcanic
origin and deep ocean sediments. This element is also one of the essential elements needed for the proper functioning
of mammalian arganisms, where it is a significant substrate in the biosynthesis of metabolic hormones. These hormones are
triiodothyronine (T3) and thyroxine (T4) in humans.

Keywords: lodine, radioactivity, speciation, thyroid

Czym jest jod? 544 ppm, chlor, 126 ppm, brom 2,5 ppm. Powoduje to, Ze wy-
dobywanie tego pierwiastka nie nalety do fatwych zadan
a samo poszukiwanie 2162, ktdre moghyby dostarczyc zadowa-
lajgce ilosci opisywanego pierwiastka jest trudne. Jod najcze-
sciej wystepuje w formie mineratow, takich jak: lautarit
(CallO,),), dietzeit (7Ca(l0,", » 8CaCrO,) [2]. Zwigzki te pojawia-
ja sie jako zanieczyszczenia w skatach osadowych wystepujg-
rych na planecie w regicrach suchvch oraz potpustynnych.
Skate t nazywa sig calicne” od facinskiego stuwe ,c7l¥" ozna-
cigiacegn wapne ., W istozie skats ta cawiena w swej budowie
piownie azotan {V) sodu oraz wapnic. Najwieksze a-oiy opi
sywanych mineratdw jodowyrh wysrepuja w caliche, ktdry
rraiciuie sie o terenic Chile Calkowity zawartosc jodu v tych

skatzsh naiczes e conyuie w Cranicach og 0,00% s onaley-

L

lod (1,) jest pierwiastkiem chemicznym naleigcym do
VIl grupy ghéwnej uktadu okresowego. W warunkach po-
wszechnie panujacych w srodowisku naturalnym na naszej
planecie, czysty chemicznie jod wystepuje w postaci czarno-
fioletowej cieczy, ktéra pusiada tendencje do bardzo szybkiej
zmiany skupienia w finletowy, toksyczny ola ludzi gaz, Cripe
VIl nazywe: sie rowniez miznem halogerow, do Marvch naleiy
rawnies: fluor, chior, brom. Plierwiasti! te rhacakteryzujg sig
vryanka reakiywrioscia cheniiczng oraz podobnym™i stopniami
Ltlepieraa na poziomadcn: -, £ HL Y R TN eestaw warto-
Sciown’ ol prewala vy atomors twoiryE rozr s zviazhe chemii
nlerigAaniciie)  arIz ogIniczne). Jowszechnynt cwigzkami

Yyth pieowisstkaer sg, ne pravikted: solemmatali tal nalogenopo . .
Fainln 1 MaEt [,

chodre mwis zeow organicroych, tode 250 ook to, i2 w as L . , .
Mg argoainnow Iyeryvahy jod jelt jednum 2 wairiajsmieh

urge jod wedepuje wopostac kitke korkreinych minersidu,

o . , SIEPMIASTEOW chertlo ayeh, goniesal yoodrt wo Rled hee-
Fuxiv storowi nviko oew on procenat catej masy kruszow 2] . )
L - L noncew ardpovie araltyeor I ogelny  merabelitm ustiog.d
Woskosugle Zierw [, jetl peanion & orsinniej rospovestech- ) . ) o
, . . . . L Yarpynadel ol peradacesl vee niechodny jest do prawi-
nonyes sakiirych naingendve syapowd o, jedymie AR . o
. , . Sk piery tan il syelazdines) troj| ad sty nine (FT3) orar
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W jaki sposob laboratoria badawcze i wzorcujgce spetniajg
wymagania dotyczace zasobow?

Magdalena Binkowska

Czym s3 zasoby, jak rozumiemy to pojecie?

W kratkim zdaniu mozemy odpowiedzied, 7e zasoby s3 tym
co jest potrzebne np. do produkcji, funkcjonowania czy dziatal-
nosci, W przemysle termin zasobow kojarzy sie przede wszyst-
kim z aktywami, zdolnosciami, procesami, atrybutami | wiedzag,
ktore umoiliwiz,g tworzen.e produktu, wdrazanie strategii czy
chociazly funkcjonowanic a przede wszystkim generowanie -
skaw v danc iednostee. Zascby mozemy podzizlic na tacie ka-
tegarie jak sgranicvons i sleogranicrong, organizacyjne np.
nfznee, finansows, matenalie czy te informacyjre. Tasoby
mogg byl cenne, goyy oreynes.g przecsieciors wu okretlon.
Forzveact 4 tak®a rzadli e, trucne do imitasji czy t72 do zasigpie-
nis. Proensiyaisest an foie dohize o zystac 2 dasternych za-

s, Koy i ale zawsre st by S wiassic

denc. P zepisy, nor-

L Lony Es i wypoeyszanie, hzingme e ub fong forme

pivezariad casch ow, natamast Goroa me i€ da nich dustes

Poochrie jest wlaboraiorisch ola izdonostek nosiadsaoych

akrodyians oo 2 opolaie dzonvey systemem zarzgdiania
zaodnie o wymagaittami Ph=ER 1SCART § P 200800 Ol
anil doly race sumpaiench laccratondwe bonay
- £

LW P WE L LAY Ll o fiearno jaz wiosnnogac T

(czyli wykonuje badania, wzorcowania i pobiera prabki) dziata
bezstronnie, jest kompetentny i pracuje zgodnie z systemem
zarzadzania obowigzujacym w danym laboratorium. Rowniez
do laboratorium nalezy zapewnienie kompetencji do realizacji
powierzonych zadan zwigzanych z dziatalnoscig laboratoryjng.
Personel powinien byé kwal'fikowany oraz powinien potrafié
wykazad swoje kompetencje.

Czyim iAinia sie kwalifikage o d kampetancji”

Kompetencii nie naled ayiic @ wymaganiami kwalifikacy
rvei. Wymagania kwaiifik .oy ne sg tewe wejiciem, cani w ja-
kit siopniu wylsetalcenia, z [akami wprawniemarmi wa: 2 ja-
kiin goswiadezeniem choamy oeyskad gracewnika na danmym
stan anasa . walitkac e nracowniil powinien potwiercziddo

kurnent np. dvplom, certeiaal. v bkacie putwierdzots o

powirdniin dokum oatae Osia e zhwoss wvkonywaida adpo

wiednie] pracy. azae <2 ateriome identyfiuje 2hie oesif
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Zarzadzanie ryzykiem w obszarze kanalizacji

Klara Ramm

Ryzyko w ustugach wodnych

Zarzadzanie ryzykiem jest nieodigcznym narzedziem wspo-
magania ustug wodociggowo-kanalizacyjnych. W ostatnich la-
tach szczegdlny rozwdj raznych narzedzi do oceny ryzyka ob-
serwuje sie dla systemow zaopatrzenia w wode, Wynika to
z zapisdw prawnych, ale lakze ditugoletnich doswiadceen ope-
ratordw wodcociggow, ktorzy widzg efekty rorzystazua z takich
narzadzi. "Voisanie do dyrakoywy w sprawie jalosci worly o
spodycia (202042184} ubewvigzku oceny ryzyka w wodociggack
cocwodowaio szcrokie zainweresewanie ty teimatvka, [stotny
jasi faky, 2= zacpotizene w o yvode jest zadsliem sarazar,m
z zagevomieniem borplecziveh warunkéw zyc’s mieszraficom,
s, 22 infras rokiary lest podatoa na wiele g rolen, za-

rownGg natlingoh, jakoo antronogeniczoych. W obstarze 2a-

ogatrienfn s wode powstaie wiao witle a¥ylectnyeh sarzentd,
4 naisoL maTie|sze 53 wytven, 2 Swiaowve] Qrgarizac)i 70ns

wiz (s et Plany Boog ecnenstwa Wedy® [11 Zazadia
rezvbism ooBeinvigse Liec wodoozaor ac poustaw

e raiyozne | proxloczne. ledn =k dus

patilosciowe, oparte na wykorzystaniu jakosciowych kategorii,
ktorym przypisuje sie wartosci liczhbowe w celu umozliwienia
obliczenia wartosci ryzyka. Potilosciowa ocena ryzyka faczy
elementy ilosciowe] i jakosciowe] oceny. Niektdre aspekty
oceny 53 kwantyfikowane przy uzyciu metod matematycznych
i statystveznych, podezas gr'y inne 53 oceniane przy uiyciu opi-
nii ekspertdw. Wyniki potilodciowe] ccerny ryzyka sg zazwyczaj
nrzedstaviane w postaci acierzy, ktére mogg stuiyé do po-
deyma/ania decyzji | stanowné vwikarowiie prey oprocowywa-
rut Alany zarzgd.ania ryrykiem. Bolitodciowe Czeny ryzyla sa
spsowzne wowezas, gu informasje doswepne oo ilos iowe
greny 53 ograniczooe lub ni=newne Prawdoncdebiznstwo
i detvliwnsd dstaiane sz um wrig pocrzez ich definicje, & aa-
steprie weimlomym definicjom Jrzycisdje sie we ool jiczac-

we, Mevndy oatlpdliown ta pzilarozie) populars ipdnal
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razny jesi odpow 270 wnbdr ke zeaputu elspo s o

Harzedzie nos w vyrves

Ery prIecicwiz o noo

i
w
a
=
i

'}

ey wriad ood CwAagn vl ket



ol PRAKTYKA |

EKSPLOATACIA

IVERIGTH

Retencja wod opadowych: kluczowy element nowoczesne;j

»kultury wody”

Jacek Cayi

BAUDER

tworzymy bezpieczne dachy

W kontekscie wspolczesne] "kultury wody," rola retencji wod
opadowych nabiera szczegd!nego znaczenia. W obliczu zmienia-
jacych sz warunkow klimatycznych i rosngcegs zapoti zebowa-
nia nawod > zatrzymywanie | wykorzystywanie wod opadowych
steje sie rie tylko prektycznym roowigzaniem, ale réwniel veyra-
e rovspe podejécia do zospodaroveania zasobami woadrnymi.

Wowiew tradycyinvch kulturzch retercia wody Lyts in.e-
gizlnym =lemzntom cedzienne,n #ycia, Chernie w dokia
urhenizacy f zmiar kliratycznvel, potizeba recercii w80 opa-
auevel staje sie pilmianca ol Kiedykolwick weredme) W mia-
stach, pdrie canninu)g powierschnie nispreesusiciaine, takic
n=ton, woda coadawa sthen phywa, Tanifest

FELETA = | st

viziglie - o 2loimea, odparovapvag, Jo provwadzn do arogl akeay
N rwiedkl Lo, noworiesna “kuture wordy " nuzsi che mo-
vl Inceiigeatre rarradoasie wooa anadoes jako kitcrowy
cily F T 3 v

Ert i LI GrZviee fay 07 1

a okresy suszy staja sie coraz bardziej powszechne, zatrzymy-
wanie wody opadowej staje sie niezbed nym narzedziem adap-
tacji do tych zmian.

Inwestowanie w technoiszie i systeimy retencvine to row-
niez wr,raz troski o przyszte palkolenia, Sdukacia na ter.at re-
tencii wod opadow yoh i oromows e 120 w spotecenadaiach i
kairyeh to Eluczowe dzigteis, ktdre moga pomds w 2rdwno-
w2ighivim rozweju miast | wsi, & talde w cudowani <uvitury,
ktora ccanuje | ooror naturaln e zasoby

Definidia ® znaciemee reten i wde npadeumos

Retene! i wad opans, i 0 in0oes Reajs 2y na celi kantro-
Torgae ratrzyriywen'e v vkorz stywame wody aeszeeolingd

Smiejery je) 3pade Gear fiilejszenie ryzvka poewadzi, popra-

wie lakodcl wod gromtov e wspas 2 bivrdinerodnos s Dee
doredscf modive ect barduiel elechywne sarzadzaio zaso
' wane 1"
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Wodociagi Koscianskie podsumowujg dofinansowanie

Dawid Borkowski

Lata 2015-2023 to czas wielu bardzo wainych inwestycji
w Wodociagach Koscianskich zardwno w zakresie bezpieczen-
stwa i pewnosici dostaw wody do mieszkancow Kosciana i cze-
sci gminy Koscian, jak i odbioru oraz prawidtowego oczyszcza-
nia sciekow. To wtasnie wtedy spdtka realizowata projekt pn.
Jporzgdkowanie gospodarki sciekowej | zwiekszenie efek-
tywnoic systemu wodociggowego d'a miasta Kodciana®, ktiry
byt dofinansowany z Funduszu Spojnosc z Programu Opera-
eyinega Iafrastruktura i Srodowiska 2014-2020. kgeny koszt
aykanan, e imeespycl wyriosf 54,5 min 2t (brutte), natomiast
kv.ota prosznanyen Wadocizgom Koscian_kim dotodl ze srod-
kiow Unii curopejskie) to 32 20,7 min 2t

Hajengksovm zadanisng Trealio owanym w rormach feEa uro-
jato, Azieki Anansors plasnyim pdtki | definanscyooniu, byla
pr.ebudoe = nchudowa oczysezzning fcickw. Prace na
chigbrie rostay podeielspe ra dwie czeia, W pimrwsoej bl

nusni werpoe neano buadynek prrerghll csady, natom ostane

gic maderra ota duic wisksze i obsjene o Dudow g psauni

kew weiapch, miaskownikéw, wy sozlonuch komor fermer
i, Wi oawac daria oo u enemisngikowni 'Jr“":"'!_,"'

“Hiprnila ='*"_'r‘.r'_.-'_:!'-| B, VSN MapresiutrIacia s

Udziat w projekcie umozliwit takize przeprowadzenie opo-
miarowania sieci wodociggowe]. W rezultacie sie¢ wodociago-
wa w Koscianie zostata podzielona na 6 stref, natomiast sidd-
ma strefe stanowig wyjicia z miasta na czesdé gminy wiejskie]
Kodcian (Sierakowo, Kurza Gora, Kietczewo, Kokorzyn, Szczo-
drowe, Pelikan), do ktdre] Waodociagi Koscianskie dostarczaja
wods na zasadach sprzedazy hurtowe]. Realizacja tej inwesty-
cji pozwaliia na uzyskanie we'szej ilodci punktdw przy ocenie
niezberr 2] do dofinansowania wrz=4niel wspomnian 3 prre-
butowy i razbudeo vy oczyeseralni sciexdw. Streflowanie siaci
weuoriggowel aaje moiliviosd prowadzenia analizy, rmorito-
cowania sirat wody | wykrywani= przeciaksw, doszt innesstycii
simanerwane) v cetoscl e drmakow wlasnyeh spotls o
ok, 2 i 7 Wszy:thie proce coangrare o montazec noklades
ng wodormierech {4 20 sty ez Dikunasty przentyromic
rzy nz sieciach wotocize-waych womsucie zoctaly vvkooaae
pr.o pracownikow Ve iaciagoie Koscianukich wosiggl jeririe
© R,

Higrsotny iokres nemiekins,

&Y adeinaowet takza remont
aplecje obirety o garyiny na oemieszezern’ s administia
cyine Jednestki Realinvigie) Arojehe (30t ol udado



Wykorzystanie niskotemperaturowych strumieni energii
odpadowej z oczyszczalni Sciekow szansg na wsparcie

transformacji cieptownictwa.

Integracja sektorow infrastruktury miejskiej w stuzbie

transformacji energetycznej

Sebastian Kondracki

Transformacja energetyczna sektora cieplowniczego to jed-
no z najwazniejszych, o ile nie najwazniejsze wyzwanie zwigza-
ne z polityka neutralnosci kiimatycznej. Doprowadzenie do de-
karbonizacji sektora szczegalnie w polskich warunkach stanow:
wyzwanie arganizacyjne, finansowe i technologiczinc. Ciento
systemowe w Polsce dossarrzane jest najczescial za pusroding-
twem vosckoternpe ratu owych systemow cieptowniczich za-
silanyc w duzyrp stopriy ze frodet centr wykorrsinjacych pa-
liwa kcpalne. Tingg eocha Lharkterysoyczog brandy ciestowni-
Loapiest fekt, de aosizda ono vysckoraewiriets nfrastrokiuce
~aprwnicza, a do ckato AGTE ahywateli dostarzzane jest clepic

Wate oo Je ot To oavsckn e nik na tie ke Furnpy Zachoo

[1

nigt oo dale Swaetny eunkt ayjscia do proeprawedacnig 0oge

¥ '

mione’ s docnel fransformedc encrgetusiing] rila EdTIF W
f'= a0 nskoandsyneds riepts Jla ich mirszhancow

fat weokwzystad rorwinas Sa infrasi-ukture

restownicze D wodnt-ranehzasy ns moiskici iiesl;

Artykut podkresla znaczenie wykorzystania energii odpadowej w transformacji energetycznej,
a takie potrzebe wspétpracy miedzy réznymi sektorami infrastruktury miejskiej.

do celow przemystowych lub cieptowniczych. Zrodet ciepta
odpadowego w warunkach miejskich mozemy szukac glownie
w przemysle, centrach danch oraz stacjach uzdatniania wody
i nczyszezalniach sciekow, EneriaCAT dostarcza rozwigzania
energetyczne, kidre pozv.a'ajg w petni wykorzystad potenc)at
niskotomperaturowego cepta odpadowego,

Cdzysiiwanie energii niskot2mperaturowe:
na preyktadzie oczyszezaini scivkow

Losigiacie Jna sciekoyr suarowi soalilne duine frodin ener

gil oskrtemppe v wey, Je) ooy tkiaenie | wvikorzvsian e

w cleplowiiciw'e sut ouernes moiliye prov o sock=noystanio
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Reklama

Projektowanie zbiornikéw retencyjnych na wody opadowe

Katarzyna Grochowska

Zbiorniki retencyjne na wody opadowe (rysunek 1), znane
takie jako zbiorniki opdiniajace odptyw wod deszczowych,
petnia kluczowa role w zarzadzaniu wodami deszczowymi. Ich
projektowanie wymaga kompleksowej analizy danych oraz od-
powiedniego doboru parametréw konstrukeyjrych. W niniej-
szym artykule omowimy proces projektowania zbiornikow re-
tencyinych oraz znaczenie dobrych danych wejiciowych dlz
efektywnego doboru 1 funkcjonowaria tych obiektéw

Rola zbiornikéw retencyjnych

Zbiorniki retencyjne wéd opadowych maja za zadanie kon-
trolowac i spowalniaé odphyw wody deszczowej, co przyczynia
sie do zmniejszenia ryzyka powodzi oraz utrzymania réwno-
wagi hydrologiczne) w danym obszarze. Ponadto, moga petnié
rowniez funkcje ochronne zapobiegaiyc erozji | degradacii
Eleby.
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Certyfikacja serwisantow matych oczyszczalni sciekow

przez PZITS

Ryszard Blaiejewski

1. Inicjatywa PZITS

W 2018 r. oddziat wielkopolski Polskiego Zrzeszenia Inzynie-
réw i Technikéw Sanitarnych (PZITS) rozpoczat starania o wig-
czenie serwisowania matych oczyszczalni sciekdw (MOS), jako
kwalifikacji rynkowe], do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji.
Whystapienie z £ inicjatywy wydawato sie celowe, gdyi liczba
matych oczyszezalni w kreju zblizata sie do 300 tysiecy (wtym
byto bliske 2 tysigee mabyek komuralnyeh orzystczalni grie-
kéwy), 3 paziom ekruloatacii MOS byt (i jest) niewystarczajacy,
=0 wylka i 7 niedostatecrnel ich kontroli priez siuzby
ncirony frodowisks T2 ien saecytiki. MOS nie oy miriatusan
rudych noavsTozaling, o ich obstugnvanie wymag. oa sereisan-
tow snecieliotyrzn o wiadsy, umiel tooscl | kesspeteng spo-
feceyen, CemiySkat nosiadania bwalitkac)  ynke v Serwiso-
veanie rs ek ooyszezalnl foekdw ™ debeai By oty kawa-
T SErw CAantom znalerianiz odpuwiadile] pracy nie b
wkraju, &40 na nogostaly:r chistarze Unii Eoropeiskie (2]
Frevgorowonie  waiashy do oo

4

[ 2018 o —da i

O w kraju dziata przynajmniej kilkanascie matych firm, ktdre
rocznie serwisuja (gwarancyjnie i poza gwarancyjnie) po kilka-
nascie do kilkuset przydomowych OS rocznie; przyjmujac 15
firm razy 100 przydomowych OS rocznie, otrzymamy okoto
1 500 sztuk serwisowanych matych oczyszczalni dla BLM < 50;

O liczba przydomowych oczvszezalni sciekdw na terenie aglo-
meracji objetych Krajowym Programem Oczyszczania Scie-
kéw Koirunainych szaco vsna jest na ok. 2 tys. sztuk, a te
powir. iy spetniac takie same wimapgania odnosrie do jalio-
scioocryszezony th cickdw jak napwieks:a cczyszczalnia
w danej aglrraecari,

Trrech akspertdw powolznyct przez Miniztra Infrastrodetoe-
ry srevrisale winioskowans) Xoalitkacii voziem Polskie] Daimy
Kwainfiiazii "MK ¢ {poricin =o'y frodniej). Obyiesscienio
o wlgczone bwalfikac) de dnteerc vanoes Systemy fyatifi
kacji 2] opuulisov-ange - Mositors Polskim 2 ¥ grudiia
20221, # wpisarie irj oo Lintagrows nego Aejestry Ky oifikagi

malnono 24 styceni. s .
fnstyticie certyokymen ensain w 2022 v PZITS w Warsza

Wik, 7 IAFWEIYIT Dl tern walidacT zocgznizorvanym oreaz
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Jak nowoczesne technologie wptywajg na oczyszczalnie sciekow?
Przypadek realizacji w gminie Grebow

Paulina Marcinkowska

Rzeka teg, ktora przeplywa przez Gmine Grebdw zyskata
zdecydowang poprawe stanu jakosci wody, dzieki inwestycji,
jaka byta rozbudowa oczyszczalni sciekdw. Zmiany te zauwa-
iaja mieszkarncy i stuzby z zaréwno w bezposredniej, jak i dal-
szej okolicy.

Rozbudowa oczyszezalni Sciekdw to jedna z najwaznigjszych
inwestycji w Crebowie. Byta konieczaa ze wregledu na zty stan
techniczny dotyehczas funkcjonujace’ oczyszezalni dciekdw
Coraz _zestsze awarie generowa'y dodathowe xoszuy uti v na-

ia, @ Jarc st worvsrczanyen sciekdw nie byta satysfakejonuigea.

Fonacoo w nstalnick jatzch zrealizows no wicle oropekttw
2 cukresu yocpadark) v no-sciekwej, dziek! czemu stopied ka-
b mACH Impay Greadw wiyeos: iz 100%. T sairym wero-
ghte zaptrazboveame 12 minoe orzerobowe takie) Joyseczalni,
Wtora bogdaie o s onde sheive rasnacg hozbe rnicsziancow.

Reorbudoye negystezaim <Zigkew ionwigzuje actualne vy

TWEnia i 2 ke puzwolde 03 TwighsToie moeny SrieTy
howyek, Dzt tema Jast to mmwestyrid, 2tare efaktowiiie oe
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Tak kompleksowy projekt wymagat szerokiego zakresu prac
specjalistycznych, ktére objety nastepujace branze:
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konstrukcyjna — obejmujacag budowe nowych obiektdw, jak
i adaptacje jui istniejgcych pod wzgledem aktualnych wy-
mogdw technologicznych i operacyjnych,

instalacyjng sanitarng i technologiczng — cdpowiedzialng za
instalacje rurociggdw sciekdw, powietrza i osaddw, ktdre s3
kluczow e dla funkejonov. ania oczyszezalni,

technologiczng — zarzgdzajgeg techinolngig oceyezczaln, wtym
ur:adzeniamiia naturs rierkeary do preetwaiania stiexcw

1 eiektryceng | sterownia - chejmugare instalacie elektrjcz-

ne w Ludynku i reaktorach, = takze aparatiure kortraing-
soreiarows, Lo porwall g feklywne zarzgdzaniz | meaito-
FOWIR ©rOoes

homoleksswe nrace clomcwaly rawnie rreboic-

g tecn-olosto ang, & Lm nove e sestenyy sterowanis
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EKSPLOATACIA

Usuwanie farmaceutykow ze sciekow

Sjef Swinkels

5 BRENNTAG

Wegiel aktywny w zrownowazonym procesie
produkcji czystej wody

Ze wzgledn na starzenie sie spoteczernstwa, zwiekszone]
czestotiiwodci wystepowania chordb proewlekiych oraz fa-
twiejs2go acstepu do iekdw znaczaoo wizrosta Zlobalna kon-
suinpcja farmaceliykdw. elkl te po udyciu s wydalane
1 ostatecs qie porrzez sysiamy kanalizacyine wprowedzane do
rex, juzicr i ccranow. Mispokoigoo roinie obacnosd woveo-
virh powacischnisoweeh farmaseutykow, takch @ srodk
praecivhéiowe | ek preecivid=nresyjne. Moge one zakiocic
ukeady mormaons e vedz! oral Ty flory, niekor 2ostrie wply
wijac ra  nonnwie ludzine orie ekosrstaan srodowicks
WOGLNE TC,

Panitsa? produlty farmaceutvome stk zagioickwwane
stazilne | niz wegahy oy

'y Aayi o uphywerr zasy,
karmw-encioraine biologicone ros cseozanie soiekdw nmayg oro

2 7970 BTedTVWIEy T NSURIECI 2,

Mucierie DLawno

Usuwanie diklofenaku

Diklofenak — to powszechnie wystepujacy lek przeciwzapal-
ny, ktdry jest jednym z farmaceutykow budzacych szczegdlne
obawy. Ze wzgledu na swoja trwatosé, toksycznose dla organi-
zmdw wodnych oraz trudrcic pwirzane z jego usuwaniem,
nodlega szezegdlnerau nadzoruwi w prasyie Krajowym craz UE.

Myiektwa Detyezgea Ocryszc:znie Sciekéw Komunalmch
UAWWTD) wprowadza obowigzek dodatiowego etapu 0czyoz-
rretid Zzpewniajgrepo osiaanicocie minimalnegs wsuwania
80% dklaferakn e dciebow do cohu 20350 Pravkfadonz,
Sheajeatin U naketu @ oczsereialnie foiecdw sapewiniaace
snatnicnie ey o krmsnur,

W atinc sicdzl na e po ek, mawlane sg 0sIusiwenia aiter-

i yaninch tecnnolegi doost-owega ocoyseczaria, Wsienie pada
vea 10he story, e wogn zkopwowanveh wvkaraly Dnaczacy proten
st vz znia dikieFnab s ze sciekdw, cadania te 2osicly otwier-
dzone w pained skail na e drcd 1 orovEToz s Sriedw we S aiciri

Bidonia wekszahs #e wiz e e el g, ala
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Zanieczyszczenie wod podziemnych trichloroetenem
i sposob rozwigzania problemu przez Odolanowski Zaktad

Komunalny Sp. z o.0.

Anna Glowacz

Odolanowski Zaktad Komunalny Sp. z 0.0, zZwany dalej
Spotka, dostarcza wode pitng na terenie gminy Odolandw. Jest
to niewielka gmina na terenie wojewodztwa wielkopolskiego,
liczgca ok. 14,8 tys. mieszkancow, z jednym miastem Odola-
now liczacym 5 tys. mieszancow. Na terenie miasta znajduje
sie jedna stacja uzdatniania wody z dwoma ujeciami: studnia
nr 1istudnia ior 2, ujecia o glebokod-i odpowiednio 31134 m,
pobierajgee wode z czwartorzedowy-h pokiaddw wedano-
dnych, £ tzw. pradoeliny glogowska-baryckie]. Jakose wody rod-
daminel byla preer wiele ial bardzo dobra. W celu uzdatnienia
ie] dla micszkancow minsta wystercayy zuvkle fltoy Swirove.
Weszystke zmiendo sig v sierpnic 2022 r., kiedy przy Loleiny.h
Lo aniach izkedei vioay na stagyi czdatriania v ody w 2delsno-
voe nreckroczooy zosel wskacnil sumy tri | tetrachl croetenu.

Wheriki Socar wekszaty stefonia sumy B tetrachloroztenu
(orzy Aonuss walnym poziomie 10 pe/1) proed stawicne w tabel ..

Pali. L cosce deemie wyntkdw bad

Flaal iy :'.':.r-- II.-""-."l.

@ 30y urdatnione) wosierpniu 2002

Dzien 16.08 2022 r. to dzien, ktory zapisat sie w historii
przedsiebiorstwa wodociagowego i stat sie dniem wielkiego
kryzysu w wodociggach odolanowskich, ktére liczyty juz pra-
wie 120 lat (wodociagg wybudowany w latach 1903-1904).
Inspekcja Sanitarna wydata komunikat o zakazie picia wody
przez kobiety w ciazy i dzieci 4o lat 4, co przetoiyto sie na cha-
os spoteczny | koniecznost zapewnienia zamiennych punktéw
poboru wedy pitne) przez prradsiebiorstwo wodociggowe na
kilka dni,

Spdtka oraystagita de ustslenia pizyczvn przekroczenia
wekainika okreslonezo rozporzgdzoniem Ministra Zdrowia
W snrawie jakosri wody pitnej:

1. srrawdroi o zaheipiecioaia stachi Lzdatniania wod, pad

vozgiedem mierenc 0ond ©orel'ch i dokonan’y umysins

BC zenicoayrooranits Thiarmia rotencyjnegy
2. 2iZPEnaLZow e dalumentas: mrojekiowd po ke
Nawiad pod wrp'@uem zoestCsowanych frodelw chie
micznych pod ez s vadivwy “Riurnika etencyji 2go,

i dobonane Sadald wedv ng Laioyen etzpie jej produkcji,
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Oszczedzaj wode, czas i pienigdze — czyli detekcja wyciekow
przy zastosowaniu urzagdzen Gutermann

Marcin Bartkowiak

Deficyt wody jest problemem globalnym, najbardziej doty-
ka regiony Afrykii Azji. Polska znajduje sie czotowce krajow eu-
ropejskich z matymi zasobami wodnymi, ich poziom jest po-
rownywalny z zasobami egipskimi.

Poziom strat wody w wodociggach polskich waha sie od kil-
ku do kilkudziesieciu procent. Najczestszg przyczyng wycieku
wiod z rurociggow jest wiek rur. W 2022 r. porezas kortroli MIK
w 67% skontrolowanych wodociggach miescit sie w przedziaie
20-40 .at. Zdarza sie takie, ze iect on wwiszy,

Nlesiczelnosd wosie Zi weduciggowe] jest nie tylko orzioczy-
ng utraly woay die takie encrgn elektryznej. Szoovje sie, iz
wraz ze si-atg 1 o0 wor tradimy od 1 do 1,5 kKWh energi

S popancg w tyn probiemie pravehedzi Feboyka Armatury
Hwvle w2 peonukia i o Brry Gutermann, Dzicki tej mie-
dzsnarede s v spdrpracy, dosawcy wody ayshoj dostep do
rarzedzi, kodre umailiwiajg szybeie doksiizowame nigszroe
néni wordresignach (rysunek 1)

Curerieane jest Seiatowym hdorenn v 3suctycer 2) detexci

watekSw Jrstto firma sewajoaisse @ s2uzica w Zug. Fiune ¢r

LR RO ACVINOSE | aiedstan iy reeyvedi wecanslugicrny

W portfolio Gutermanna znajdziemy m.in.:
O loggery,

O korelatory,
o geofony.

Gutermann jest pionierem w implementowaniu sztucznej
inteligencji w swoich produktach. Doskonatym przykfadem
jest logger ZOMESCAM Al (rysunek 2). Flagowy produkt
Gutermani.a zostat wyposaZriy w technolegie sztucznej inte-
ligencji Crieki czemu zyskuje wiele aoutdw,

lednym z nich ‘25t nowy mocesor, koory posavala wysiad
dane 7 nasiucku 7 wizksze praakosca do patformy w ol -
vze, Po wystaniv danych do chmary, dzeli coragramisweznid,
naciencie  auiematvezoe  koreglowanie  deanych  pomugdzy
wszyshimi casiedsing rzoibom) (leggerami) | dosta mceanio
Eoy prs:

stratorey fire ruEpo g e inienia collsasgo wysiekn, Yorels

infarmacii » wecishacn amwet whedy szeedai reje
o o liwia lokaliz
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Warta i jej dziedzictwo. Dziatania na styku kultury,
natury i historii w Poznanskim Centrum Dziedzictwa

Michat Kepski

Popularna definicja dziedzictwa mdawi, Ze sa to elementy
materialne, niematerialne lub przyrodnicze, ktdre pochodza
z przesziodei i stanowsa wyjatkows wartosé dla wspotczesnego
spofeczenistwa. Powolana na mocy Konwencji UNESCO
2 1972 roku Lista dwiatowego dziedzictwa (World Heritage List)
sankcjonuje najwainiejsze tego typu obiekty. Do 2023 roku na
Liste wpisano 1 199 pozycji, w tym 923 dziedzictwa kulturowe-
go, 227 dziedzictwa przyrodniczege i 39 o charakterze rmiesza
nym. 17 7 nich znaiduje sie w Polsce. Wpis na lictg jest foring
ncmveny i Forserwadi zabytky, a jednoczesnie daje impuls do
ro=wojl - - twlasicea w obazarse torvstyki ulturowe),

Rzexa Warta - trzeci= co Jo wielkosci rzoka 'w Polsce i diu-
B2 bov Wirry wyimieniana w homnie narodoveym - nie jest
vieta A Liscie Jwistowess diedviciwa. Nie iest s e wpisa-
& N2 joireso e ins cdpuwigdoak, Mirno o jej winiow ekowa
ohecncsc fep cienis watphlivosc ubksztacdowaic historie 1

i olz wieid stanowi viainy nunkt sdriosenia. bho-

¥
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v o =drictwg, jak pokerujg deinios farutowane wora-

imach & ectayeh studidw nad deisdoctwra, o nie vz kon-
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np. w XIX wieku powodzie nawiedzaty Poznan srednio co 7 lat.
Majtragiczniejsze mialy miejsce w 1888 i 1889 roku. W efekcie
miasto zaczeto przygotowywad projekty regulacji rzeki, ktére
miaty uchronié przed wysoka woda.

Ostatnia wielka powddZ miata miejsce w Poznaniu w 1924
roku. Zapisala sie w pamieci miasta poprzez znaki i tablice po-
wodziowe oraz dzieki wspanialtym fotografiom Romana Stefa-
na Ulatow: kiege. W setng rorznice tego wydarzenia powstala
wystawa czasowa pt. ,Pod wous, Powodzie w Farnaniu® (hu-
ratery: Macie) Meoseynaski, Maksym Eomipinakil. Do sierpnia
2023 rcke moina j3 ngladac orzed Prama Moznania, sedeiba
Mownanskizge Centrum Dziedzictwa,
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