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Licheri 2024!

Stormwater Poland 2024 — najlepsza konferencja
w dziedzinie innowacyjnego gospodarowania wodami
opadowymi

Ruszyly przygotowania do kolejnej Rzeszowskiej Konferencji
Energetycznej

20-lecie firmy TERLAN - sztuka potaczen w galowym
wykonaniu

Spotkalismy sie w Bydgoszczy!

10 grzechow gtownych nieswiadomego turysty

Ochrona wod podziemnych — fizyczne postacie
zanieczyszczen

Zagospodarowanie wod opadowych

Uwalnianie i pobdr ortofosforandw w profilu rektora
biologicznego komunalnej oczyszczalni sciekow

Niezawodnos¢ matych oczyszczalni Sciekow

Czy specjacja pierwiastkow w wodzie ma sens?
Czes¢ VI — formy chemiczne miedzi w wodzie

Bezpieczenstwo w nowym prawie Unii Europejskiej

,Czas na innowacje i edukacje” — refleksja z podrézy
Styren a CIPP, warto pamietac

Renowacja rurociggéw metodg SIPP — modyfikacja
konstrukcji dyszy natryskowej, jako sposdb optymalizacji

procesu powlekania wewnetrznych czesci wodociggow

Standardy oceny przedsiebiorstw wodociggowo-
kanalizacyjnych — czeéc 2

Ryzyko czy szansa — podejscie do szacowania ryzyka w ujeciu
norm PN-EN 1SO 9001:2015-10, PN-EN ISO 14001:2015-09
oraz PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02

Analiza wynikow badan zanieczyszczern w wodach
opadowych pochodzacych z drog krajowych

Biofilm w systemach dystrybucji wody — wstep do
zagadnienia

Ujecie wody podziemnej — od koncepcji do eksploatacji

Ma blisko 100 lat, wyglada imponujgco i wciagz dziata!

Oczyszczalnie sciekow — jedno z wazniejszych odkry¢ XX wieku

Zdjecie na 1. stronie oktadkowej: Pawet Gojzewski, Ekodren
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Szanowni Panstwo,

Juz po raz szosty zabieramy Panstwa w naszg technologicz-
ng podréz po branzowym swiecie wod.-kan. Zapraszamy do
lektury naszego najnowszego numeru, petnego ciekawych ar-
tykutéw z zakresu nauki, techniki oraz praktyki i eksploatacji.
Mamy nadzieje, ze znajdziecie Panstwo wiele inspiracji i no-
wych informacji na temat gospodarki wodnej oraz zwigzanych
Z nig zagadnien.

Oto kilka artykutow, ktére moga by¢ szczegolnie interesuja-
ce i przydatne w Panstwa pracy. Zaczniemy od wspomnienia
jednego z najwazniejszych wydarzen branzowych — Stormwa-
ter Poland 2024 — najlepszej konferencja w dziedzinie innowa-
cyjnego gospodarowania wodami opadowymi — dla oséb zain-
teresowanych nowatorskimi metodami zarzadzania wodami
deszczowymi. ,,Uwalnianie i pobor ortofosforandw w profilu
rektora biologicznego komunalnej oczyszczalni sciekéw" — to
szczegoblnie dla tych, ktérzy zajmujg sie oczyszczaniem Sciekdw
i chca dowiedzie¢ sie wiecej o procesach usuwania
fosforanow.

Z dziatu praktyka i eksploatacja polecamy ,Renowacja ruro-
ciggdw metoda SIPP — modyfikacja konstrukcji dyszy natrysko-
wej, jako sposob optymalizacji procesu powlekania wewnetrz-
nych czesci wodociggéw" — dla specjalistow zajmujgcych sie
infrastrukturg wodociggowa i technikami jej renowacji.

"Standardy oceny przedsiebiorstw wodociggowo-kanaliza-
cyjnych — czeéé 2" — dla tych, ktérzy interesujg sie oceng i do-
skonaleniem dziatalnosci przedsiebiorstw zajmujacych sie za-
opatrzeniem w wode i odprowadzaniem $ciekow.

| na koniec co$ historycznego "Oczyszczalnie sciekéw — jed-
no z wazniejszych odkryé XX wieku" — bo warto o tym pamietac.

Mamy nadzieje, ze wszystkie zaprezentowane w najnow-
szym numerze Technologii Wody propozycje bedga dla Parstwa
pomocne!

Zapraszamy do lektury!
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Lichen 2024!

Przekrdj zagadnien branzowych w tym m. in.: Legionella
pneumophila w wodzie, samowystarczalno$¢ energetyczna
oczyszczalni przez zsynchronizowanie réznych zrodet energii,
wskazniki strat wody, najaktualniejsza problematyka prawna
dotyczaca branzy wod.-kan. oraz wiele innych tematéw — czyli
tradycyjne, coroczne spotkanie branzy w Licheniu.

Zagadnienia zwigzane z Legionellg, osiagniecie samowy-
starczalnosci energetycznej, kontrowersyjne technologie
oczyszczania sciekow, wskaznik strat wody, antybiotyki oraz es-
trogeny w srodowisku, plany bezpieczeristwa wody — to kilka
z bardzo wielu kwestii poruszanych podczas tegorocznego
spotkania branzy wod.-kan. w Licheniu — XXI Konferencji
Naukowo-Technicznej ,WODA - SCIEKI — CZLOWIEK -
SRODOWISKO”. Na konferencji pojawito sie kilkudziesieciu re-
ferujgcych oraz czterech prawnikéw, ktérzy, jak co roku, przy-
ciggneli szczegdlng uwage uczestnikdw ze wzgledu na przed-
stawienie aktualnych problemoéw prawnych branzy. Tak duza

liczba wyktadowcdw i tym samym tematdw, umozliwia zapo-
Zznanie sie z przekrojem zagadnien branzowych. W Licheniu
byto réwniez mozliwe zaznajomienie sie z nowymi, ciekawymi
rozwigzaniami technicznymi firm komercyjnych. Na konferen-
cje zostato zgtoszonych ponad 340 osdb, a lista uczestnikow
niestety zostata zamknieta przez ograniczenie wynikajace
z wielkosci hotelu. Jest to najwieksze w Polsce spotkanie
przedstawicieli branzy wod.-kan., organizowane tradycyjnie od
22 lat. Corocznie przycigga ono wiele oséb m.in. ze wzgledu na
mozliwos¢ wymiany doswiadczen z uczestnikami z catego kra-
ju oraz zagadnieniami przedstawianymi w praktyczny sposéb.
Stanowi ona takze przerywnik w codziennej pracy i mozliwosc
odnowienia znajomosci podczas kolacji towarzyskich, ktore
konczyty pierwszy i drugi dzien konferencji. Przedstawiciele
branzy sg juz dzisiaj zaproszeni na kolejng XXII edycje, ktéra
odbedzie sie 26-28 marca 2025 r. w hotelu Atut w Licheniu.
Szczegotowe informacje na ten temat znajduja sie na stronie:

@ https://konferencja-lichen.pl
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Stormwater Poland 2024 - najlepsza konferencja
w dziedzinie innowacyjnego gospodarowania

wodami opadowymi

Konferencja Stormwater Poland 2024 przeszta juz do histo-
rii, ale nie sposéb o niej nie wspomnie¢ na tamach naszego
czasopisma. Dlaczego? Otdz, nie bojmy sie tego stwierdzenia,
to arcy-dobrze zorganizowane spotkanie, wspaniali goscie, bo-
gaty i merytorycznie przygotowany program, imponujgca sala
widowiskowa ze wspaniatg aranzacja, no i moze jedno ale ...
zbyt mate foyer dla wystawcow, ale nie wykluczmy, ze to spe-
cjalny chwyt, ktéry miat zblizy¢ wszystkich uczestnikow konfe-
rencji. W tym roku konferencja przebiegata pod hastem
»Co zrobi¢ z tym deszczem?”. Padto wiele ciekawych propozy-
cji w réznych ujeciach: prawnym, srodowiskowym, architekto-
nicznym a i tak wydaje sie, ze temat nie zostat jeszcze wyczer-
pany. Konferencja Stormwater Poland to nowe spostrzezenia
i rozwigzania w zarzadzaniu wodami opadowymi i kiedy musi-
my jeszcze bardzo wiele zrobi¢ w tym zakresie warto skorzy-
sta¢ z wiedzy | doswiadczenia najlepszych, musimy zatem by-
wac na Stormwater. Przyblizmy zatem jak byto.

W dniach 17-18 kwietnia 2024 roku odbyta sie kolejna edy-
cja, prestizowej konferencji o zarzadzaniu wodami opadowy-
mi, zorganizowanej pod nazwg Stormwater Poland. Wydarze-
nie zgromadzito blisko 450 uczestnikow, w tym wiele znanych
postaci z branzy wodno-kanalizacyjnej oraz przedstawicieli
miejscowych i gminnych wtadz.

Podczas dwoch intensywnych dni uczestnicy mieli okazje

dziat w nonad 1 dalt nelach dvski-

dzielenie sie doswiadczeniami oraz zdobywanie wiedzy nie-
zbednej do skutecznego zarzadzania wodami opadowymi w ob-
liczu rosngcych wyzwan zwigzanych z dostepnoscia tego zasobu.

Prelegenci oraz uczestnicy konferencji mieli okazje oméwi¢
réznorodne strategie i praktyki zwigzane z zagospodarowa-
niem wod opadowych. Dyskusje skupiaty sie na poszukiwaniu
innowacyjnych rozwigzan, ktore mogg przyczynic sie do ochro-
ny srodowiska naturalnego oraz poprawy jakosci zycia
mieszkancow.

Liczba perspektyw reprezentowanych na konferencji, za-
rowno przez ekspertdw z zakresu inzynierii wodnej jak i decy-
dentdw, stworzyta inspirujgce forum do wymiany pomystow
i doswiadczen. Zdobyta wiedza i nawigzane kontakty zapowia-
dajg dalszy postep w dziedzinie zarzadzania wodami opado-
wymi w Polsce.

Konferencja Stormwater Poland potwierdzita swojg pozycje
jako kluczowe wydarzenie dla wszystkich zaangazowanych
w ochrone srodowiska. Dzieki inicjatywie organizatoréow
i wspotpracy uczestnikéw, mozliwe jest dazenie do bardziej
efektywnego wykorzystania zasobdw wodnych oraz zapewnie-
nie lepszej jakosci zycia przysztym pokoleniom.
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Ruszyty przygotowania do kolejnej Rzeszowskiej Konferenc;j

Energetycznej

9c-v‘:ferer1r.‘:|a Naukowa

ezpieczenstwo
energetyczne
filaryipersg \ J

instytutpe pl/konferencja2024

9-10.09.2024

Rzeszowska konferencja ,Bezpieczenstwo energetyczne —
filary i perspektywa rozwoju” przez kilka lat wyrobita sobie
marke miejsca merytorycznych dyskusji i prezentacji réznych
pogladow na kwestie szeroko rozumianego bezpieczerstwa
energetycznego. Udziat w niej biorg przedstawiciele firm pry-
watnych i panstwowych, z sektoréw zaréwno tradycyjnych, jak
i innowacyjnych. Sg tez samorzadowcy, cztonkowie rzagdu, par-
lamentarzysci i wysocy urzednicy panstwowi. Licznie przyby-
waja naukowcy i eksperci z roznych osrodkow, w ostatnim cza-
sie takze z zagranicy (np. Stany Zjednoczone, Niemcy, Ukra-
ina). Co roku sg takze przedstawiciele Kwatery Gtéwnej NATO
oraz organizacji branzowych dziatajacych na poziomie krajo-
wym i europejskim.

Jakie beda najwazniejsze tematy zblizajacej sie I1X edycji
konferencji, zaplanowanej na dni 9 i 10 wrzesnia 2024?

ktorym pojdzie

Caty czas istotna jest kwestia kierunku, w

IX Konferencja ,Bezpieczenistwo energetyczne — filary
i perspektywa rozwoju” odbedzie sie w dniach 9 i 10
wrzesnia, czyli — tradycyjnie — w poniedziatek i wtorek
w Centrum Konferencyjnym Politechniki Rzeszowskiej.
Po raz kolejny do Rzeszowa przyjadg przedstawiciele firm
energetycznych, administracji publicznej, uczelni i instytu-
téw naukowych, think tankéw oraz branzowych medidéw.

takze kwestia serwisowanie energetyki, rowniez serwisowania
OZE — o czym rowniez bedzie mowa.

- Podczas naszej konferencji nie moze zabrakng¢ kwestii
atomu — zapowiada dr hab. Mariusz Ruszel. - Gdzie bedzie ulo-
kowana pierwsza polska elektrownia jgdrowa? Kto dostarczy
technologie? Jaka bedzie rola energetyki jgdrowej w polskim
miksie energetycznym? No i wreszcie czy bedzie to ,maty
atom” czy ,, duzy atom”?

Wazinym tematem bedzie takie zastosowanie wodoru
w energetyce. Politechnika Rzeszowska prowadzi w tej dzie-
dzinie obiecujgce badania naukowe, a podkarpackie firmy
wdrazajg ciekawe rynkowe produkty zwigzane w wodorem.
0 ich efektach tych dziatan warto bedzie powiedziec.

W tym roku partnerem konferencji jest Ministerstwo Na
uki. Wsparcie resoru pozwoli na zaproszenie do Rzeszowa

przedstawicieli uczelni wyzszych z wielu krajow Europy. Orga
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20-lecie firmy TERLAN - sztuka potaczen w galowym

wykonaniu

20 lat temu, a doktadnie 14 maja 2004 roku, w wyniku wy-
dzielenia ze struktur Aguanet S.A. dziatalnosci geologiczno-
wiertniczej i sieciowe], powstata firma Aquanet Krzesinki. Spét-
ka zatrudniata wéwczas 18 pracownikdw, a dzisiaj, juz jako
TERLAN, na jej poktadzie jest az 170 oséb. Choc firma zwigzana
jest z Poznaniem, to coraz czesciej jej bogate doswiadczenie
branzowe wykorzystywane jest poza Wielkopolska. Zrealizo-
wata i realizuje kolejne projekty w Krakowie, Kedzierzynie Koz-
lu, ma tez swoj wktad w renowacje sieci w Toruniu i Bydgosz-
czy. Po prostu jest tam, gdzie potrzebna jest wiedza i doswiad-
czenie eksperckie. Zakres Swiadczonych przez TERLAN ustug to
m.in. budowa i renowacja sieci wod-kan technologiami bezwy-
kopowymi i tradycyjnymi, budowa i regeneracja studni gtebi-
nowych i uje¢ wody, budowa infrastruktury deszczowej, zbior-
nikéw retencyjnych i ogrodéw deszczowych, kompleksowe ge-
neralne wykonawstwo: od projektowania, przez eksploatacje,
po renowacje i modernizacje uje¢ wod miejskich i prywatnych,
wykonawstwo stacji uzdatniania wody i oczyszczania sciekow.
20 lat w zyciu firmy to catkiem spory kawat czasu. Cho¢ z dru-
giej strony — to niezty start do dalszego rozwoju!

W piatek, 10 maja 2024 r. w Auli UAM w Poznaniu odbyta
sie uroczysta urodzinowa gala z okazji 20-lecia TERLAN. Moty
wem przewodnim byto hasto ,Sztuka potaczen”, bo to czym

je sie na co dzien to bud

owa cz

firma zajmt

wsérod nich przedstawiciele Poznania, a takze wielu innych
miast, z ktorymi TERLAN realizuje liczne projekty, zaprzyjai-
nione firmy, kancelarie, przedstawiciele uczelni wyzszych, za-
rzad Aquanet S.A. oraz wtadze spétek grupy kapitatowej i oczy-
wiscie pracownicy firmy TERLAN.

Gale uswietnita orkiestra Filharmonii Poznanskiej, ktéra
wykonata koncert ,Vivat Mozart”. Po koncercie byt urodzino-
wy tort, odspiewane ,Sto lat”, zyczenia, prezenty. Jubilat za-
checit swoich gosci, aby potaczy¢ sity i postarac sie spetni¢ ma-
rzenie chorego dziecka, podopiecznego Fundacji Mam Marze-
nie. Dzieki hojnosci darczyricow zebrano 5 805,50 zt i 20 euro
na marzenie Janka, ktory bardzo chce polecie¢ do stolicy Kata-
lonii na mecz swojego ukochanego klubu FC Barcelona.

To byt wieczor niezwyktych przezy¢ — potaczenie sztuki,
w szczegdlnosci muzyki, fascynujgcych rozméw i wspomnien.
Taka gala pozostanie na dtugo w pamieci.

Dane kontaktowe:

TERLAN Sp. z 0.0.
€ u Lutycka 95, 60-478 Poznan

L7

+48 61 872 7552
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SpotkaliSmy sie w Bydgoszczy!

Jubileuszowa XXX edycja Miedzynarodowych Targow
Maszyn i Urzadzen dla Wodociggow i Kanalizacji — WOD-KAN,
odbyta sie w znanym wodociggowcom od lat miejscu, Bydgo-
skim Centrum Targowo-Wystawienniczym w Myslecinku
w dniach 27-29 maja 2024 roku. Miedzynarodowe Targi
Maszyn i Urzadzen dla Wodociggow i Kanalizacji — WOD-KAN
to interesujgce wydarzenie, ktore cieszy sie uznaniem branzy
wodociggowej i kanalizacyjnej i jest doskonata okazjg do spo-
tkania sie z liderami rynku, zapoznania sie z najnowszymi tech-
nologiami oraz wymiany doswiadczen z profesjonalistami. Te-
goroczna jubileuszowa edycja byta wyjatkowa, petna inspiru-
jacych prezentacji i innowacyjnych rozwiazan. Przybyli licznie
zwiedzajacy, razem swietowali ten wazny moment.

- Targi Jubileuszowe -

Targi WOD-KAN stanowia doskonata okazje do nawigzania
bezposrednich kontaktow, a wartos¢ merytoryczna towarzy-
szgcym im konferencjom sprawia, ze kazdego roku to branzo-
we wydarzenie przyciaga tysigce uczestnikow. To profesjonal-
na platforma dla specjalistow, pozwalajaca na zapoznanie sie
z najnowszymi technologiami branzy wodociggowo-kanaliza-
cyjnej i ochrony srodowiska.

Dziekujemy wszystkim, ktorzy odwiedzili nasze stoisko.
Byto nam niezmiernie mito moc opowiedzie¢ Pafstwu
o naszych pomystach i planach.

Redakcja Technologii Wody

htechnologhe ol

2K TECHNOLOGIE
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10 grzechow gtownych nieswiadomego turysty

Agnieszka Kolada,
Agnieszka Pasztaleniec

Wkroétce rozpoczniemy w Polsce sezon turystyczny. Wszy-
scy chcieliby$my odpoczywaé w sprzyjajgcym otoczeniu przy-
rody — od gorskich strumieni po morze Battyckie. W Czasopi-
$mie ,Wodne Sprawy” dostrzegamy problemy wody w szcze-
goélny i merytoryczny sposob, dlatego po raz drugi organizuje-
my akcje edukacyjna: 10 grzechéw gtownych nieswiadomego
turysty (10GG). Wraz z partnerami akcji chcemy podnosic¢
swiadomosc¢ na temat zachowan nad woda, ktére cho¢ moga
wydawac sie niewinne i z pozoru niegroine, w rzeczywistosci
majg powazne konsekwencje dla srodowiska naturalnego.

Kontakt cztowieka z przyroda jest naturalng potrzeba i po-
zadanym zjawiskiem. Jestesmy jej czescig i im wiecej z nig ob-
cujemy, tym lepiej jg rozumiemy. Nie bedzie miat Swiadomosci
praw natury i konsekwencji wtasnych dziatan ktos, kto cate zy-
cie spedzit w domach z betonu. Jesli jednak juz korzystamy
z dobrodziejstw natury — robmy to madrze.

Nie istnieje cos takiego, jak korzystanie ze sSrodowiska bez
wptywu na nie — kazda nasza czynnosc jest ingerencjg w eko-
system. Wielu z nas czesto nie zdaje sobie nawet sprawy, ze
pozornie niewinne aktywnosci mogg miec znaczace konse-
kwencje dla ekosystemu wodnego, a to z kolei przetozy sie na
jego stan i nasz komfort jego uzytkowania w przysztosci.
Wprowadzamy dodatkowe biogeny i zanieczyszczenia che-

mechnanicznie nisZczymy

Zwigzki troficzne i produkty erozji wodnej oraz réznego
typu zanieczyszczenia w sptywie powierzchniowym i grunto-
wym s3 w tych siedliskach usuwane na drodze proceséow fizy-
kochemicznych (sorpcja), mikrobiologicznych (denitryfikacja),
w procesie wzrostu roslin lub na drodze sedymentacji. Strefy
ekotonowe funkcjonujg zatem jako efektywne bariery prze-
ciweutrofizacyjne i przeciwerozyjne.

Powstawanie miejsc dostepu cztowieka z lgdu do wody
(a w przypadku Zeglarzy od strony wody do brzegu) wigze sie
ze zniszczeniem tego naturalnego bufora, co w zasadniczy spo-
sob przyczynia sie do wzrostu zanieczyszczenia wod, przebu-
dowy lub degradacji siedlisk i miejsc bytowania gatunkéw
wodnych i nadwodnych, a co za tym idzie, pogorszenia stanu
ekologicznego ekosystemow.

Korzystajmy z wody, ale zwréémy uwage, aby robié¢ to w le-
galnie zorganizowanych miejscach dostepu do niej. Nie tworz
i unikaj korzystania z dzikich plaz i kapielisk czy nielegalnych
pomostow, a jesli zeglujesz, staraj sie unika¢ wptywania i po-
stojow w trzcinach, by nie niszczy¢ roslinnosci i nie ptoszy¢
zwierzat. Nie dos¢, ze dziatania takie sg nielegalne, to jeszcze
majg negatywne skutki dla sSrodowiska. Bardzo nieekologicz-

nym dziataniem jest tez przywigzywanie todzi do drzew. Cuma
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Ochrona wadd podziemnych - fizyczne postacie

zanieczyszczen

Groundwater protection — physical forms of contamination

Bohdan typ

Streszczenie

W artykule zostaty przedstawione dwie formy fizycznej postaci zanieczyszczenia wod podziemnych tj. postac pochodzaca
z cieczy rozpuszczalnych tworzacych zanieczyszczenia obszarowe wod podziemnych i postac pochodzaca z cieczy nierozpusz-
czalnych, tworzaca zanieczyszczenia depozytowe, ktore prawie nie zmienione utrzymuja sie w srodowisku podziemnym przez

dziesiatki lat.

Stowa kluczowe:
zanieczyszczajace wody podziemne

Abstract

ciecze rozpuszczalne, obszarowe zanieczyszczenia wod podziemnych, ciecze nierozpuszczalne, depozyty

The article presents two physical forms of groundwater pollution, i.e. the form originating from soluble liquids, creating
area pollution of groundwater, and the form originating from insoluble liquids, creating deposit pollutants, which remain al-

most unchanged in the underground environment for decades.

Keywords:

O zanieczyszczeniu wody podziemnej dowiadujemy sie za-
zwyczaj z danych uzyskanych droga badania sktadu chemiczne-
go wody pobranej z warstwy wodonosnej. Parametrami fizycz-
nymi, poza poziomem zwierciadta wody, raczej nie interesujemy
sie, gdyz wyobraZznia podsuwa obraz przestrzeni podziemnej
w ktorej woda zanieczyszczona okreslonymi sktadnikami, powo-
li ptynie gdzies w dal. Jedni wyobrazajg sobie, ze woda ta ptynie
w otoczeniu wody czystej, tworzac smuge o niewielkiej szeroko-
sci, a inni powiadaja, ze dyspersja wody jest znaczna i powstaje
szeroko rozprzestrzeniony strumiert wody. Swiat podziemnych
jest ciggle niedostepny dla techniki video i stuszne jest wotanie
Miedzynarodowej Asocjacji Hydrogeologicznej, aby , Uczynic
niewidzialne - widzialnym”. Nim to wezwanie stanie sie rzeczy-
wistoscia, na razie trzeba korzystac z dostepnej wiedzy , by po-
znac jak wygladajg zanieczyszczenia wod podziemnych.

/ stwierdzi¢, ze zanieczyszczenia tych

Na pocz:

soluble liquids, area contamination of groundwater, insoluble liquids, deposits polluting groundwater

Na rysunkach 1i2 mozna przesledzic jakie sg nastepstwa, gdy
do wody podziemnej w wyzej wymienionym Srodowisku trafiajg
ciecze o roznej rozpuszczalnosci i roznym ciezarze wiasciwym.

Zanieczyszczenia obszarowe tworzone przez
ciecze rozpuszczalne

Ciecze rozpuszczalne tworzg zanieczyszczenia wod pod-
ziemnych nazywane obszarowymi i w niektérych miejscach
kraju zajmujg wielkie obszary, liczone w setkach kilometrow
kwadratowych. W tych zanieczyszczeniach wprowadzanych
pod ziemie wystepuja duze ilosci takich sktadnikéw wody jak:
azot, chlorki i siarczany, a ponad to, wiele innych nie wytacza-
jac coraz powszechniejszych farmaceutykéw i sporadycznie
izotopow radioaktywnych.

Ciecze powodujgce te zanieczyszczenia to:

bytowe docier

scieki gospoda
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Zagospodarowanie wod opadowych

Rainwater management

Tomasz Kazmierski,
Tomasz Schiller

Streszczenie

Zagospodarowanie wod opadowych jest istotnym zagadnieniem w kontekscie zmian klimatycznych i niedoboréw wody na
swiecie. W ostatnich latach zauwazalne sg znaczace zmiany w ilosci opadow, co wptywa na dostep do wody pitnej. Wdrazanie
planow retencjonowania wod opadowych jest proponowane jako rozwigzanie tego problemu. W Polsce i Unii Europejskiej
wody opadowe traktowane sg jako element zrownowazonego rozwoju, a gospodarowanie nimi regulowane jest przez liczne
akty prawne. Istnieje wiele metod zagospodarowania wéd opadowych, takich jak naturalne nawierzchnie infiltracyjne, niecki
i zbiorniki infiltracyjne, skrzynki i komory rozsaczajace, studnie chtonne, rigole rozsaczajace, dachy zielone, zbiorniki reten-
cyjno-filtracyjne oraz zbiorniki retencyjne. Kazda z tych metod ma swoje zalety i wady, a wybor odpowiedniej zalezy od lokal-
nych warunkow, natezenia opaddw, jakosci wody, sposobu zagospodarowania terenu oraz sytuacji finansowej inwestora. Kon-
serwacja i regularne czyszczenie tych systemow sg kluczowe dla ich skutecznosci i trwatosci.

Stowa kluczowe: wody opadowe, zagospodarowanie, retencja, infiltracja

Abstract

The management of rainwater is an important issue in the context of climate change and global water shortages. Significant
changes in the amount of precipitation have been noted in recent years, affecting access to potable water. The implementa-
tion of rainwater retention plans is proposed as a solution to this problem. In Poland and the European Union, rainwater is
treated as an element of sustainable development, and its management is regulated by numerous legal acts. There are many
methods of rainwater management, such as natural infiltration pavements, infiltration basins and reservoirs, infiltration boxes
and chambers, absorption wells, infiltration rigs, green roofs, retention-filtration basins and retention tanks. Each of these
methods has its advantages and disadvantages, and the choice of the right one depends on local conditions, rainfall intensity,
water quality, land use and the financial situation of the investor. Maintenance and regular cleaning of these systems are key
to their effectiveness and durability.

Keywords: rainwater, management, retention, infiltration

1. Wprowadzenie z obowigzujgcymi przepisami polskimi jak i Unii Europejskiej
wody opadowe nalezy traktowac jako element zréwnowazo-
nego rozwoju, a gospodarowanie nimi reguluja coraz liczniej-
sze akty prawne [3-11]. Wzrasta takze zainteresowanie tym te-
matem wsrod studentow szkot wyzszych, ktorzy proponujg
rozwigzania zagospodarowania wod opadowych dla réznych
terenow zagospodarowanych oraz metody wspomagajace po-
dejmowanie decyzji w wyborze sposobu zagospodarowania

W ostatnich latach poswieca sie wiele uwagi zmianom kli-
matycznym oraz wystepowaniu dotkliwych zjawisk pogodo-
wych. Réwniez niedobory wody stanowia coraz wiekszy pro-
blem — na catym swiecie boryka sie z nimi 80 krajow, w ktorych
okoto dwodch miliardow ludzi nie ma dostepu do wody czystej,
a odsetek ten z biegiem czasu wzrasta [1]. Zgodnie z danymi
European Environment, w ostatnim stuleciu nastgpity réwniez ,

: e i : e ) wod opadowych [12].
znaczne zmiany w ilosci opaddw. W Europie Pétnocnej nasta-
ilg % Potu-

W niniejszym artykule przyjrzano sie jakosci wod opado

zenia uta
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Uwalnianie i pobor ortofosforanow w profilu rektora
biologicznego komunalnej oczyszczalni Sciekow

Release and uptake of orthophosphates in the rector's profile biological waste water treatment plant

Eugeniusz Klaczynski

Streszczenie

Badania w skali technicznej procesu uwalniania i poboru ortofosforanow w profilu reaktora biologicznego komunalnej
oczyszczalni Sciekow pozwalaja okresli¢ rzeczywiste parametry pracy instalacji. Efektywnos¢ procesu zalezy miedzy innymi od
parametrow jakosciowych sciekow czy charakterystycznych wskaznikow zanieczyszczen w doptywie do czesci biologicznej. Wy-
niki analizy mogg wskazywac przyczyny zaburzen na przyktad denitryfikacji biologicznej.

Stowa kluczowe:

Abstract

lothe kwasy ttuszczowe LKT, efektywnosc usuwania P, wartos¢ wskaznika LKT/P

Technical-scale studies of the process of release and uptake of orthophosphates in the profile of the biological reactor of
a municipal sewage treatment plant make it possible to determine the actual operating parameters of the installation. The
effectiveness of the process depends, among other things, on the quality parameters of the sewage and the characteristic
indicators of pollution in the inflow to the biological part. The results of the analysis may indicate the causes of disturbances,

for example biological denitrification.

Keywords:

1. Wstep

Podstawowym warunkiem intensywnego usuwania fosforu
metodami biologicznymi ze Sciekow komunalnych jest przej-
$cie biomasy przez warunki beztlenowe, w ktdrych nie wyste-
puje tlen i azotany, nastepnie przez anoksyczne z dostepnymi
azotanami i strefe aerobowga z ogdlnodostepnym dla prowa-
dzonych procesow tlenem. Zintensyfikowanie procesu uwal-
niania fosforu w strefie beztlenowej, potaczone jest z magazy-
nowaniem energii w postaci polihydroksyalkanow (PHA) naj-
czesciej poli-B-hydroksymaslanéw (PHB), z rownoczesnym
uwalnianiem fosforanéw do mieszaniny sciekow i osadu czyn-
nego. Fosforany pochodzg ze zgromadzonych w komorkach
zapasow polifosforandw (PoliP)

Organizmy aktywnie uczestniczace w gromadzeniu fosforu

Inie mulujacymi

VFA volatile fatty acids, efficiency and phosphorus (P) removal, VFA/P

i wysokie jego stezenie w strefach niedotlenionej i tlenowej obni-
za efektywnos¢ pobierania fosforu ze sciekow do wartosci nawet
bliskich zeru. Badania potwierdzaja, ze usuwanie fosforu w stre-
fie tlenowej zachodzi dopiero po wykorzystaniu catego LKT.

Zalecany stosunek LKT/P mgCH,COOH/mgP w doptywie
do strefy beztlenowej, ktéry wptywa na podatnosé sciekéw na
biologiczne oczyszczanie powinien wynosi¢ wedtug Barnarda
w granicach 5+6 [1] lub nawet 6+10 [2]. Wedtug badan Come-
auiinnych 8 mg LKT (tatwo rozktadalnego ChZT) jest zuzywane
na usuniecie 1 mg fosforu ze sciekow [3]. ROwnoczesnie opty-
malny stosunek ChZT/P, powinien przekracza¢ wartos¢
36 mg O,/mgP_,, a nawet 40mgO,/mg P, [4], a wskainik
BZT, /P, co najmniej 20 lub 25 mg O,/mg P__ [5].

2. Celizakres badan
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Niezawodnos¢ matych oczyszczalni sciekow

Reliability of small wastewater treatment plants

Ryszard Btazejewski

Streszczenie

W artykule przedstawiono aktualne problemy zwiazane z zapewnieniem niezawodnosci matych oczyszczalni Sciekow, ktére
ze wzgledu na duzg zmiennosc sktadu sciekow surowych i okresowa obstuge czesto nie spetniajg wymagan prawnych odnosnie
do jakosci oczyszczonych Sciekow.

Poréwnano stosowane obecnie plany kontroli jakosci sciekow odptywajacych z matych oczyszczalni, i zaproponowano za-
stapienie w kolejnej nowelizacji rozporzadzenia [15] planu prébkowania 4 razy w pierwszym roku z dopuszczeniem jednej
probki negatywnej przez plan poboru dwoch prébek z odstepem potrocznym, ktére powinny byc pozytywne. Zaproponowano
takze wykorzystanie prostszego wspofczynnika bezpieczenstwa zamiast stosowanego czesto wspdtczynnika niezawodnosci.
Ten pierwszy jest odwrotnoscig drugiego.

Stowa kluczowe: awaryjnosé, plan kontroli, jakosc oczyszczonych sciekdw, BZT, wspotczynnik bezpieczenstwa

Abstract

The article presents current problems related to ensuring the reliability of small sewage treatment plants, which due to
high variability of raw sewage composition and periodic maintenance often do not meet the legal requirements for the quality
of treated wastewater.

The current plans for quality control of effluent from small plants have been compared and it has been proposed that in
the next amendment to the regulation [15] the plan of sampling 4 times in the first year with the admission of one negative
sample should be replaced by the plan of taking two samples with an interval of six months, which both should be positive.
It was also proposed to use a simpler factor of safety instead of the coefficient of reliability often used. The former is a recipro-

cal of the latter.

Keywords:

1. Wstep

Jako mate oczyszczalnie éciekéw (MOS) uznaje sie zwykle te
obstugujace do 2 000 réwnowaznych mieszkancow (tj. przyj-
mujgce tadunek zanieczyszczenn organicznych, wyrazony jako
pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie na tlen BZT,,
do 120 kg O, /d), ale niektorzy autorzy przesuwajg te granice
do RLM =10 000, a nawet do 15 000. W tej grupie mieszcza sie
takze pojedyncze (indywidualne) systemy oczyszczania scie-
kéw, tj. tzw. przydomowe oczyszczalnie $ciekéw (POS), obstu-
gujgce do 50 mieszkancow. W literaturze przedmiotu z ostat-
nich lat [1, 2] mozna spotkac opinie, ze krajowe MOS wykazujg

/aryjnoscia i czesto nie spetniaja wymagan stawia

failure, control plan, treated wastewater quality, BOD, safety factor

rutynowo kontrolowane przez stuzby srodowiskowe, mimo
(a moze wtasnie dlatego), ze takich pojedynczych systemoéw
jest juz w kraju blisko 400 tysiecy. Rosnace koszty eksploatacji,
w tym — pradu elektrycznego i wywozenia osadéw do wiek-
szych oczyszczalni — zniechecajg uzytkownikow do prawidto-
we] eksploatacji tych obiektow.

Jednoczesnie do korica sierpnia br. urzedy powinny uaktu-
alni¢ ewidencje zbiornikdéw bezodptywowych i POS. W przy-
padku POS osady éciekowe nalezy usuwacé zgodnie z wytyczny-
mi dotyczacymi eksploatacji, ale nie rzadziej niz raz na rok.
Uzytkownicy muszg udokumentowa¢ wywoéz osadow dowo-

dami wptat za te ustuge (rachunki, faktury VAT).
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Czy specjacja pierwiastkow w wodzie ma sens?
Czesc VI — formy chemiczne miedzi w wodzie

Does speciation of elements in water make sense?
Part VI — chemical forms of copper in water

Pawet Rychlewski,

Joanna Zembrzuska,

Elham Kamgar,
Maria Rozanska

Streszczenie

Miedz jest metalem przejsciowym XI grupy pobocznej uktadu okresowego charakteryzujacym sie zdolnosciami indukcji pola
magnetycznego, efektywnego przenoszenia tadunkow elektrycznych oraz stabilnoscig chemiczng w kontakcie z wodg. Z uwagi
na te cechy fizyko-chemiczne Cu znalazta zastosowanie w niemal wszystkich urzadzeniach elektrycznych oraz w instalacjach
wodnych. Miedz powszechnie wystepuje w glebie i wodzie, gdzie najczesciej znalez¢ mozna jg pod postacig kationu dwuwar-
tosciowego (Cu?*) oraz w formie wodorotlenku (Cu(OH),). Miedz petni tez bardzo wazna role w rozwoju i funkcjonowaniu wielu
organizmow zywych, gdzie jest mikroelementem niezbednym do funkcjonowania wielu uktadow ciata ssakow.

Stowa kluczowe: miedz, elektrycznosé¢, mikroelement

Abstract

Copper is a transition metal of the Xl minor group of the periodic table, characterized by the ability to induce a magnetic
field, effectively transfer electric charges and be chemically stable in contact with water. Due to these physical and chemical
properties, Cu is used in almost all electrical devices and water installations. Copper is commonly found in soil and water,
where it is most often found as a divalent cation (Cu*) and as a hydroxide (Cu(OH),). Copper also plays a very important role
in the development and functioning of many living organisms, where it is a microelement necessary for the functioning of

many mammalian body systems.

Keywords: copper, electricity, microelement

Czym jest miedz?

Mied? jest pierwiastkiem chemicznym XI grupy pobocznej
uktadu okresowego, przez co klasyfikowana jest, jako pierwia-
stek grupy metali przejsciowych. Jest to miekki, ciagliwy i ko-
walny materiat o bardzo wysokiej przewodnosci cieplnej oraz
elektrycznej, dzieki czemu obok cyny oraz krzemu, stat sie
gtownym metalem uzywanym w elektronice i w ukfadach
elektrycznych [1].

W skorupie ziemskiej miedz jest dwudziestym dziewiatym
najbardziej rozpowszechnionym pierwiastkiem wystepujacym
w ilosci 50-55 ppm [2]. Atom ten w warunkach naturalnych
tworzony jest w jgdrach masywnych gwiazd, gdzie na skutek

fuzji jadrowe

(Cu,As,S,,), tennantyt ([Cu,Fel,,Sb,S,;) oraz chalkantyt
(CuS0O,'5H,0). Znacznie rzadsze sg zageszczenia metalicznej
miedzi wystepujace w skorupie ziemskiej wraz z innymi
formami [3].

Z uwagi na swoje wtasciwosci fizyczne Cu znalazta zastoso-
wanie w wielu gateziach przemystu zaréwno metalurgicznego
jak i elektrycznego oraz jako materiat wykorzystywany w bu-
downictwie. Obok zelaza miedz odegrata niebagatelna role
w rozwoju ludzkiej cywilizacji, bowiem byta sktadnikiem brazu,
od ktérego pochodzi etymologia nazwy Epoki Brazu. Byt to
okres w dziejach ludzkosci, ktérego poczatek datuje sie na
Il tysiaclecie p.n.e. a koniec na lata 1000-700 przed Chrystu-

sem [4, 5]

iedzi w stosunku 1:9 wyko-

Braz jako stop cyny i1

i | Dpionsicis LRl =g .} T,
st obecnie d ych miedzy
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Bezpieczenstwo w nowym prawie Unii Europejskiej

Klara Ramm

Wstep

Miasta i ich otoczenie podlegaja nieustannym presjom wy-
nikajacym ze zmian klimatu, zanieczyszczenia srodowiska, sy-
tuacji politycznej i geograficznej. Gospodarka wodno-scieko-
wa musi zapewnic inteligentnym miastom bezpieczne funkcjo-
nowanie nawet w silnie zmieniajacych sie warunkach [1]. Musi
by¢ rownie inteligentna, aby nadazac za potrzebami spotecz-
nymi [2]. Bezpieczenstwo jest wiec pojeciem dostosowanym
do sytuacji. Do jego sparametryzowania stosuje sie pojecie ry-
zyka zwigzane z niepewnoscia [3].

Bezpieczenstwo jest pojeciem intuicyjnie zrozumiatym
i bezspornie kojarzgcym sie z dobrostanem i spokojem. W no-
menklaturze angielskiej opisuje sie je dwoma stowami: safety
i security. Safety odnosi sie do bezpieczeristwa funkcjonalnego
systemu. Ma on tak funkcjonowac, aby nie wptywac negatyw-
nie na otoczenie. Z kolei security obejmuje ochrone systemu
przed wptywem negatywnych czynnikéw z otoczenia. Safety
odnosi sie do fizycznego dobrostanu jednostek, a security do
ochrony infrastruktury zapewniajacej ten dobrostan([4].

Wielu uzytkownikéw systemow wodociggowo-kanalizacyj-
nych nie wie, skad bierze sie woda w kranie i gdzie znikajg scie-
ki. A przeciez ich bezpieczenstwo zalezy od niezawodnosci

rieka uznane

kosztow, niezrownowazony wzrost liczby ludnosci, rosnace za-
nieczyszczenie, zmiany klimatu, niepewnosé polityczna.

Prawo unijne podkresla wiec koniecznos¢ zapewnienia bez-
pieczenstwa zdrowotnego i fizycznego ustug wodnych. Do reali-
zacji tego celu stosuje sie zarzadzanie ryzykiem. Ryzyko definio-
wane jest od wielu lat w rézny sposéb. Zawsze jednak zalezne
jest od prawdopodobienstwa wystgpienia niebezpiecznych sy-
tuacji oraz ich konsekwencji. Ryzyko moze miec jednak duzo
wiecej wymiarow, np. liczbe barier, wielkos¢ narazonej popula-
cji, wrazliwosc otoczenia [8]. Jego ocena taczy sie jednak zawsze
z pewnego rodzaju subiektywizmem dotyczacym oceny praw-
dopodobieristwa pojawienia sie zagrozenia. Raport Swiatowe-
go Forum Ekonomicznego podkresla, ze wspotczesne bezpie-
czenstwo Swiata osadzone jest w szybko przyspieszajgcych
zmianach technologicznych i niepewnosci gospodarczej, w mia-
re jak swiat nekaja dwa niebezpieczne kryzysy: klimat i kon-
flikt [9]. Ankieta percepcji w raporcie Forum [9] wskazuje, ze lu-
dzie w skali swiatowej bojg sie najbardziej zmian klimatu, na-
stepnie dezinformacji powodowanej przez sztuczng inteligen-
cje, politycznej i spotecznej polaryzacji, kosztow zycia, a na kon-
cu cyberatakami. Wszystkie te zagadnienia sg zwigzane z woda.

W europejskiej gospodarce wodnej zarzadzanie ryzykiem

obejmuje zarowno kwestie regionalne jak np. plany zarzadza-

z zaopatrze-

nia ryz



,Czas na innowacje i edukacje” — refleksja z podrézy

Witold Woroszytto

Podrézujgc w ostatnim roku szlakiem polskich zaktadow
wodociggow i kanalizacji, zaktadéw ustug komunalnych i in-
nych podobnych jednostek, w celu analizy potrzeb technolo-
gicznych i inwestycyjnych oraz planow inwestycyjnych w za-
kresie oczyszczalni $ciekdw, nasuneta sie nam konkretna re-
fleksja — ,,czas na innowacje i edukacje”. Dlaczego? Bo widzi-
my, ze wiasnie w tego typu miejscach nastepuje duza zmiana
pokoleniowa pracownikéw na kazdym szczeblu, ktéra bardzo
potrzebuje edukacji i praktyki. Bo mimo bardzo duzej dostep-
nosci wiedzy, zaawansowanych, czesto innowacyjnych rozwia-
zan technicznych, technologicznych, finansowych, czy marke-
tingowych, nie za bardzo wiemy w ktérym kierunku péjsé, co
wybrac. Bo bardzo rdinie, tez z réznych przyczyn, reagujemy
na innowacje i edukacje. Bo czesto nie rozumiemy ich sensu.

O innowacja marketingowa — dotyczy wdrozenia nowej meto-
dy marketingowe]j obejmujgcej znaczace zmiany w obrebie
produktu lub jego opakowania, dystrybucji, promocji lub
strategii cenowej;

O innowacja organizacyjna — polega na wdrozeniu nowej me-
tody organizacyjnej w zakresie obszaréw dziatania w firmie
lub w organizacji miejsca pracy czy w stosunkach
z otoczeniem.

W swojej codziennej praktyce eksploatacyjnej w branzy
wodno-sciekowej najczesciej spotykamy sie z innowacjg pro-
duktowa i technologiczna, w ramach ktorej dostawcy przesci-
gaja sie w nowosciach, aczkolwiek innowacje w zakresie mar-
ketingowym i organizacyjnym tez sg dostepne i coraz czesciej,
a gtéwnie w duzych jednostkach organizacyjnych wdrazane.

Zas pojecie edukacji jest scisle zwigzane z wychowaniem
i z wyksztatceniem cztowieka we wszystkich fazach rozwojo-
wych. W naszej rzeczywistosci branzowej mamy do czynienia
z nastepujacymi rodzajami edukacji:

0 edukacja formalna (zinstytucjonalizowana) gtéwnie na etapie
i srednim i studiow wyzszych. Zazwyczaj jest to proces prowa-
dzacy do uzyskania dyplomow, certyfikatéw czy zaswiadczen;
edukacja nieoficjalna — zazwyczaj ma miejsce obok oficjal

7 {=i

via hads

szkolenia, ale nie prowa

Nego procest
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Styren a CIPP, warto pamietac

Zuzanna Adamska,
Kaja Kalota,

Marta Nowak,
Celina Pieda

Wprowadzenie

Niskie koszty styrenowych zywic poliestrowych w rekawach
CIPP sprawia, ze sg one szeroko stosowane w renowacji ruro-
ciggow. Takie rozwigzania nasuwajg zatem kilka pytan doty-
czacych samego styrenu. W tym artykule postaramy sie przy-
blizy¢ i wyjasnic kilka waznych aspektow dotyczacych styrenu.
Po pierwsze warto w kazdej sytuacji rozpoznac potencjalne za-
grozenia zwigzane ze stosowaniem styrenu i zastosowac pro-
filaktycznie zabezpieczenia.

Styren (nazwa systematyczna — fenyloeten (C.H;)) jest to
zwigzek chemiczny, ktéry ma swoje zastosowanie gtownie
w wytwarzaniu tworzyw sztucznych. Mozna go rowniez spo-
tka¢ pod nazwa winylobenzen lub fenyloetylen [1, 2, 3]. Zgod-
nie z tabelg 3.2. zatacznika VI do rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia
2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania sub-
stancji i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajgcego dyrektywy
67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgce rozporzadzenie
(WE) nr 1907/2006 jest to toksyczna, tatwopalna ciecz o stod-
kim zapachu i bezbarwnym kolorze wpadajgcym w odcienie
zottego. Substancja ta dziafa szkodliwie i Zraco w nastepstwie
wdychania oraz w kontakcie ze skora i oczami [3, 4, 5, 6]. Ak-

tywnosc styrenu zauwazalna jest w niskich temperaturach,

o fenyloeten mozna réwniez uzyskaé poprzez utleniajgce od-
wodornienie etylobenzenu; w trakcie reakcji powstaje cza-
steczka wody, co sprawia, ze reakcja staje sie egzotermicz-
na; proces ten cechuje sie wyisza konwersjg, jednak towa-
rzysza mu negatywne zjawiska m.in. spalanie weglowodo-
row czy niebezpieczenstwo eksplozji,

0O epoksydacja propenu, gdzie styren jest produktem ubocz-
nym reakgji [7].

Zastosowanie i wykorzystanie styrenu

Styren jest wazinym przemystowym zwigzkiem chemicz-
nym, stosowanym w syntezie i produkcji polistyrenu oraz se-
tek roznych kopolimerdw, a takze wielu innych zywic przemy-
stowych [8]. Dodatkowo stosuje sie go takze w produkcji po-
wtok ochronnych, tworzyw sztucznych wzmocnionych witok-
nem szklanym oraz jako potprodukt chemiczny. Znaczna czesé,
okoto 67% uzyskanego styrenu, jest stosowana do produkcji
polistyrenu. Nastepne 8% jest wykorzystana przy produkcji
kauczuku butadienowo-styrenowego, z ktérego mozna otrzy-
mac odpowiednie lateksy [3]. Najwieksza swiatowa produkcja
styrenu wynosita 16,5 min ton w 1993 roku. W panstwach eu-
ropejskich takich jak: Wtochy, Niemcy, Wielka Brytania czy
Hiszpania i Portugalia, odnotowano najwieksze zuzycie styre-

nu w 2002 roku [5].



Renowacja rurociggéw metoda SIPP — modyfikacja
konstrukcji dyszy natryskowej, jako sposob optymalizacji
procesu powlekania wewnetrznych czesci wodociggow

Szymon Bydatek,
Sylwia Wtodarczak,
Marcin Motylski,

1. Wprowadzenie

Rozpylanie cieczy jest klasyczng metodg jednostkowg wy-
korzystywang m.in. w wielu gateziach przemystu i rolnictwie.
Sam proces definiowany jest jako wytwarzanie kropel lub
ogolnie aerozolu, w wyniku dziatania réznych sit. Rozpylanie
cieczy ma charakter bardzo ztozony, przy czym brak jest ogdl-
nej teorii lub uniwersalnych modeli pozwalajacych opisac ten
proces [1].

Rozpylanie cieczy znajduje zastosowanie takze w przypad-
ku nanoszenia powtok. Prawdopodobnie pierwsza metodg na-
noszenia powtok z uzyciem natrysku byta metoda ptomienio-
wa, uznawana za pierwsza metode termalnego nanoszenia
powtok, ktéra opisana zostata w 1911 r. przez szwajcarskiego
wynalazce Maxa Schoopa [2].

Powlekanie wnetrz rurociggow jest technika znacznie now-
sz3, a pierwsze jej zastosowanie datuje sie na 1955 r. [3]. Ce-
lem tej metody jest zapobieganie postepowi narastania koro-
zji, renowacja zniszczonych powierzchni wewnetrznych, odcie-
cie kontaktu mediéw z powierzchnig rurociggu, wzmacnianie
powierzchni, nadanie wtasciwosci np. przewodzacych, dielek-

trycznych, minimalizowanie erozji, tarcia czy gromadzenia sie

0gg poprawic prze-

Marek Ochowiak,
Andzelika Krupinska,
Artur Przybecki

Jednym z obszaréw zastosowania technologii rozpylania za
pomoca stozkow natryskowych jest renowacja przewodéw
wodociggowych przy uzyciu materiatéw polimerowych, opisa-
na szczegotowo w PN-EN ISO 11295 [8]. Dzieki natryskowi
mozna w szybki, trwaty oraz uzasadniony ekonomicznie spo-
sob dokonac renowacji infrastruktury wodociggowej w miej-
scach dotychczas niedostepnych (skomplikowane tuki i kola-
na). Jednym z przyktadéw takiej technologii jest metoda
COVERLAN [9] wdrozona przez polska firme TERLAN Sp z o0.0.
(rysunek 1).

Przewody stosowane w wodociggach pod wptywem czasu
ulegaja réznym procesom korozji i destrukcji. Z tego powodu
wymagana jest ich regularna renowacja. Technologia natrysko-
wa SIPP (ang. Spray in Palce Pipe) pozwala w bezinwazyjny spo-
sob naprawiac skorodowane przewody wodociggowe. Proces
renowacji przebiega w nastepujacych po sobie etapach [10]:

0 wykonanie wykopow startowych i koncowych oraz prac
przygotowawczych,

wstepna inspekcja kamerg CCTV wnetrza rurociagu,

I mechaniczne oraz hydrodynamiczne czyszczenie wnetrza

rurociggu pod ci$nieniem 2500 bar,

zpachlowanie i osuszanie powierzchni wewnetrznej
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Standardy oceny przedsiebiorstw wodociggowo-

kanalizacyjnych — czesc¢ 2

Jedrzej Bylka

16 kwietnia biezgcego roku krajowy organ regulacyjny, Pan-
stwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, opublikowato
raporty benchmarkingowe [1], realizujac przy tym swoje usta-
wowe zadanie zbierania, przetwarzania i publikowania infor-
macji dotyczacych przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyj-
nych. Opublikowane raporty stanowia jedne z najobszerniej-
szych zestawien danych o branzy. W celu oceny przedsie-
biorstw, Wody Polskie zestawity wartosci 13 wybranych wskaz-
nikéw oceny systemu wodociggowo-kanalizacyjnego. Publika-
cja raportow wzbudzita zainteresowanie benchmarkingiem
wsrod branzy wod-kan w Polsce. Niniejszy cykl artykutéw ma
na celu przedstawienie zagadnienn benchmarkingu w kontek-
Scie miedzynarodowym. W poprzednim numerze czasopisma
Technologia Wody pisatem o systemie oceny przedsiebior-
stwa — AquaRating. W drugiej czesci cyklu artykutéw dotycza-
cych standarddw oceny przedsiebiorstwa chciatbym przedsta-
wi¢ benchmarking opisany w wytycznych miedzynarodowego
stowarzyszenia wodnego — [WA.

Podrecznik pt. "Manual of Best Practice Performance Indi-
cators for Water Supply Services Third Edition" zostat opubili-
kowany przez wydawnictwo IWA w 2017 roku [2]. W podrecz-

niku opisano standardowe wskazniki, ktére moga by¢ wyko-

wodnych, zapewnienie odpowiedniej kadry w przedsiebior-
stwie itd. W podreczniku IWA opisano sposoby ustalania ce-
léw dla kazdego z grup interesariuszy oraz zestawiono ramy
budowy systemu benchmarkingu. Celem podrecznika IWA nie
byto opracowanie jednego systemu benchmarkingu, ale zesta-
wienie ram oraz zasad budowy tego typu systemu.

Zgodnie z wytyczanymi prezentowanymi w podreczniku
IWA, kazdy system benchmarkingu sktada sie ze zmiennych
(przesytanych przez przedsiebiorstwa w ramach ankiety),
wskaznikéw oraz danych kontekstowych. Zmienne powinny
by¢ precyzyjnie okreslone i opisane w jednoznacznych defini-
cjach. Okreslenie definicji zmiennych powinno dotyczy¢ nie
tylko zakresu merytorycznego, ale rowniez geograficznego
(np. czy dane s3 zbierane z catej gminy, czy tylko z tej czesci
gminy, ktora jest obstugiwana przez oceniane przedsiebior-
stwo). Wazne jest réwniez, zeby dane zbierane do benchmar-
kingu byty mozliwe i tatwe do zebrania przez przedsiebiorstwa,
ktore wypetnia ankiete. Nalezy rowniez okresli¢ ramy czasowe,
z ktérych zbierane sg dane oraz czestotliwos¢ wysytania an-
kiet. System wskaznikow powinien by¢ dobrze zdefiniowany,
transparentny oraz mozliwie jak najprostszy. Budowa systemu
powinna by¢ obiektywna oraz umozliwia¢ wykonanie audytu.

elementem |

Istotnym Jwniez opracowanie informacji




Ryzyko czy szansa — podejscie do szacowania ryzyka w ujeciu
norm PN-EN ISO 9001:2015-10, PN-EN I1SO 14001:2015-09
oraz PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02

Magdalena Binkowska

Juz od prawie dekady firmy z wprowadzonym systemem za-
rzadzania oraz akredytowane laboratoria mierza sie z watpli-
wosciami zwigzanymi z oceng ryzyka. Wiekszos¢ organizacji
dokonuje oceny zidentyfikowanego ryzyka zapominajac
o szansie, ktdra pojawia sie rownoczesnie. Ryzyko to moze by¢
np. szansg unikniecia niezgodnosci, wprowadzeniem nowych
rozwigzan dostosowujgcych system zarzadzania do biezacej
sytuacji, potrzeb wewnetrznych oraz klientow.

Przeanalizujmy wymagania stawiane przez wymienione
w tytule normy systemowe w kontekscie poruszanego zagad-
nienia ryzyka i szansy.

W wymaganiach stawianych bezposrednio przez dang nor-
me najmniej formalnych wytycznych znajdziemy w PN-EN 1SO
9001:2015-10. Norma PN-EN ISO 14001:2015-09 zwigzana
z zarzadzaniem srodowiskowym oraz PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02 wymagania dotyczgce kompetencji laborato-
riow badawczych i wzorcujacych stawiaja juz imperatyw dla
ciagtej oceny ryzyka a takze oczekujg dokumentowania ziden-
tyfikowanych sytuacji zwiazanych z oszacowaniem ryzyka czy
identyfikacjg szansy.

PrzesledZmy wymagania poszczegdlnych standardéw. Nor

ma 1SO 9001 w rozdziale dotyczacym przywodztwa oczekuje,

inne zwigzane z zarzgdzaniem. Norma ta daje instrukcje jak or-
ganizacje mogg podejs$¢ do tematu piszac swojg dokumenta-
cje a takze wprowadzajac wymagania jednostek certyfikuja-
cych czy akredytujacej. W dalszej czesci dokumentu standard
ISO 9001 wymaga aby organizacje podczas prowadzenia anali-
zy i monitorowania, a takze przeprowadzajac przeglad zarza-
dzania, oceniaty skutecznos¢ dziatan, ktore zostaly podjete
w celu uwzglednienia ryzyk i szans.

Poréwnujagc  wymagania dla standardu jakosciowego
ISO 9001 a srodowiskowego ISO 14001 w tym drugim zostaja
one rozszerzone. W punkcie zwigzanym z planowaniem norma
ISO 9001 wymaga jedynie aby organizacja zaplanowata dziata-
nia, natomiast ISO 14001 wymaga aby organizacja utrzymywata
udokumentowane informacje dotyczace ryzyk i szans do kto-
rych powinna sie odniesc. 1ISO 14001 w punkcie dotyczacym pla-
nowania wymaga aby okresli¢ ryzyka i szanse zwigzane z aspek-
tami srodowiskowymi, zobowigzaniami dotyczacymi zgodnosci
oraz innymi czynnikami i wymaganiami okreslonymi w punktach
dotyczacych zrozumienia organizacji i jej kontekstu oraz potrzeb
i oczekiwan stron zainteresowanych. Zakres systemu zarzadza-
nia srodowiskowego dla poszczegdlnych organizacji jest bardzo
rozny. Inne aspekty srodowiskowe zidentyfikuje oczyszczalnia
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Analiza wynikow badan zanieczyszczen w wodach
opadowych pochodzacych z drog krajowych

Anna Michatowska

Decyzja, czy istnieje koniecznos¢ oczyszczania sptywow po-
chodzacych z drég wymaga oceny stopnia ich zanieczyszcze-
nia. Na podstawie zapisow rozporzgdzenia Ministra Gospodar-
ki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w spra-
wie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodne-
go oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do
wod lub do ziemi sciekow, a takze przy odprowadzaniu waod
opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen wod-
nych, wody opadowe odprowadzane do srodowiska mogg za-
wiera¢ maksymalne wartosci nastepujacych parametrow:

0 zawiesina ogdlna — 100 mg/I,
o weglowodory ropopochodne — 15 mg/I.

Powyisze wartosci normatywne obowigzywaty takze w la-
tach realizacji analizowanych wynikéw badan. Ze wzgledu na
mnogos¢ czynnikéw majacych wptyw na prognozowany sto-
pien zanieczyszczenia w sptywie z drog w chwili obecnej stosu-
je sie metody, oparte na takich parametrach jak: natezenie ru-
chu drogowego, szerokos¢ korony jezdni czy sposéb zagospo-
darowania terenow wokét drogi.

Przeglad dostepnych metod prognozowania
stezen zanieczyszczen w wodach opadowych
pochodzacych z drég

Weryfikacja powyzszej metody obliczeniowej nastgpita
w opublikowanym Zarzadzeniu nr 29 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 30 pazdziernika 2006 r. [2].
Opracowana metodyka dotyczy drog jednojezdniowych dwu-
pasowych oraz dwupasowych z szerokimi poboczami bitu-
micznymi, zlokalizowanych na terenach zamiejskich, o nateze-
niu ruchu nieprzekraczajagcym 17 tys. pojazdéw na dobe. Pod-
stawa jej opracowania byty wyniki badan stezen zawiesiny
ogoblnej oraz substancji ropopochodnych, ktére zostaty prze-
prowadzone w 2005 roku na sieci drog krajowych w Polsce,
wykonane na zlecenie poszczegolnych Oddziatéw Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.

Na podstawie wynikéw badan dla wylotow kanalizacji nie
wyposazonych w urzadzenia podczyszczajgce uzyskano zalei-
nos$¢ pomiedzy stezeniem zawiesiny ogdlnej w wodach opado-
wych z drog a natezeniem ruchu. Zaleznos¢ (wskazanag w tabe-
li 2) wprowadzono na podstawie badan stezenia zawiesiny
ogolnej w 459 punktach pomiarowych (wylotach z kanalizacji
lub studzienkach do poboru probek) w 2005 roku na drogach
krajowych. Ponizszy wzor zaleca sie do stosowania w progno-
zowaniu zawiesin ogdlnych w surowych wodach opadowych
pochodzacych z drog:
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Biofilm w systemach dystrybucji wody — wstep do

zagadnienia

Iwona Lasocka-Gomuta
tukasz Weber

Wstep

W ciggu ostatniego stulecia nastapit istotny wzrost liczby
ludnosci, a co za tym idzie rozwoj systemow zaopatrzenia
w wode. Dodatkowo gwattowna industrializacja spowodowa-
ta, ze ludzie migrowali z terenéw wiejskich do miast, co pocia-
gato za sobg zwiekszenie zapotrzebowania na wode. Najwiek-
szy pobor wody w wiekszosci duzych aglomeracji w Polsce od-
notowano w latach 80. i 90. XX wieku. Wynikato to nie tylko
z intensywnej urbanizacji, ale rowniez z braku uregulowan do-
tyczacych rozliczania poboru wody. Skutkowato to czesto nie-
racjonalnym, wysokim zuzyciem na jednego mieszkanca, ktére
siegato nawet 160 |/d. Powstawato wiele osiedli domoéw jed-
norodzinnych na obrzezach miast a wraz z nimi powstawata
potrzeba budowy nowych przewodow wodociggowych. Poda-
zajac za zaspokojeniem potrzeb w aspekcie wody dla gospo-
darstw domowych, przemystu oraz obiektow uzytecznosci pu-
blicznej rozbudowywano badz modernizowano istniejgce sta-
cje uzdatniania wody (SUW) o kolejne ciagi technologiczne,
zwiekszajgc w ten sposdb ich zdolnos¢ produkcyjng. Produ-
cenci wody chcac utrzymad stabilnosé bakteriologiczng i fizy-
kochemiczng w kazdym kranie oprocz powszechnie stosowa-
nych technologii siegali (i nadal siegajg) po wysokoefektywne

parametrow organoleptycznych (barwa, metnosé, smak i za-
pach) oraz w skrajnych przypadkach utrate stabilnosci bakte-
riologicznej wody przebywajacej w sieci wodociggowej.

Niezaleznie od wielkosci systemu zaopatrzenia, woda kiero-
wana do sieci dystrybucyjnej musi spetnia¢ wymogi stawiane
przez Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi z dnia 17 grudnia
2017 roku (RMZ) oraz Dyrektywy UE 2020/2184. Ponadto do-
stawcy wody zobowigzani sg do spetnienia poziomu $wiadcze-
nia ustug w aspekcie utrzymania odpowiedniego cisnienia
w sieci oraz zachowania ciggtosci dostaw. Nalezy podkresli¢, ze
wiek rurociggéw, rodzaj materiatu, z ktérego sg wykonane
przewody oraz Srednica mogg zwiekszac ryzyko wystapienia
przerw w dostawie wody. Zatem jesli chodzi o utrzymanie ja-
kosci wody oraz ograniczenie wystgpienia awarii sieci dystry-
bucyjnej, wymienione wyzej czynniki odgrywaja istotng role
w obszarze funkcjonowania SDWP.

Aspekty budowy SDWP

Do najistotniejszych elementow, branych pod uwage pod-
czas projektowania sieci dystrybucyjnej, majgce szeroki wptyw
na aspekty inwestycyjne i eksploatacyjne zaliczane sg [1-3]:

rodzaj materiatu,
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Ma blisko 100 lat, wyglada imponujaco i wcigz dziata!

Hanna Pieczynska

Za kazdym razem miejsca w grupie, ktora zwiedza Zaktad
Produkcji Wody Pilchowo rozchodzg sie jak swieze buteczki!
Zaktad Produkcji Wody Pilchowo ma walory funkcjonalne
i uzyteczne, ale jest tez peretka architektoniczng. Nie kazdy
moze tam wejs¢ i nie zawsze jest mozliwos¢ podziwiania tego
obiektu. Jednak ZWiK bierze udziat w Dniu przewodnika
otwierajgc bramy tajemniczego i wyjatkowego miejsca, bardzo
potrzebnego mieszkaricom. Zapraszamy!

Zaktad Produkcji Wody Pilchowo na potrzeby miejskich wo-
dociggéw dziata niemal od stu lat. Do uzytku oddany zostat
w roku 1929, a jego budowe wymusito rosnace zapotrzebowa-
nie na wode z miejskich wodociggdéw. Ujecie to pole wodono-
$ne z pompami gtebinowymi i dwa modernistyczne budynki
z klinkieru. W jednym mieszczg sie filtry, w drugim urzadzenia
pompujace czystg wode. Obiekty sg charakterystyczne dla bu-
dynkow uzytecznosci publicznej realizowanych w przedwojen-
nym Szczecinie. W podobnym stylu utrzymany jest szpital przy
ul. P. Skargi czy siedziba Wojewddzkiego Zaktadu Doskonalenia
Zawodowego przy pl. Kilinskiego. Wewnatrz budynkow ujecia
zachowato sie sporo elementédw oryginalnego wyposazenia.
Na szczegdlng uwage wsrdd nich zastuguje dieslowski agregat
pradotworczy, ktory dzieki staraniom mechanikow ZWiK caty
czas jest sprawny.

Inwestycja w ZPW

Waznym zadaniem, ktére mamy zaplanowane na ten rok
jest modernizacja Zaktadu Produkcji Wody ,,Pilchowo”. Projekt
zaktada przebudowe budynku pomp i filtrow zlokalizowanych
na terenie ujecia wody. To przede wszystkim wymiana urza-
dzen i instalacji technologicznych zwigzanych z procesem
uzdatniania wody oraz roboty remontowe budynkow wraz
z zagospodarowanie terenu, a takze renowacja i budowa ogro-
dzenia. Na czas prowadzenia robot wewnatrz budynku na te-
renie obiektu dziata¢ bedzie tymczasowa przewozna kontene-
rowa stacja uzdatniania wody przystosowana do uzdatniania
wody ze studni gltebinowych w niezbednej wymaganej jakosci
i ilosci. Bedzie to zadanie niezwykle skomplikowane poniewaz,
jak wynika z analizy uktadu dystrybucji wody na obszarze na-
szego miasta, nie ma mozliwosci czasowego wstrzymania wy-
dobycia wody na ujeciu wody Pilchowo, gdyz oznaczatoby to
brak dostawy wody odbiorcom poétnocno-zachodnich osiedli
Szczecina oraz mieszkaricom czesci m. Pilchowo. Nie ma tez
mozliwosci dostarczania wody poprzez istniejacy sie¢ wodo-
ciggowq z innego kierunku. Zachodzi wiec koniecznos¢ utrzy-
mania produkcji wody na terenie ZPW ,,Pilchowo” w minimal-
nej wymaganej ilosci na czas prowadzenia kluczowych robot

remontowo — budc /ch '-.-'-J'y'l"ﬂll*':?i't‘._:.'-;f."\_.-"f.h wstrzymanie pra-
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Oczyszczalnie sciekdw — jedno z wazniejszych odkryé XX wieku

Marianna Piosik

Obecnie koniecznos¢ oczyszczania sciekéw, dla wiekszosci
spoteczenstwa jest czyms oczywistym. Zmniejszajac tadunek
zanieczyszczen odprowadzany do srodowiska zabezpieczamy
nie tylko przyrode, ale réwniez umozliwiamy sobie dalsze
funkcjonowanie. Trudno uwierzyé, ze az dziewietnascie wie-
kow zajeto ludziom zauwazenie tej zaleznosci oraz potaczenie
problemu rozprzestrzeniania sie choréb, z brakiem higieny i
prawidtowej gospodarki wodno - $ciekowej. W tym artykule
chciatabym przyblizy¢ Parstwu historie oczyszczania sciekow.

Nasza opowiesc zaczyna sie w czasach starozytnych. Pierw-
sze systemy kanalizacyjne powstaty okoto 3500 roku p.n.e.
w Mezopotamii, gdzie odprowadzano w ten sposob nieczysto-
sci zdomow. Niecate 1000 lat pozniej cywilizacja induska opra-
cowata bardziej ztozony system, ktory poprzez budowe studni
umozliwiat sedymentacje zawiesiny, a nastepnie odprowadze-
nie brudnych cieczy poprzez kanalizacje. Jeszcze wiekszg inno-
wacje wprowadzili starozytni Grecy, ktérzy okoto 300 roku
p.n.e. zaczeli budowaé w swoich miastach publiczne ubikacje,
z ktorych scieki razem z deszczowka sptywaty do zbiornikéw
retencyjnych, skad zebrane wody byty uzywane do nawadnia-
nia pol. Najbardziej rozbudowany system wodociggowy i ka-
nalizacyjny wybudowali starozytni Rzymianie, ktorzy zdali so-

bie sprawe, ze ludzie s3 zdrow: ly Zrodto wody znajdowato

kanalizacyjnych. tadunek zanieczyszczern odprowadzany do
Tamizy byt jednak tak duzy, ze rzeka zyskata takie przydomki
jak ,wielki smréd”, czy ,zupa potworna”.

Rewolucja w zarzadzaniu $ciekami nastgpita dopiero pod ko-
niec XIX wieku. Wtedy to zaczeto budowac pierwsze oczyszczal-
nie $ciekow. Pierwsza na swiecie mechaniczna oczyszczalnia
sciekdw powstata w Memphis USA w 1886 roku, nastepnie
w Leeds — Wielka Brytania (1904), Petersburgu — Rosja (1913)
i Kolonii — Niemcy (1914). Pierwsza oczyszczalnia sciekow
w Polsce zostata wybudowana w Warszawie (1924), nastepnie
w Krakowie (1926), Poznaniu (1928) i todzi (1928). Byty to jed-
nak oczyszczalnie wykorzystujace tylko urzadzenia do oczysz-
czania mechanicznego tj. kraty, piaskowniki, osadniki i doty
gnilne.

Rownolegle w Stanach Zjednoczonych oraz w Anglii prowa-
dzono badania i pierwsze aplikacje zraszanych zt6z biologicz-
nych. W tym miejscu nalezy wymieni¢ dwa nazwiska, ktére do-
konaty przetomowych odkry¢ w biologicznym oczyszczaniu
sciekéw. Podobnie jak inni badacze w tamtym czasie, Arden
i Lockett (rysunek 1) pracowali nad poprawg wydajnosci nowo
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