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Szanowni Panstwo,

Mija juz rok od kiedy przejetysmy opieke nad czasopismem
,Technologia Wody”. Dziekujemy Panstwu, ze byliscie z nami,
7e wspieraliscie nas dobrym stowem, ze nas inspirowaliscie,
udzielaliscie wsparcia merytorycznego, dziekujemy wszystkim
Autorom i Mecenasom za olbrzymie wsparcie, dziekujemy
réwniez Pani Magdalenie Seidel — Przywecki za zaufanie i nie-
oceniong pomoc przy naszych pierwszych krokach na rynku
wydawniczym.

Z przyjemnoscig informujemy, ze wtasnie ukazato sie naj-
nowsze wydanie naszego czasopisma "Technologia Wody".
W numerze tym znajda Paristwo fascynujgce artykuty dotyczg-
ce najnowszych osiggniec i innowacji w dziedzinie technologii
wody i oczyszczania Sciekdw, ktore sg kluczowe dla naszej
przysztosci. Wsréd tematdw poruszanych w tym wydaniu znaj-
dg Panstwo informacje dotyczagce nowoczesnych metod
oczyszczania wody, jak rowniez dotyczgce innowacyjnych roz-
wigzan w technologii oczyszczania Sciekdw, szczegdlnie istotne
dla regiondw takich jak Grenlandia — artykut Pani Agaty Pruss.
W artykule Pana Wojciecha Géry przedstawiona zostanie wni-
kliwa analiza technologiczno-ekonomiczna metod poprawy
wtasnosci sedymentacyjnych osadu czynnego. Technologie
monitorowania jakos$ci wody, aby zapewnic¢ zachowanie eko-
systeméw wodnych w tych unikalnych obszarach oraz zréw-
nowazone podejscia do gospodarki wodnej, uwzgledniajace
specyficzne wyzwania i potrzeby oraz rozwigzania dla

Z powazZaniem,
Zespot Redakcyjny "Technologia Wody"

efektywnego wykorzystania zasobow wodnych w kontekscie
zmieniajgcego sie klimatu i srodowiska to zagadnienia z arty-
kutéw Pani Edyty taskawiec i Pana Waldemara Siudy ze
wspotautorami.

Pragniemy przypomnieé¢ Panstwu, ze wraz z nadejsciem
wiosny, odbedzie sie kilka waznych wydarzeniach branzowych,
na ktdre serdecznie Panstwa zapraszamy: Stormwater—17-18
kwietnia w Poznaniu w Auli Artis, Miedzynarodowe Targi Ma-
szyn i Urzagdzen WOD — KAN — 27-29 maja, XXIl Miedzynaro-
dowa Konferencj Wystawa i Pokazy Technologii INZYNIERIA
BEZWYKOPOWA — 11-13 czerwca.

| juz teraz zapraszamy Panstwa serdecznie na ,naszg konfe-
rencje” —1 KONFERENCJE NAUKOWO-TECHNICZNA — BRANZA
WOD-KAN — NOWE WYZWANIA, ktéra odbedzie sie 21-22 li-
stopada w Gasawie. Podczas tego wydarzenia bedziemy mieli
okazje dyskutowac¢ o najnowszych trendach i wyzwaniach
w trzech blokach tematycznych: renowacja rurociggéw, mi-
krozanieczyszczenia i aspekty prawne. A poniewaz listopad to
dla Wielkopolan miesigc szczegdlny, z dobrymi akcentami kuli-
narnymi, to na pewno uwzglednimy je w menu.

Jeszcze raz zapraszamy do zapoznania sie z naszym czasopi-
smem, ktére jest cennym Zzrédtem wiedzy dla wszystkich zain-
teresowanych ,wodg i Sciekami” oraz do udziatu w nadcho-
dzacych wydarzeniach konferencyjnych.




Dotacz do nas na Stormwater Poland 2024 — kluczowe
spotkanie ekspertow w dziedzinie innowacyjnego
gospodarowania wodami opadowymi

Chcemy zaprosi¢ Panistwa do udziatu w dsmej juz edycji cy-
klicznej konferencji Stormwater Poland, ktéra odbedzie sie
w dniach 17-18 kwietnia w Poznaniu w Auli Artis. Tym samym
wracamy do wiosennego terminu naszej konferencji, bo
w oczywisty sposéb o wodach opadowych i ich wykorzystaniu
dla niebiesko-zielonej infrastruktury najlepiej méwic¢ na wio-
sne, gdy natura budzi sie do zycia. Powrdt do starego, spraw-
dzonego terminu konferencji faczymy jednak z nowym miej-
sce, jakim jest Poznan. Wyttumaczenie tego jest bardzo pro-
ste. Do stolicy Wielkopolski mamy przyjemnos¢ zaprosi¢ Pan-
stwa wspdlnie ze spotkami Aquanet S.A., ktére szybkimi kroka-
mi porzadkujg gospodarowanie wodami i wyznaczajg w tym
obszarze nowy trend. Wyznacznikiem tego trendu jest nie tyl-
ko stawianie na wykorzystanie wéd opadowych, tworzenie
standardow projektowania i eksploatacji niebiesko-zielonej in-
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i wykorzystania wdéd opadowych. Chcemy takze ustyszed,
w jaki sposéb premiowane jest wprowadzenie rozwigzan
w obszarze detencji, retencji i wykorzystania wod opadowych
przez ubieganie sie o nowe transze srodkdw na adaptacje do
zmian klimatu miejskich systeméw odwodnienia. Trzeba przy
tym powiedzieé: w jaki sposdb i z uzyciem jakich narzedzi kom-
puterowych nalezy wiarygodnie szacowac¢ potencjat wprowa-
dzania tych rozwigzan w poszczegdlnych zlewniach? Oczywi-
Scie dyskusje te chcemy potaczyc z inspirujgcymi przyktadami
wdrozen rozwigzan retencji i wykorzystania wod opadowych
z Polski i zagranicy. W podsumowaniu sesji pierwszej chcemy
takze, aby partnerzy konferencji zasiedli do wspdlnej debaty
i spréobowali przekonaé uczestnikdw konferencji do wyboru
swoich rozwigzan technologicznych rozbudowy systeméw de-
tencyjnych i retencyjnych, w tym z wykorzystaniem wéod



Znaczenie badan jakosci sSrodowiska wodnego
w skali globalnej

The importance of researching the quality of the water environment on a global scale

Elzbieta Niemirycz,
Grzegorz Olszewski,
Marek Gromiec,

Anna Panasiuk,
Leszek teczynski

Streszczenie

Badania srodowiska prowadzone w skali globalnej umozliwiajg uzyskiwanie wynikéw, ktdre sg weryfikowane nie tylko réznicg
pobieranego materiatu, ale tez odmienng metodyka, czy warunkami laboratoryjnymi. Uzyskiwanie wiec zbieznych ze sobg wnio-
skéw upewnia naukowcdw, co do stusznosci obranych celéw badan. Pomimo ratyfikowanych przez wiele panstw swiata miedzy-
narodowych konwencji, obserwuje sie ciggty wzrost produkcji chloru osiggajgcy obecnie prawie 60 min ton na rok. To wtasnie
zahamowanie tej produkcji zmniejszytoby znacznie zanieczyszczenie wod toksycznymi dioksynami i im podobnymi zwigzkami
organicznymi oraz tworzywami sztucznymi. W najnowszych badaniach udato sie okresli¢ stopien zanieczyszczenia planktonu
w obszarze Antarktyki metalami ciezkimi, w tym wysoko toksyczng rtecia. Niestety stopien skazenia okazat sie wysoki.

Naukowcy Uniwersytetu Gdanskiego, szczegdlnie wspdtpracujacy z renomowanymi osrodkami zagranicznymi, sg dobrze
przygotowani do oceny ewentualnego zagrozenia elektrowni atomowych w Polsce.

Stowa kluczowe: substancje niebezpieczne, tworzywa sztuczne, izotopy promieniotwdrcze, biegun pétnocny,

biegun potudniowy, gtebie oceaniczne

Abstract

Environmental research conducted on a global scale makes it possible to obtain results, which are verified not only by the
difference in the material collected, but also by different methodology or laboratory conditions. Therefore, obtaining consi-
stent conclusions reassures scientists that the chosen research goals are correct. Despite international conventions ratified by
many countries around the world, there is a continuous increase in chlorine production, currently reaching almost 60 million
tons per year. Stopping this production would significantly reduce water pollution with toxic dioxins and similar organic com-
pounds and plastics. The latest research has managed to determine the degree of contamination of plankton in the Antarctic
area with heavy metals, including highly toxic mercury. Unfortunately, the level of contamination turned out to be high.

Scientists from the University of Gdansk, especially those cooperating with renowned foreign centers, are well prepared to
assess the possible threat of nuclear power plants in Poland.

Keywords: persistent organic pollutants, plastics, radioactive isotopes, North Pole, South Pole, ocean depths

Wymiana wiedzy o wynikach badan naukowych w skali glo-
balnej znacznie utatwia zrozumienie zachodzacych zjawisk
i stanowi podstawowag przestanke oceny postepu aktualnej ko-
munikacji elektronicznej.

Poczatkiem wspotpracy (lata 90-te ubiegtego wieku) w skali
globalnej dotyczacej poréwnania stanu jakosci najwiekszej
polskiej rzeki Wisty i potozonej w amerykanskim stanie Oregon
rzeki Willamette byt projekt finansowany przez US Environ-
mental Protection Agency, dzieki wspdtpracy prof. Marka
Gromca z tg Agencjg. Odbyly sie dwa sympozja miedzynaro-
dowe (International River Quality Symposia): w Portlandzie
i w Gdansku. Byta to faktycznie kumulacja swiatowych nowo-

rzekach, wydanych w Stanach Zjednoczonych i Wielkiej Bryta-
nii (rysunki 1i2).

Obie rzeki mimo, ze potozone w odlegtych punktach globu
ziemskiego cechujg sie podobng charakterystyka zlewni i moz-
na porownywac zachodzace w nich zmiany nastepujace w la-
tach. Analizie poddano réwniez wptyw czynnikéw naturalnych
(zmiany klimatyczne, sktad geologiczny dna rzeki) jak i antro-
pogenicznych (zanieczyszczenia przemystowe, rolnicze, wzrost
urbanizacji w drugiej potowie XX wieku) na sktad chemiczny
ekosystemow rzecznych, programy badan jakosci srodowiska,
prawodawstwo w gospodarce wodnej, a nawet metody wta-
czania spoteczenistwa w poprawe stanu srodowiska wodnego.



Wptyw globalnego ocieplenia na hydrodynamike i biologie
Wielkich Jezior Mazurskich (WJM) — homotermia wiosenna
i jej skutki

Waldemar Siuda
Bartosz Kiersztyn
Karolina Grabowska-Grucza

Streszczenie

Ekosystemy wodne s3g czutymi detektorami globalnego ocieplenia oraz towarzyszagcych mu zmian klimatycznych. Wzrost
temperatury wptywa bezposrednio zaréwno na hydrodynamike zbiornikdw wodnych jak i na bytujgce w nich mikrobiocenozy,
powodujac kompleksowe i wieloptaszczyznowe zmiany w ich strukturze gatunkowej, aktywnosci fizjologicznej i wzajemnych
relacjach. Prowadzi to do zmian i zaburzen w funkcjonowaniu ogniw, tanncuchoéw i sieci troficznych, a w konsekwencji w prze-
ptywie materii i energii przez ekosystemy wodne. Okres wiosennego mieszania sie wod (homotermii wiosennej) jest szczegol-
nie istotny dla jezior dimiktycznych. Warunkuje on bowiem ich funkcjonowanie w okresie letnim. W artykule wykazano, ze
w latach 2000-2022 w gtebokich jeziorach centralnej i potudniowej czesci Systemu Wielkich Jezior Mazurskich okres ten ulegat
systematycznemu wydtuzaniu. W potozonym na pétnocnym kraricu Systemu Jez. Przystan tendencja ta byta widoczna lecz sta-
biej zaznaczona. Jako, ze w stosunkowo krdétkich odcinkach czasowych efekty dtugookresowych zmian klimatycznych sg sku-
tecznie ,,maskowane” przez czynniki pogodowe okreslenie ich wptywu na fizyko-chemie i biologie WIM jest trudne. Pomimo
to w artykule przedyskutowano rowniez potencjalne konsekwencje tego zjawiska: jego wptyw na hydrodynamike waod jezior-
nych, parametry fizyko-chemiczne wody, mikroplankton jeziorny oraz tancuchy i sieci troficzne. Jeziora Systemu WJM stano-
wig okoto 18% zasobdow wdd powierzchniowych Polski. Dlatego tez cho¢ tezy sformutowane przez autoréw, skonfrontowane
ze skutkami opisywanymi w dostepnej literaturze moga sktania¢ do polemiki to zainicjowanie dyskusji dotyczacej tego tematu
wydaje sie autorom wazne. Ptyngce z niej wnioski pozwolg bowiem na przygotowanie sie na nadchodzace zmiany, zminimali-
zowanie ich niekorzystnego wptywu na System WJM a by¢ moze rowniez na opracowanie sposobéw wykorzystania ich skutkow
pozytywnych w biotechnologiach srodowiskowych stosowanych dla rekultywacji i rewitalizacji gtebokich zbiornikéw wodnych.

Stowa kluczowe: globalne ocieplenie, zmiany klimatyczne, jeziora, konsekwencje homotermii wiosenne, chemizm wdd,
biocenozy jeziorne, sieci troficzne

Abstract

Aquatic ecosystems are sensitive detectors of global warming and accompanying effects of climate change. Increasing tem-
peratures directly affect both the hydrodynamics of water bodies and the microbiocenoses that reside in them, causing com-
plex and multifaceted changes in their species structure, physiological activity and interspecies interactions. This leads to
changes and disturbances in the functioning of food links, chains and webs, and consequently in the flow of matter and energy
through aquatic ecosystems. The period of spring mixing of waters (spring homothermy) is particularly important for dimictic
lakes. This is because it determines their functioning during summer period. The article shows that in the years 2000-2022 in
the deep lakes of the central and southern part of the Great Masurian Lakes System, period of water mixing was systematically
extended. In Lake Przystan, located at the northern edge of the System, this trend was also evident but much less pronounced.
As the effects of long-term climate change are effectively "masked" by weather factors over relatively short time scales, deter-
mining their impact on the physico-chemistry and biology of the WIM is difficult. Despite this, the article also discusses the
potential consequences of this phenomenon: its impact on lake water hydrodynamics, water physico-chemical parameters,
lake microplankton as well as on food chains and webs . The lakes of the WJM System account for about 18% of Poland's
surface water resources. Therefore, although the theses formulated by the authors, confronted with ones described in the
available literature, may be debatable, it seems important for the authors to initiate a discussion on this topic. This is because
the conclusions drawn from it will allow to prepare for the coming changes, minimize their adverse effects on the WJM System
and perhaps develop ways to use their positive effects in environmental biotechnologies applied to the reclamation and revi-
talization of deep water reservoirs.

Keywords: global warming, climate change, lakes, spring homothermy consequences, water chemistry, lake biocoenoses,
food webs



Infiltracja i wody przypadkowe w systemach kanalizacyjnych

Infiltration and inflow in wastewater systems

Sylwia Mioduszewska,
Katarzyna Miszta-Kruk

Streszczenie

W systemach kanalizacyjnych szeroko pojetych, w ostatnich latach zachodzg istotne zmiany. Na rynku pojawiaja sie nowe
produkty, narzedzia i rozwigzania do lepszego sterowania, monitorowania i zarzgdzania pracg tych uktadow. Tym samym sys-
temy kanalizacyjne stajg sie bardziej skomplikowane, a ich poszczegdlne elementy, nie zawsze s3 dobrze ze sobg dobrane.
Mimo, ze obecnie s3 to zaawansowane uktady, problemy i zdarzenia niepozgdane nadal wystepujg. Jednym ze zjawisk majg-
cych znaczacy wptyw na poprawne funkcjonowanie systemow kanalizacyjnych jest zjawisko wystepowania infiltracji i wod
przypadkowych. Problem jest o tyle istotny, ze w zaleznosci od réznych zrédet, ze wzgledu na infiltracje ilo$¢ sciekdw doptywa-
jacych do oczyszczalni zwieksza sie od 2% do nawet 75% zaleznie od warunkdw.

Stowa kluczowe: infiltracja, naptyw, wody przypadkowe, system kanalizacyjny, metody szacowania infiltracji

Abstract

Sewerage systems, broadly defined, have been undergoing significant changes in recent years. New products, tools, and
solutions are appearing on the market to control, monitor, and manage the operation of these systems better. Thus, sewerage
systems are becoming more complex, and their components are only sometimes well-matched with each other.

Even though they are now advanced systems, problems and adverse events still occur. One of the phenomena that signifi-
cantly impacts the proper functioning of sewerage systems is the occurrence of infiltration and incidental water. The problem
is essential in that, depending on the various sources, due to infiltration, the volume of wastewater flowing into the treatment
plant increases from a flowing into the sewage treatment plant rises from 2% to as much as 75%, depending on the conditions.

Keywords:

Wprowadzenie

Kanalizacja to system urzadzen, ktérych wspdtpraca umoz-
liwia odprowadzanie Sciekéw ze wszystkich obszaréw zabudo-
wanych. Na scieki sktadajg sie nie tylko te, wytworzone w wy-
niku bytowania ludzi czy powstate w wyniku funkcjonowania
dziatalnosci przemystowej, gospodarczej i ustugowej ale takze
pochodzgce z opaddéw atmosferycznych. Do kanalizacji, czesto
przedostajg sie rowniez wody, ktdrych obecnos¢ nie jest ocze-
kiwana. Wody takie zidentyfikowano jako infiltracyjne i przy-
padkowe, ktére czasem tgcznie nazywane sg ,wodami obcy-
mi” oraz ,,Sciekami pozornymi” [1, 2].

Ziawisko wod infiltracvinych wystepuje zawsze, gdy wody

wastewater, infiltration, inflow, incidental water, sewerage system, methods of estimating infiltration, sewer, 1&I

i wiosny oraz pod koniec jesieni, poniewaz w tym czasie naj-
bardziej zmienia sie poziom wdd. Zjawisko to obserwowane
jest takze po wystepowaniu ulewnych deszczy.

Wystepowanie wéd przypadkowych rozpoznane jest jako
przelewanie sie wod pochodzacych przede wszystkim, z opa-
dow atmosferycznych poprzez otwory wentylacyjne wtazéw
kanatowych do wnetrza studni kanalizacyjnych. W sktad waéd
przypadkowych wchodzg tez wody odprowadzane do systemu
kanalizacji omytkowo lub w sposdb zamierzony, a nie zawsze
legalny, wody doptywajace do studzienek kanalizacyjnych na
przyktad po sptukiwaniu nawierzchni czy myciu pojazdéw oraz
wody pochodzgce z nielegalnego odprowadzania ich do kana-



Zmiany klimatu to zmiany w gospodarce wodno-$ciekowej

Climate change means changes in water and wastewater management

Edyta taskawiec

Streszczenie

Zmiany klimatu nieodtgcznie wigzg sie z negatywnym wptywem na zasoby wodne, jednak dostrzezenie szerokiego kontek-
stu problemu czesto jest utrudnione. Na pojawiajgce sie problemy w gospodarce wodno-$ciekowej mogg naktadac sie réwniez
bariery instytucjonalne, ekonomiczne, zarzadcze, a nawet zdrowotne. Dlatego niezbedne jest wspdtdziatanie ekspertow z wie-
lu dziedzin, ciggta edukacja oraz poszukiwanie mozliwosci adaptacji sektora do nowych wyzwan. Artykut ma za zadanie zwrdcic¢
uwage na wybrane problemy wspétczesnego klimatu, ktére bedg miec coraz silniejszy wptyw na jakos¢ i ilos¢ wody, ale row-
niez na bezpieczeristwo gospodarowania Sciekami.

Stowa kluczowe: zmiany klimatu, klimat, zasoby wodne, gospodarka sciekowa, zdrowie publiczne

Abstract

Climate change is inherently associated with negative impacts on water resources, but it is often difficult to see the broader
context of the problem. Emerging problems in water and wastewater management may also result from institutional, econo-
mic, management, and even health barriers. Therefore, cooperation between experts from many fields, continuous education,
and searching for opportunities to adapt the sector to new challenges is necessary. The article aims to draw attention to selec-
ted problems of the modern climate, which will have an increasingly more substantial impact on the quality and quantity of

water and the safety of wastewater management.

Keywords:

Wprowadzenie — gdzie woda w tym klimacie?

Okoto 50 proc. swiatowej populacji (ok. 4 miliardy ludzi)
zyje w warunkach duzego niedoboru wody, przez co najmniej
jeden miesigc w roku [1]. Wedtug danych Swiatowego Instytu-
tu Zasobdéw do 2050 roku dodatkowy miliard ludzi bedzie
mieszka¢ w regionach suchych, o duzym niedoborze wody [1].
Oznacza to, ze 100% populacji Bliskiego Wschodu i Afryki Pot-
nocnej bedzie zyto w skrajnie wysokim niedoborze wody, wy-
korzystujgc ponad 80 proc. dostepnych sobie zasobow [1].

Od co najmniej 1980 roku obserwujemy wptyw dziatalnosci
cztowieka na obieg wody [2]. Zmiany klimatu to nie tylko ro-
snace temperatury, maja one wptyw réwniez na caty cykl hy-

climate change, climate, water resources, wastewater management, public health

stodkiej zwiekszyta sie. Wraz ze wzrostem temperatury wzra-
sta intensywnos¢ parowania. Ponadto zdolnos$¢ atmosfery do
zatrzymywania wilgoci rosnie wraz z temperaturg. Globalne
procesy parowania dziatajg, jak ,klimatyzacja dla powierzchni
ziemi”. Ciepfo jest wykorzystywane, gdy woda dostaje sie do
atmosfery w postaci wilgoci. Jednak w kryzysie klimatycznym
para wodna dziata, jak gaz cieplarniany zatrzymujac promie-
niowanie w nizszych warstwach atmosfery. A na kazdy wzrost
globalnej temperatury o 1°C przypada 7% wzrost zatrzymywa-
nia wilgoci w atmosferze, co ostatecznie prowadzi miedzy in-
nymi do zmiany wzorcéw opaddw [2, 3].

Wiekszos¢ przewidywanych zmian w obiegu wody nie be-
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Usuwanie sciekdow w matych spotecznosciach Regionu
Arktycznego na przyktadzie osady Itilleq (Grenlandia)

Disposal of wastewater in small communities of the Arctic Region using
the example of the settlement of Itilleq (Greenland)
Agata Magdalena Pruss

Streszczenie

Studium przypadku Itilleq na Grenlandii skupia sie na wyzwaniach zwigzanych z usuwaniem $ciekéw w nieskanalizowanej
osadzie. Scieki szare odprowadzane sg z budynkdw krétkimi rurami na powierzchnie terenu, co obecnie nie rodzi dodatkowych
wyzwan. Scieki czarne sa za$ zbierane w zainstalowanych w toaletach plastikowych workach, ktére sg nastepnie odbierane
przez osobe zatrudniang w gminie Qeqqata, a ich zawartos¢ wyrzucana do oceanu. Cho¢ to rozwigzanie witasciwie realizowane
w przypadku matej populacji i znacznego rozcieniczenia sciekdw w wodzie oceanu nie niesie zagrozen dla srodowiska, nie za-
dowala ono oséb mieszkajgcych na wyspie. Wskazujg one na nieprzyjemny zapach, trudnosci w obstudze i ogdlny brak akcep-
tacji spotecznej urzadzen sanitarnych wyposazonych w plastikowe worki. W celu znalezienia alternatywy, zostata przeprowa-
dzona analiza kryteriéow spotecznych, ekonomicznych i techniczno-srodowiskowych, ktéra doprowadzita do opracowania zale-
cen dla gminny w zakresie bezpieczenstwa osdb pracujacych ze sciekami oraz wyboru preferowanego rozwigzania w postaci
toalety sptukiwanej wodg ze zbiornika i zbiornikiem magazynujgcym Scieki w gospodarstwie domowym. Zalecane jest jednak
przeprowadzenie dalszych badan z ustaleniem kryteriow ilosciowych i opracowaniem kosztorysu kazdego rozwazanego
scenariusza.

Stowa kluczowe: usuwanie Sciekdw, mate spotecznosci, Grenlandia, zrGwnowazony rozwaj

Abstract

The case study of Itilleq in Greenland focuses on challenges related to wastewater management in a settlement with no
sewer system. Greywater is discharged from buildings through short pipes onto the ground, which currently does not pose
additional challenges. However, blackwater is collected in plastic bags installed in toilets, which are then picked up by a person
hired by the Qeqqgata municipality, and the contents are disposed of into the ocean. Although this solution is technically viable
for a small population and the significant dilution of wastewater in the ocean poses no environmental threats, it does not
satisfy the island's residents. They point out unpleasant odours, operational difficulties, and a general lack of social acceptance
for sanitation facilities equipped with plastic bags. To find an alternative, an analysis of social, economic, and technical-envi-
ronmental criteria was conducted, leading to recommendations for the municipality regarding the safety of those working
with wastewater and the selection of a preferred solution in the form of a flush toilet with a water tank and a domestic sewage
storage tank. However, it is recommended to conduct further research to determine quantitative criteria and develop a cost
estimate for each considered scenario.

Keywords: wastewater management, small communities, Greenland, sustainable development

Niniejszy tekst stanowi kontynuacje artykutu ,,Gospodarka wodna dla matych spotecznosci Regionu Arktycznego na przykta-
dzie osady ltilleq (Grenlandia)” opublikowanego w grudniowym wydaniu Technologii Wody nr 4/2023 (82) na str. 66-72,
w ktorym znajduje sie wprowadzenie o Regionie Arktycznym, Grenlandii, osadzie Itilleq i jej gospodarce wodne;j.

1. Studium przypadku Itilleq — usuwanie sciekéw krétkimi rurami o dtugosci zapobiegajgcej ich zamarzaniu
(rysunki 1 2).

Scieki czarne s3 zbierane w gospodarstwach domowych do
workoéw z tworzywa sztucznego nazywanych ,wiadrami mio-
du” (ang. honey bucket) (rysunek 3), ktére instalowane sg
w toaletach w sposéb zaprezentowany na rysunkach 4i 5.

W odrdznieniu do zaopatrzenia w wode stanowigcego za-
danie lokalnego przedsiebiorstwa wodociggowego, usuwanie
Sciekdw w osadzie jest odpowiedzialnoscig gminy — w przy-
padku osady ltilleq jest to gmina Qeqqata.

Na terenie osady nie ma sieci kanalizacyjnej. Scieki szare ze
zlewdw i prysznicow sg odprowadzane na zewnatrz budynkéow



Analiza technologiczno-ekonomiczna metod poprawy
wiasnosci sedymentacyjnych osadu czynnego

Technological and economic analysis of methods for improving the sedimentation properties
of activated sludge

Wojciech Géra

Streszczenie

W artykule przedstawiono problem wyptywu osadu czynnego z osadnikdw wtdérnych w komunalnych oczyszczalniach scie-
kéw wraz z technologiczno-ekonomiczng analiza poréwnawczg metod poprawy jego wtasnosci sedymentacyjnych. We wste-
pie opisano wspodtzalezne czynniki wptywajace na zdolnos¢ osadu do sedymentacji i zageszczania oraz przedstawiono wptyw
stezenia osadu czynnego w odptywie z oczyszczalni na wartosci stezen podstawowych wskaznikow zanieczyszczenia Sciekow
oczyszczonych. W zasadniczej czesci artykutu przedstawiono wyniki testéw sedymentacyjnych wykonanych dla trzech metod
intensyfikacji procesu sedymentacji: koagulacji, flokulacji oraz zastosowania balastu mineralnego. Uzyskane wyniki dla kazdej
z konfiguracji proceséw przeliczono na koszt jednostkowy poprawy indeksu osadowego Mohlmana [zt/cm3/g], ktdry stanowi
miarodajny wskaznik do analizy ekonomicznej. Na podstawie uzyskanych wynikéw sformutowano wnioski i rekomendacje dla
oczyszczalni Sciekdw borykajgcych sie z problemem okresowego wyptywu osadu czynnego do odbiornika z uwzglednieniem
réznych przyczyn powodujgcych taki stan.

Stowa kluczowe: oczyszczanie Sciekow, osad czynny, sedymentacja, flokulacja, bentonity, polielektrolity, koagulacja

Abstract

The paper presents the problem of activated sludge outflow from secondary settling tanks in municipal wastewater treat-
ment plants, along with a technological and economic comparative analysis of methods for improving its sedimentation pro-
perties. The introduction describes the interdependent factors affecting the sludge's ability to sediment and thicken and pre-
sents the influence of the concentration of activated sludge in the outflow from the treatment plant on the concentration of
the basic pollutants in treated sewage. The main part of the article presents the results of sedimentation tests performed for
three methods of intensifying the sedimentation process: coagulation, flocculation and the use of mineral ballast. The results
obtained for each process were converted into the unit cost of improving the Mohlman index (SVI — Sludge Volume Index)
[PLN/cm3/g], which is a reliable indicator for comparative economic analysis. Based on the results obtained, conclusions and
recommendations were formulated for sewage treatment plants struggling with the problem of periodic outflow of activated
sludge into the receiver, taking into account the various reasons causing such a condition.

Keywords: wastewater treatment, activated sludge, sedimentation, flocculation, bentonites, polyelectrolytes, coagulation

1. Wprowadzenie

Zaktady Gospodarki Komunalnej oraz Przedsiebiorstwa
Wodociggow i Kanalizacji petnig role ustugodawcy dla miesz-
kancow, dla innych podmiotéw ustugowych oraz dla podmio-
tow przemystowych miedzy innymi w zakresie oczyszczania
Sciekéw. Zgodnie z ustawg Prawo wodne [1] mieszanina Scie-
kow od réznych odbiorcéw wraz z wodami opadowymi lub
roztopowymi nazywa sie $ciekami komunalnymi. Technologia
Sciekdéw komunalnych bazuje najczesciej na dwdch stopniach
oczyszczania: na stopniu mechanicznym oraz biologicznym. Na
stopniu mechanicznym, wykorzystuje sie procesy cedzenia

milimetrow wzwyz oraz zawiesina mineralna fatwo opadajgca
(piasek, sttuczka szklana, itp.). Dodatkowo, zwtaszcza w Sred-
nich i duzych obiektach, na drodze sedymentacji wstepnej
usuwana jest réwniez znaczna czes¢ zawiesiny organicznej. Za-
wiesina resztkowa oraz zanieczyszczenia rozpuszczone usuwa-
ne sg na stopniu biologicznym. Biologiczna czes$¢ oczyszczalni
najczesciej sktada sie zdwdch rodzajéw obiektow: z bioreakto-
réw oraz z osadnikéw wtoérnych.

Istota dziatania stopnia biologicznego polega na nagroma-
dzeniu w urzgdzeniach kubaturowych zwanych bioreaktorami
mikroorganizmdw naturalnie wystepujgcych w glebie i w wo-

dzie oraz wvkorzystaniu ich funkcji zvciowych do usuniecia ze



Odpornosc¢ systemow wodociggowych
na zagrozenia terrorystyczne

Resilience of water supply systems against hazards terrorism

Janusz R. Rak, Izabela Piegdon,

Krzysztof Boryczko, Jakub Zywiec,
Dawid Szpak, Katarzyna Pietrucha-Urbanik
Streszczenie

Na przetomie XX i XXI wieku uksztattowaty sie prawne miedzynarodowe unormowania, ktére maja za zadanie zwalczanie
i zapobieganie terroryzmowi. Terroryzm jest to akt przemocy skierowany przeciwko przypadkowo wybranym ofiarom. W pracy
podano réznorodne definicje terroryzmu. Zaprezentowano stopnie alarmowe wedtug NATO na zagrozenia terrorystyczne lub
sabotazowe. Przeanalizowano scenariusze zatrucia zrodet pozyskiwania wody dla aglomeracji miejskich. Opracowano model
skazenia wody wodociggowej na skutek trzech zdarzen elementarnych: incydentalnego zanieczyszczenia wody w zrddle pobo-
ru, nieefektywnego procesu uzdatniania wody, brak wykrycia zanieczyszczenia wody uzdatnionej w sieci wodociggowej przez
monitoring. W tym zakresie wyznaczono trzy rodzaje ryzyka zwigzanego ze startami materialnymi, powiktaniami zdrowotnymi,
utratg zycia ludzkiego. Obecnie pojawit sie cyberterroryzm. Wykorzystuje on technologie informatyczne do wyrzgdzania szkod
z pobudek politycznych, ideologicznych lub religijnych.

Stowa kluczowe: wodociag, terroryzm, kryzys, ryzyko

Abstract

At the turn of the twentieth and twenty-first centuries, international legal norms were formed to combat and prevent ter-
rorism. Terrorism is an act of violence directed against randomly selected victims. The paper provides various definitions of
terrorism. NATO alert levels for terrorist or sabotage threats are presented. Scenarios of water source poisoning for urban
agglomerations were analysed. A model of tap water contamination due to three elementary events was developed: inciden-
tal water contamination at the abstraction source, inefficient water treatment process, and monitoring does not detect con-
tamination of treated water in the water supply network. In this respect, three risks have been designated: material take-offs,
health complications, and loss of human life. Nowadays, cyber-terrorism has emerged, using information technology to cause
damage for political, ideological or religious motives.

Keywords: water supply system, terrorism, crisis, risk

Organizacji Narodow Zjednoczonych oraz Unii Europejskiej.
Modele te przyjmujg nastepujace podstawowe rozwigzania:
O sposob zdefiniowania aktu terrorystycznego,

1. Wprowadzenie

Zagrozenie terroryzmem jest bezposrednio zwigzane z pro-

blematyka zarzadzania kryzysowego. Kazdemu aktowi terroru
towarzyszy niebezpieczenstwo, ktéremu musi podota¢ do-
tknieta nim spotecznosé. System bezpieczeristwa powinien za-
pewnic skuteczng ochrone struktur panstwa oraz jego obywa-
teli. Ustawa o zarzadzaniu kryzysowym definiuje pojecie zarza-
dzania kryzysowego jako ”“dziatalno$é organdéw administracji
publicznej bedaca elementem kierowania bezpieczeristwem
narodowym, ktdéra polega na zapobieganiu sytuacjom kryzyso-
wym, przygotowaniu do przejmowania nad nimi kontroli

drad7a 7anlanawwanvch A7iakak P P Aravnadlen

O zasada uznania go za przestepstwo w ustawodawstwach
poszczegdlnych panstw,

0O wprowadzenie zasady uznania ekstradycji sprawcow za je-
den z najbardziej skutecznych s$rodkéw zwalczania
terroryzmu.

Terroryzm jest to akt przemocy skierowany przeciwko ano-
nimowym i przypadkowo wybranym ofiarom. Dziatania terro-
rystyczne charakteryzujg nastepujgce cechy [2]:

o gloryfikacja sity, jako najskuteczniejszej metody walki



Czy specjacja pierwiastkow w wodzie ma sens?
Czes¢ V — formy chemiczne zelaza w wodzie

Does speciation of elements in water make sense?
Part V — chemical forms of iron in water

Pawet Rychlewski,
Joanna Zembrzuska,
Elham Kamgar,
Maria Rézariska

Streszczenie

Zelazo (Fe) jest metalicznym pierwiastkiem chemicznym z grupy metali przejsciowych. W strukturze Ziemi wystepuje w wie-
lu formach alotropowych jako zelazo metaliczne oraz jako sktadowa: tlenkéw, siarczkéw czy weglanéw. Zelazo przenika ze sko-
rupy ziemskiej do systemow wodnych, gdzie jest jonem o wartosciowosci +1l lub +l1I. Pierwiastek ten jest niezbednym makro-
elementem dla zycia i rozwoju organizmoéow wodnych. Dla zwierzat oraz ludzi zelazo jest mikroelementem budujgcym wiele
réznych enzymow i protein oraz stanowi atom centralny czgsteczki hemoglobiny, niezbednej do przenoszenia tlenu. Zaréwno
jego nadmiar oraz niedobér w ludzkim organizmie moze nies¢ za soba rézne reakcje niepozadane takie jak anemia lub uszko-
dzenie watroby.

Stowa kluczowe: zelazo, specjacja, anemia

Abstract

Iron (Fe) is a metallic element from the group of transition metals. In the structure of the Earth, it occurs in many allotropic
forms as metallic iron and as a component of oxides, sulfides, or carbonates. Iron penetrates from the earth's crust into water
systems, where it can be found as an ion with a valence of +Il or +lII. This element is an essential macroelement for the life and
development of aquatic organisms. For animals and humans, iron is a microelement that builds many different enzymes and
proteins. It is also the central atom of the hemoglobin molecule, necessary for carrying oxygen. Both its excess and deficiency

in the human body may result in various side effects such as anemia or liver damage.

Keywords: iron, speciation, anemia

Czym jest zelazo?

Zelazo jest metalem VIl grupy p uktadu okresowego (daw-
niej VIII grupy pobocznej), przez co klasyfikowane jest, jako
pierwiastek grupy metali przejsciowych. Metal ten jest jednym
z najbardziej rozpowszechnionych pierwiastkow w strukturze
Ziemi, gdzie stanowi wiekszos¢ sktadu jagdra wewnetrznego
i zewnetrznego planety oraz niebagatelng czes¢ ptaszcza gor-
nego oraz dolnego [1]. Taka budowa naszej planety warunkuje
powstanie oraz utrzymywanie sie niezwykle silnego pola ma-
gnetycznego, ktére chroni wszelkie formy zycia wystepujace
na powierzchni oraz we wszechoceanie, przed zabdjczym pro-

mieniowaniem kosmicznym oraz czgstkami zjonizowanej pla-

Skorupa Ziemi obfituje w liczne ztoza zelaza, gdzie pierwia-
stek ten wystepuje gtéwnie w kilku postaciach mineralnych ta-
kich jak: hematyt (Fe,0,), magnetyt (Fe,O,) oraz syderyt
(FeCO,) [4]. Zwigzki Fe pochodzenia ptaszczowego znalez¢
mozna w magmie wyptywajacej z aktywnych wulkanow, gdzie
najpowszechniejszymi sa mineraty siarczkowe: pirotyn (Fe_S,,
FeS,, Fe S, Fe S, ) oraz pentlandyt [(Fe,Ni)S,]. Poza nimi
w ptaszczu wystepuja tez: ferroperyklaz [(Mg,Fe)O] i krzemia-
ny [(Mg,Fe)SiO,] [2, 5].

Zelazo posiada cztery odmiany alotropowe: a, y, 8 i €.
Pierwsze 3 formy obserwuje sie przy ci$nieniu atmosferycz-
nym w temperaturach kolejno: do 910°C, do 1394°C i do
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Zarzgdzanie systemami kryzysowymi

Zenon Swigon

Przydtugi wstep cokolwiek polityczny

Sa obszary w naszym kraju gtéwnie determinowane po-
strzeganiem politycznym. Nie trzeba mie¢ nadzwyczajnej wie-
dzy, aby twierdzi¢, ze w inzynierii Srodowiska jest to najgorszy
determinant. Nawet tragiczna wiedza historyczna nie jest
w stanie zmieni¢ partykularne poczynania wtadz kazdego
szczebla az do wiadz centralnych witacznie.

Takim obszarem wyjatkowo wrazliwym s3 dziatania zapew-
niajace funkcjonowanie mieszkancow i ich inwentarza w okre-
sie kryzysowym poczawszy od lokalnych katastrof do dziatan
wojennych wtacznie. Po tragicznym okresie Il WS, kraje uczest-
niczace w niej wypracowaty okreslone procedury zabezpiecza-
jace podstawowe potrzeby obywateli. Wszystko byto w miare
jasne rowniez w naszym kraju przez czterdziesci pare lat.
Ustrdj byt be. ,Przyjaciele” tez. Sity zbrojne pono¢ tez mimo
oceny spotecznej. Wypracowano w miare jasne zasady obrony

rzgdowg wszystkich szczebli oraz organy gmin zadan
obejmujacych:
system ostony hydrologiczno-meteorologicznej,
budowy zbiornikéw wodnych,
budowy obwatowan,
stacji pomp,
modernizacji istniejgcych urzadzen,
utrzymanie polderdw i obszaréw potozonych miedzy wa-
tem przeciwpowodziowym, a korytem rzeki, dla tagodzenia
fali powodziowej i umozliwienia odptywu wielkiej wody.
Wykonane w tym czasie opracowania nie miaty charakteru
realizacyjnego i nie zapewniaty kompleksowego ujecia proble-
mow dotyczacych zabezpieczenia przeciwpowodziowego kraju.
Nie byly takze opracowywane roczne plany gospodarki
wodnej w zakresie ochrony przed powodzia.
Uchylone z dniem 30 marca 2001 r. (Obwieszczenie Rady
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Standardy oceny przedsiebiorstw wodociggowo-

kanalizacyjnych — czes¢ 1

Jedrzej Bylka
Marta Nowak

Przedsiebiorstwa wodociggowo-kanalizacyjne realizujg
ustugi zaopatrzenia w wode i odbioru Sciekéw, dla mieszkan-
cow, zaktadéw pracy, fabryk oraz innych zespotéw budynkéw
na jednostkach osadniczych. Ich podstawowym celem jest za-
pewnienie, ze odbiorcy majg dostep do zdatnej do uzytkowa-
nia wody w sposdb ciaggty i niezawodny. Przedsiebiorstwa go-
spodarujg kompletng infrastrukturg wymagang do dostarcza-
nia wody, takg jak: sieci wodociggowych, zbiorniki wodne,
pompy i stacje uzdatniania itp. Przedsiebiorstwa tego typu
dziataja jako naturalny monopolista. Z tego wzgledu na catym
Swiecie sektor ustug wodno-$ciekowych jest regulowany przez
zewnetrzne urzedy regulacyjne, ktére dbajg zaréwno o jakos¢
ustug oraz utrzymanie infrastruktury jak i dostepng dla miesz-
kancéw cene wody.

Firmy Swiadczgce ustugi wodno-kanalizacyjne maja przed

moze przeprowadzi¢ ocene oraz wprowadzi¢ wszystkie doku-
menty zwigzane z oceng. AquaRating stanowi punkt odniesie-
nia do planowania dziatan i transformacji przedsiebiorstwa.
Dzieki temu przedsiebiorstwa mogg osiggnac ciggle doskona-
lenie i trwatos$¢ swoich modeli zarzgdzania. Dokument zawiera
petne i szczegdtowe definicje, z wymaganymi informacjami
charakteryzujgcymi system i metodologie. Ponadto zawiera
rowniez catkowita hierarchie obszaréw i podobszardw, a takze
okreslenie wszystkich elementdw oceny, poziomu rzetelnosci
i przypisanej wagi w kazdym przypadku. Dokument opisujacy
metodyke jest aktualizacjg jego pierwszej wersji wygenerowa-
nej w 2015 r. i jest dostepng na stronie IDB [1].

Proces obliczania AquaRatingu sktada sie z dwdch gtow-
nych etapdéw: ocena i certyfikacja. Czes¢ ,, ocena” polega na ze-
braniu informacji liczbowych oraz jakosSciowych na temat da-



Wodociagi Leszczynskie — strumien pozytywnych doswiadczen.
Wywiad z Prezesem Zarzadu Rafatem Zalesinskim

Dlaczego Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw
i Kanalizacji Sp. zo.0. zmienia sie w Wodociagi
Leszczynskie Sp. zo.0.?

Zmiany wynikaja z rozwoju naszej firmy oraz wy-

zwan, ktére niesie nowy 2024 rok oraz najblizsze
lata. Nasza nowa strategia zaktada dynamiczny rozwdj
przedsiebiorstwa, a takze budowanie pozytywnego wize-
runku na rynku regionalnym. Warto doda, iz leszczynskie
wodociagi mogg poszczycic sie juz ponad 120-letnig histo-
rig i tradycja, w ktérej wazng role odgrywato zawsze daze-
nie do rozwoju. Przez lata zmieniaty sie struktury i nazwy,
pod ktérymi dziatalismy. Przez Mieszkancéw jesteSmy okre-
$lani mianem ,wodociggdéw leszczynskich”. Ponadto utoz-
samiamy sie z naszym regionem leszczynskim i jestesmy
operatorem systemu wod-kan na obszarze Aglomeracji

A co z najwazniejszg dla nas wszystkich woda?

Aby zagwarantowaé niezawodne dostawy wody dla

mieszkancow, nalezy nieustannie dbac o infrastruk-
ture, urzadzenia oraz sprawne funkcjonowanie catego sys-
temu. Zatem inwestowanie w rozwdj technologiczny stacji
uzdatniania wody jest bardzo istotne. Dbamy o trzy takie
obiekty w Lesznie (w Zaborowie, Strzyzewicach i Karczmie
Borowej), a takze o obiekty w Gminie Lipno, gdzie w tym
roku zakonczyty sie prace zwigzane z budowa zbiornika re-
tencyjnego i podtgczenie go do nowoczesnej, mobilnej sta-
cji kontenerowej (rysunek 1). Docelowo powstanie tez dru-
gi zbiornik.

Wspomniat Pan rédwniez o wykorzystywaniu
energii odnawialnej, zatem prosze powiedzieg,
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Serwis i konserwacja przydomowych oczyszczalni Sciekéow

Konrad Gojzewski

Serwis i konserwacja przydomowych oczyszczalni $ciekow to nieodtgczny element od-
powiedzialnej gospodarki wodno-sciekowej, ktory zyskuje na znaczeniu w obliczu rosna-
cej Swiadomosci ekologicznej i wymogow prawnych. Kazdy uzytkownik takiego systemu

«@ E KODRE N musi pamieta¢, ze jego prawidtowe funkcjonowanie ma bezposredni wptyw na stan sro-
)~ naturaine systemy oczyszczania dowiska naturalnego oraz zdrowie ludzi. Odpowiedzialno$¢ ta wykracza poza prosta eks-
ploatacje i obejmuje koniecznos¢ regularnych dziatan serwisowych. Nieoczyszczone Scie-

ki mogg stwarzac bardzo powaine zagrozenie zaréwno dla zdrowia jak i zycia cztowieka.

1. Podstawowe zasady eksploatacji oczyszczalni

Osad czynny petni kluczowa role w procesie biologicznego
oczyszczania $ciekow, dziatajgc jako nosnik dla mikroorgani-
zméw rozktadajgcych zanieczyszczenia organiczne. Jakosé
i ilo$¢ osadu czynnego sg zatem bezposrednio zwigzane z efek-
tywnoscig usuwania zanieczyszczen ze $ciekdw, co sprawia, ze
ich regularna kontrola staje sie niezbedna dla zapewnienia



https://ekodren.pl/
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2023 - rok peten wyzwan technologicznych w J.V. Technology
Witold Woroszytto Sp. z o.0.

Witold Woroszytto

Dla firmy J.V. Technology Witold Woroszytto Sp. z 0.0. 2023 rok byt niezwykle wyjgtkowy w jej 15-letniej

historii. Owa wyjatkowos¢ wynikata przede wszystkim z réznorodnosci i innowacyjnosci podejmowa-

nych wyzwan technologicznych, ilosci i wielkosci realizowanych projektéw, ale réwniez z bardzo efek-

J.V. chhnology tywnej wspodtpracy i owocnych relacji partnerskich w branzy oczyszczania sciekdw. W przededniu jubile-
N—— uszu 15-lecia firmy na rynku, zespotowi technologicznemu J.V. Technology we wspotpracy z Generalny-
mi wykonawcami, Partnerami technologicznymi i docelowymi inwestorami udato sie zakonczy¢ z sukce-

[ﬂf sem blisko 18 projektow czy zadan inwestycyjnych. Przedmiotem doradztwa techniczno-technologicz-

nego, kompleksowych rozruchdw i specjalistycznych opracowan byty projekty zwigzane z oczyszczaniem sciekdw komunalnych, fer-
mentacjg metanowg komunalnych osadéw sciekowych oraz ich kofermentacjg z innymi substratami wraz odzyskiem energii elek-
trycznej i cieplnej, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozwigzan fermentacyjnych réwniez dla oczyszczalni o wielkosci 15-40 tys. RLM.

1. Wspéipraca i partnerstwo technologiczne (prace koncepcyjne i technologiczne) z Naturalna Energia.plus
w zakresie wdrozenia systemowego rozwigzania technologicz-

nego stosowanego do tej pory gtéwnie do fermentacji mono-
substratowej gnojowicy Swinskiej i bydlecej, tym razem juz na

Zadania inwestycyjne polegajgce na modernizacji, przebu-
dowie czy rozbudowie oczyszczalni $ciekdw, realizowalismy
gtdwnie we wspotpracy i na zaproszenie firm Instal Warszawa


https://jv-technology.pl/

Skuteczne usuwanie mikroplastiku z zanieczyszczonych
wod opadowych na przyktadzie boiska z nawierzchnia

ze sztucznej trawy

Jacek Nalaskowski,
Michat Szottysek,
Tobiasz Kowalak

O mikroplastiku ogdlnie

Skazenie srodowiska mikroplastikiem jest coraz bardziej
obecne w zbiorowej swiadomosci: w mediach, w rozmowach
przy domowym stole, w Srodowiskach osdb na co dzien zajmu-
jacych sie ochrong srodowiska. Przyczyna jest prosta — , Do-
stepne analizy naukowe wskazujqg, ze moze on (mikroplastik)
miec wplyw na rozwdéj choréb nowotworowych np. raka zotqd-
ka, waqtroby i jelita grubego, sprzyjac otytosci, zachorowalno-
sci na cukrzyce i powstawaniu zespotu metabolicznego. Na-
ukowcy wigzq mikroplastik z rozwojem chorob sercowo-naczy-
niowych i immunologicznych” [1].

Lista tych schorzen niestety stale jest przez Swiat medycyny
powiekszana. Mikroplastik znajdowany jest wszedzie: w oce-

dla Polski, emisje mikropalstiku mozna szacowa¢ na ponad
100 000 ton w ciggu roku.
Wykazano, ze mikroplastik pierwotny dostaje sie do
Srodowiska:
O w wyniku Scierania sie opon, warstw bitumicznych i poli-
merow nawierzchni asfaltowych,
O zinstalacji do utylizacji Smieci i odpaddw,
O jako straty w procesie produkcji wyrobdéw z tworzyw,
O z pokrytych sztuczng nawierzchnig boisk sportowych.
Wymienione wyzej zrodta stanowig okoto 50% catkowitej
emisji mikroplastiku pierwotnego do srodowiska.

Profilaktyka
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Przytagcza domowe — niezawodne rozwigzania

z armaturg Hawle

Justyna Wronka-Bukowska

Hawle juz od ponad 70 lat nieustannie kreuje wysokie stan-
dardy jakosci na rynku.

Nasza firma ma jasno okreslong, dtugofalowg strategie, po-
niewaz jest Swiadoma swojej odpowiedzialnosci za pracowni-
kéw, klientéw, partnerdw i dostawcéw. Oferujemy komplekso-
we rozwigzania, w tym armature do przytgczy domowych.

Aby prawidtowo dobraé i wykona¢ domowe przytgcze wo-
dociggowe, istnieje kilka istotnych elementéw, ktére nalezy
wzig¢ pod uwage. Ponizej przedstawiam kluczowe aspekty
i dostepne opcje armatury do przytagczy domowych
(rysunek 1).

1. Opaski do nawiercania: W zaleznosci od rodzaju rur, z kto-
rych wykonana jest sie¢ wodociggowa, mozemy wybrac od-
powiednie opaski do nawiercania. Mamy do wyboru opaski
do rur zeliwnych, stalowych i z azbestocementu (AC), oraz

dodatkowe mocowanie za pomocy zawleczki czy Sruby
trzpienia z zasuwg. Wszystkie obudowy sztywne i telesko-
powe poszczegblnych rozmiaréw sg zabezpieczone przed
przedostaniem sie zanieczyszczen i wody gruntowej. Otrzy-
mujemy pewne i bezpieczne potgczenie. Skrzynki uliczne
i ptyty podktadowe sg rowniez istotnymi elementami infra-
struktury wodociggowej. Ponadto, istniejg rézne narzedzia
i akcesoria, takie jak aparaty do nawiercania, cegi do ciecia
rur PE i PVC, frezy rurowe do ukosowania rur PE czy Scigga-
cze do potaczen rurowych ISO, ktére mogg utatwicé proces
montazu i demontazu.
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Nowe, stare wyzwania — Oczyszczalnia Sciekéw w tasku

Mariusz Sowinski

Nowelizacja dyrektywy Sciekowej nabiera ostatecznego
ksztattu. Po zakonczonym z korncem stycznia trialogu Parla-
mentu oraz Rady UE juz niebawem bedziemy mieli zaktualizo-
wany model nowych ram i wytycznych do spetnienia przez na-
sze aglomeracje. Dzi$ rok 2045 to z jednej strony odlegty ter-
min, ale z drugiej w naszej branzy to juz niebawem. Po niezwy-
ktej metamorfozie inwestycyjnej z wykorzystaniem dotacji
z Unii Europejskiej w wielu przedsiebiorstwach w zakresie in-
frastruktury technicznej zrobilismy potezny krok naprzéd wy-

o

ostatnia polityka taryfowa doprowadzita do poteznych proble-
mow finansowych branzy wodociggowo — kanalizacyjnej
w Polsce. Jak poradzimy sobie z wdrozeniem nowych rozwia-
zan, gdy wielu z nas dokonato poteznych naktadéw inwestycyj-
nych zadtuzajac jednoczesdnie przedsiebiorstwa z tytutu zabez-
pieczenia udziatu wtasnego w realizowanych projektach dofi-
nansowanych przez Unie Europejska.

To juz ponad dekada jak zrodzit sie pomyst przeprowadzenia
modernizacji i przebudowy taskiej oczyszczalni $ciekéw, ktora


https://www.mpwik-lask.pl/

Z KART HISTORII

Hormony steroidowe w wodzie. Jak to sie zaczeto?

Maria Kramarczyk

Hormony — (od st. gr. opudw hormao — rzucam sie naprzéd,
pedze) to organiczne zwigzki chemiczne ktérych gtéwnym za-
daniem jest regulujgca pracy komorek, tkanek i narzaddw [1].
Ze wzgledu na budowe wyrdzniamy hormony bedace pochod-
nymi tyrozyny, hormony peptydowe, oraz hormony steroido-
we. Te ostatnie — zwane réwniez steroidami lub sterydami —
mozemy kolejno podzieli¢ ze wzgledu na pochodzenie, ich za-
stosowanie lub funkcje [2].

Do najbardziej znanych steryddw nalezg zenskie/meskie
hormony ptciowe (estrogen/testosteron), substancje obecne
w zétci (kwas cholowy) oraz dostarczany wraz z pozywieniem
— cholesterol. Analizujgc podziat hormonéw dochodzimy do
whiosku: kazdy steryd jest hormonem ale nie kazdy hormon
jest sterydem.

Elementem budowy sterydow, ktéry odrdznia je od reszty
hormonodw jest uktad czterech sprzezonych pierscieni weglo-
wych. Wyjatkiem jest tutaj witamina D, ktdra jako jedyna spo-
$réd tego rodzaju hormondw posiada rozgateziony pierscien
steroidowego — przez to zaliczamy j3 rowniez do sekostero-
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