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Stormwater Poland — adaptacja do zmian klimatu
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EKES wzywa UE do wdrozenia Niebieskiego tadu!
Stormwater Poland 2023 Konferencja na najwyzszym poziomie
Jubileusz 90-lecia Wodociggdw Chrzanowskich

Trzecia Polska Konferencja IWA dla Mtodych Specjalistow
z Branzy Wod-Kan — Excellent Science and Industrial
Development, Politechnika Poznarska, 15-17 listopada 2023 r.

Biznes chce nowej strategii wodnej dla Europy
11l Kongres 3W — wyrusz z nami w przysztos¢

POLECO 2023 — moc biznesowych relacji i innowacji dla
ochrony klimatu

Polska ma szanse by¢ liderem Niebieskiego tadu w UE

Wptyw jakosci wody basenowej na zawartos¢ chloroamin
w powietrzu — doswiadczenia z badan pilotazowych
w Polsce i USA

Wplyw stezenia azotandéw w strefie anoksycznej na
dynamike usuwania fosforu w reaktorach biologicznych —
badania w skali laboratoryjnej

Czy nalezy sie obawiaé obecnosci farmaceutykow w wodzie?

Sektor wodny w Gospodarce o Obiegu Zamknietym (GOZ) —
perspektywa historyczna, zasady i potrzeby

Stan wad powierzchniowych — ciagty niedobdr informacyjny

Czy specjacja pierwiastkdw w wodzie ma sens?
Czesé IV — formy chemiczne manganu w wodzie

Dywagacje o istotnosci wartosci parametrycznych w ocenie
jakosci wody

Cyfrowe rozwigzania z elementami sztucznej inteligencji
dla kazdej oczyszczalni sciekow

Gospodarka wodna dla matych spotecznosci Regionu
Arktycznego na przyktadzie osady lItilleq (Grenlandia)

Pilotazowa instalacja systemdw do pomiaru odoréw on-line
NOQOS-e™ w Miejskim Przedsiebiorstwie Wodociggow
i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A.

Wptyw solanki z regeneracji zmiekczacza wody na dziatanie
przydomowej oczyszczalni sciekéw oraz przewodnosé
hydrauliczng gruntu

Praktyczne aspekty stosowania proceséw membranowych
w uzdatnianiu wody do picia — od koncepcji do eksploatacji

Nowoczesne czujniki Memosens do kontroli procesow
dezynfekcji wody

Wykorzystanie procesu pogtebionego utleniania
do usuwania zwigzkéw azotu ze sciekéw

Przebudowa systemu wstepnego ozonowania wody w ZUW Raba
Wydajnos¢ instalacji: 31,5 kg O, /h
Wykonawca Generalny: PROBIKO-AQUA Sp. z 0.0.

Spojnosé pomiarowa wynikéw pomiardéw —
jeden z najwazniejszych elementdw dziatalnosci
w akredytowanych laboratoriach

Najwazniejsze normy i standardy techniczne zwigzane

z technologia renowacji bezwykopowej natryskiwanymi
materiatami polimerowymi SIPP (ang. Spray in Place Pipe)
na przyktadzie technologii COVERLAN

Projektowanie systemow oczyszczania wod opadowych
w Swietle wytycznej DWA-A 102

Colifagi somatyczne — nowy parametr w ocenie jakosci wody
do spozycia

Ellen Swallow Richards — kobieta, dla ktérej nauka
znaczyta cod wigcej


http://baztech.icm.edu.pl
https://pbn.nauka.gov.pl/polindex
http://journals.indexcopernicus.com
https://2ktechnologie.pl
mailto:biuro@2ktechnologie.pl

Drodzy Czytelnicy!

Zbliza sie czas $wiat i konca roku, czas zadumy, refleks;ji, od-
poczynku, czas w ktérym mozecie Panstwo pozwoli¢ sobie na
siegniecie po dobra ksigzke i dobre czasopismo. Za naszym po-
Srednictwem pragniemy przekaza¢ Panstwu porcje swiezej
~wodnej wiedzy”. Od kilku miesiecy codziennie pracowali$my
nad poprawianiem, redagowaniem i sktadaniem tekstow prze-
sytanych przez autoréow. A wszystko to do publikacji koniecznie
jeszcze w 2023 roku. Efekty tej pracy trzymacie Panstwo w re-
kach. Oto przed wami prawie 110 stron interesujacej lektury,
ktora pozwoli nie nudzi¢ sie podczas nadchodzacych swiat. Za-
nim przystapicie Paistwo do relaksu z Technologia Wody,
chciatybysmy zwrdci¢ Wasza uwage na kilka artykutdow, ktérych
autorzy poruszajg tematy dotychczas przez nas pomijane.
Pierwszy z nich to artykut Pani Profesor Nachlik o sektorze

Zapraszamy do lektury!!

wodnym w gospodarce o obiegu zamknietym. Artykutu ukazu-
je sektor wodny w gospodarce obiegu zamknietym gtéwnie
w odniesieniu do krajowych uwarunkowan i potrzeb. Przedsta-
wia ogdlne zatozenia i zasady obowigzujgce w tym zakresie
oraz uwarunkowania i potrzeby w sSwietle historycznej per-
spektywy Rozwoju Gospodarki Wodnej. Drugi artykut Pani
Agaty Magdaleny Pruss napisany w sposéb bardzo przyjemny,
lekki obrazuje ciekawe rozwigzania dla gospodarki wodnej dla
matych spotecznosci Regionu Arktycznego na przyktadzie osa-
dy ltilleq (Grenlandia). Warto zapoznac sie z przedstawionymi
tam rozwigzaniami. Oprocz jeszcze dwudziestu pieciu innych
artykutow dotyczacych praktyki, eksploatacji, zagadnien praw-
nych oraz naukowo-technicznych, pragniemy zwrdci¢ Panstwa
uwage na artykut o Ellen Swallow Richards.

W tym miejscu chciatybysmy z okazji Swiqt Bozego Narodzenia zyczyé Panstwu nadziei,

wtasnego skrawka nieba, czystej wody, zadumy nad ptomieniem swiecy, filizanki dobrej, pachngcej kawy,

dobrej poezji i muzyki, odpoczynku, nabrania dystansu do tego co wokét,

chwil roziskrzonych koledq, smiechem i wspomnieniami.

Kolejny zas rok 2024 niech bedzie czasem realizacji zamierzen osobistych i biznesowych.

Wesotych swigt Bozego Narodzenia, dobrego nowego roku!!!
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Stormwater Poland — adaptacja do zmian klimatu
oczami generalnego wykonawcy

We wrzesniu odbyta sie VIl edycja konferencji Stormwater
Poland. Konferencja skupita tematyke wokdt dwadch blokdw
tematycznych: Adaptacji i Jakosci.

fot. Tormel

To co wybrzmiato po pierwszym dniu konferencji, gdy gro-
no specjalistdw prezentowato swoje spojrzenie i rozwigzania
adaptacji do zmian klimatu, to stowo system. System potgczyt

Projekt realizowany przez Tormel sktada sie z catkowitej wy-
miany infrastruktury podziemnej, rozdzielenia kanalizacji ogol-
nosptawnej, wybudowania catego ukfadu retencyjnego. Usta-
lono, ze od teraz powierzchnia rynku bedzie szczelna i bedzie

zbhiera¢ catg wode opadowg za pomocg odwodnienia liniowe-


https://youtu.be/GE5BfNZLvV4
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EKES wzywa UE do wdrozenia Niebieskiego tadu!

tukasz Wréblewski

[N FEDERACJA .
- e W
FPP CEE
WATER COMMITTEE

Deklaracje o koniecznosci realizacji nowej strategii wodnej
dla Europy EKES ogtosit podczas dwudniowej sesji oraz towa-
rzyszacej jej specjalnej konferencji ,,Call for an EU Blue Deal”.
Zaprezentowano na niej wyniki prac rozpoczetych na poczatku
2023 roku — tzw. opinie parasolowg czyli zbiorcza rekomenda-
cje kompleksowych zmian w europejskiej gospodarce wodnej.
Zawiera 32 zalecenia obejmujgce szeroki obszar zagadnien: od
walki z ubdstwem wodnym i ochrony jej zasobdw, poprzez zu-
zycie wody przez gospodarstwa domowe, rolnictwo i prze-

Europejski Komitet Ekonomiczno-Spoteczny (EKES) przyjat 26 paidzierni-
ka 2023 roku oficjalng rekomendacje dla wdrozenia w UE kompleksowej
strategii wodnej zwanej Niebieskim tadem/EU Blue Deal. Wezwat tei
wszystkie instytucje europejskie do uznania kwestii wodnych za priorytet
w nowej kadencji 2024 - 2029.

i musimy skoordynowac dziatania w skali europejskiej — pod-
kreslit Przewodniczacy EKES Oliver Ropke. — Obecne ramy UE
w kwestii wodnej nie sq przystajg do obecnych wyzwan. Musi-
my uczyc sie na btedach i sprawy wodne powinny zostac wig-
czone do agendy unijnej jako osobna dedykowana polityka UE
z wtasnym komisarzem. Trzeba zadbac, zeby Zielony tad
wspofgrat z Niebieskim tadem.

Przyjecie opinii i apelu o wdrozenie UE Blue Deal zgroma-
dzito grono najwazniejszych ekspertow zwigzanych z woda re-


https://www.linkedin.com/showcase/fpp-cee-water-committee/
https://federacjaprzedsiebiorcow.pl/
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Stormwater Poland 2023

Konferencja na najwyzszym poziomie

Dobrochna Ginter-Kramarczyk,
Izabela Kruszelnicka

Juz po raz siédmy, 27-28 wrzesnia 2023 roku w Katowi-
cach, odbyta sie cykliczna konferencja z serii Stormwater Po-
land i po raz trzeci organizatorzy konferencji skorzystali z go-
scinnosci i potencjatu najwiekszej] w Polsce Goérnoslgsko-
Zagtebiowskiej Metropolii, jako szczegdlnego miejsca na ma-
pie Polski, ale takze catej Europy, gdzie ogniskujg sie wspotcze-
sne wyzwania zmian klimatu, transformacji i dekarbonizacji
gospodarki, przeksztatceh demograficznych i co dla nas klu-
czowe gospodarowania wodg na trudnym obszarze wododzia-
tu dwoch najwiekszych rzek Polski: Wisty i Odry.

Hastem tegorocznej edycji konferencji Stormwater Poland
2023 byta ,,Adaptacja z jakoscig”. Hasto to wynika z szeregu
globalnych wyzwan, przestanek o charakterze ogdlnoswiato-
wym lub co najmniej europejskim. Znajdujg one wprost od-

zwierciedlenie w warunkach lokalnych, naktadajacych sie na

conych przez cztowieka obszaréw poprzez dziatalnosc przemy-
stowq i wydobywczg. Oczywiscie nie mozna niczego osiggac
bez naktadow finansowych. Stad pierwszego dnia konferencji
przedstawiono mozliwosci dofinansowania prac adaptacyj-
nych ze Srodkéw Unii Europejskiej, z programem FEnIKS na
czele. Zwrdcono tez uwage na fakt, ze nowe dziatania adapta-
cyjne muszg mieé¢ nowsa jakosé. Ta nowa jakosé opieraé sie
winna na dwdch filarach. Pierwszy z nich to silna promocja
rozwigzan o charakterze bfekitno-zielonej infrastruktury,
a wiec dziatan bliskich kazdemu mieszkaricowi miasta. Drugi to
skupienie uwagi juz nie tylko na ilosci wod opadowych i rozto-
powych (a wiec zagadnieniach powodzi i suszy), ale na jakosci
waod opadowych.

To wtasnie tej jakosci wod opadowych lub roztopowych po-
swiecono drugi dzien konferencji. Zaprezentowano wéwczas


https://stormwaterpoland.com/konferencja/
https://stormwaterpoland.com/konferencja/
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Jubileusz 90-lecia Wodociggow Chrzanowskich

Ryszard Fudata

Rodzinna atmosfera, wzruszenia i rados¢, gratulacje i podziekowania, medale, odzna-
czenia oraz merytoryczne rozmowy branzowe - tak wygladaty uroczyste obchody Jubi-
‘ leuszu 90-lecia Wodociggdéw Chrzanowskich. W Miejskim Osrodku Kultury, Sportu i Re-

B
WODOCIAGI
CHRZANOWSKIE

kreacji w Chrzanowie zebrali sie byli i obecni pracownicy Wodociggéw Chrzanowskich,
samorzadowcy, przedstawiciele przedsiebiorstw wodociggowych i firm wspétpracuja-
cych ze spétky oraz media branzowe i wielu innych znamienitych gosci. 16 paZdziernika
spotka swietowata 90-lecie rozpoczecia budowy wodociggu w Chrzanowie w 1933 r.,

kiedy to po raz pierwszy oficjalnie uzyto nazwy ,Wodociggi Chrzanowskie”.

Uroczystosci rozpoczety sie od konferencji branzowej, kto-
ra poprzedzita oficjalng gale jubileuszowa.

W czesci konferencyjnej dyskutowano m.in. na temat
wspotczesnych wyzwan stawianych przed firmami z branzy
wod-kan. Spotkanie rozpoczat prezes Wodociggdéw Chrzanow-

skich tukasz Brzozka, ktory poruszyt najwazniejsze aspekty

za kolejne sukcesy i kolejne 90 lat Wodociggow Chrzanow-
skich.

Aby wspdlnie podyskutowac na temat przesztosci, zmian
i wspotczesnych wyzwan w spoétkach wodociggowych, do de-
baty moderowanej przez Szymona Wyrwika zasiedli szefowie

wodociggéw z Jaworzna (Jozef Natonek), Zielonej Gory


https://wodociagi.chrzanowskie.pl

Trzecia Polska Konferencja IWA dla Mtodych Specjalistow
z Branzy Wod-Kan — Excellent Science and Industrial Development,
Politechnika Poznanska, 15-17 listopada 2023 r.

Tegoroczne wydarzenie byto juz trzecig konferencjg organi-
zowana przez Polski Oddziat Miedzynarodowego Stowarzysze-
nia Wodnego — IWA. Konferencja dedykowana jest dla mto-
dych specjalistow z branzy wodno-kanalizacyjnej. W tym roku,
po pierwszej konferencji w Krakowie w 2017 r. i drugiej w War-
szawie w 2020 r., gospodarzem byta Politechnika Poznanska.
Przewodniczacym Komitetu Naukowego byt profesor Zbystaw
Dymaczewski, a Komitetowi Organizacyjnemu przewodniczyt
dr Jedrzej Bylka. Wspdtorganizatorami konferencji byty: Poli-
technika Gdanska, Politechnika Warszawska, Politechnika Kra-
kowska oraz Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energig Polskiej Akademii Nauk. Tematyka konferencji skupia-
ta sie wokot dwoch waznych tematow: Doskonata Nauka (Excel-
lent Science) oraz Rozwdj Przemystu (Industrial Development).

W pierwszym dniu konferencji odbyty sie warsztaty praktycz-
ne na temat wykorzystania technik modelowania matematycz-

nego w inzynierii Srodowiska. Profesor Jacek Makinia wraz z pro-

Gtownym celem zardwno tej Konferencji, jak i poprzednich
dwdch edycji, byta integracja mtodych ludzi, ktérzy prowadzg
badania lub pracujg w przemysle w sektorze wodno-kanaliza-
cyjnym. Konferencja umozliwita wymiane pogladéw oraz za-
prezentowanie swoich badan, zainteresowan i wynikow pracy.
Uczestnicy konferencji mieli niepowtarzalng okazje do nawia-
zania kontaktow z innymi jednostkami lub osrodkami nauko-
wymi oraz firmami wspotpracujacymi z przemystem.

Konferencja zostata oceniona przez uczestnikéw jako bar-
dzo udana. Gratulacje, za posrednictwem mediow spoteczno-
sciowych, ztozyt tez urzedujacy Prezes International Water As-
sociation, Tom Mollenkopf.

Polski oddziat IWA

Krajowy Zarzad IWA POLSKA reprezentuje polskie interesy
i doswiadczenie w branzy wodno-$ciekowej na forum Miedzy-

(International

~arodawn ola N arrverania Wodneons 1WA
narodowego Stowarzyszenia Wodnego IWA al


http://iwa-ywp.pl/
https://www.linkedin.com/company/iwa-ywp-poland/
https://www.iwaconnectplus.org/
https://www.iwaconnectplus.org/
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Biznes chce nowej strategii wodnej dla Europy

Artur Jaskulski

Z inicjatywy Banku Gospodarstwa Krajowego (BGK) banki rozwoju w UE

-~ FEDERACJA i 3 A
PRZEDSIEBIORCOW NP
@ roiscic 4
FPP CEE
WATER COMMITTEE

wspolnie przygotujg instrumenty finansowania inwestycji wodnych w ra-
mach unijnego Niebieskiego tadu. Plan zostat ogtoszony dzis w Parlamen-
cie Europejskim podczas konferencji poswieconej nowym sposobom wal-
ki z kryzysem wodnym w Europie. Wéréd uczestnikéw znaleili sie Pietro
de Lotto — Przewodniczacy Komisji Konsultacyjnej ds. Przemian w Przemy-
$le CCMI, Oliver Loebel — Sekretarz Generalny EurEau, Beata Daszynska-

Muzyczka — Prezes BGK oraz Tomasz Wojtczak — Prezes Amiblu Poland.

Inicjatorem spotkania byta Federacja Przedsiebiorcow Pol-
skich, reprezentujaca firmy i organizacje branzowe z kraju
o jednych z najmniejszych zasobéw wodnych w Europie. Wzie-
li w nim udziat przedstawiciele Komisji Europejskiej, szefowie
europejskich organizacji sektora wodnego, miedzynarodo-

wych przedsiebiorstw, Komisji Konsultacyjnej EKES-u ds.

bedzie inwestowat pienigdze w sprawiedliwg transformacje,
a zwtaszcza w sektor wodny. — Bank bedzie wspierat zapewnie-
nie ludziom dostepu do wody. To dla nas naprawde wazne —
powiedziata.

Na potrzebe rozwoju UE jako catosci zwrdcita z kolei uwage


https://www.linkedin.com/showcase/fpp-cee-water-committee/
https://federacjaprzedsiebiorcow.pl/
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Il Kongres 3W — wyrusz z nami w przysztosc

Jak technologie zwigzane z woda, wodorem i weglem przeksztatcajg swiat? Jakie zmiany zda-
niem swiatowej stawy futurologa Michio Kaku czekaja biznes i spoteczenstwo? Jak technolo-
gie weglowe umozliwig nam podbdj kosmosu? Co wybitny fizyk Andrzej Dragan sadzi o sztucz-
nej inteligencji? To tylko kilka z tematdw, o ktérych dyskutowali eksperci Kongresu 3W, zorga-

3W - WODA + WODOR « WEGIEL

Nauka, Technologia, Przysztos¢

Kongres 3W to przede wszystkim miejsce, gdzie technologia
spotyka przysztosé, a innowatorzy z rdznych dziedzin taczg sity.
Naukowcy, mysliciele, ludzie, od ktérych zalezy przysztosé — to
oni stali sie gtdwnymi bohaterami tegorocznej edycji Kongresu.

Profesor Michio Kaku, swiatowej stawy fizyk i futurolog, za-
brat nas w podréz przez nowe mozliwosci dla biznesu i spote-
czenstwa. Andrzej Dragan, utalentowany fizyk-teoretyk z Uni-
wersytetu Warszawskiego i artysta, odpowiedziat na pytanie:
»Czy Al nas zje?”, a dr Joanna Jurga, projektantka produktu
i przestrzeni, pasjonatka kosmosu i badaczka warunkéw zycia

w izolacji oraz prof. tukasz Kaczmarek, ekspert od grafenu, po-

nizowanego 27 - 28 listopada przez Bank Gospodarstwa Krajowego.

Dr inz. Edyta taskawiec, rzeczniczka nauki, specjalistka ds.
technologii wody i sciekéw z Politechniki Slaskiej, zabrata nas
w podroz przez innowacyjne metody walki z zanieczyszczenia-
mi przy wykorzystaniu technologii 3W.

Jui-Wen Chen, prezes zarzadu Ding Tai Co., Ltd., Viktor Reimer
— szef dziatu rozwoju zbiornikéw ci$nieniowych w ACTC Tech oraz
Marcin Sawczuk z Uniwersytetu Cornell omowili globalne trendy
i wyzwania zwigzane z nowoczesnymi technologiami wodnymi.

Fionn Ferreira, mtody naukowiec i pionier w dziedzinie prze-
ciwdziatania zanieczyszczeniu tworzywami sztucznymi podzielit
sie unikalnym podejsciem do wyzwan zwigzanych z plastikiem,
zapewniajgc inspirujacy przeglad drogi od koncepcji do prak-

ich dziatan zmierzaiacvch ku zmianie naszego $wiata


https://kongres3w.pl/
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POLECO 2023 — moc biznesowych relacji i innowac;ji dla

ochrony klimatu

Magdalena Lipiecka

POLECOEE

Na 100 000 m? powierzchni wystawienniczej ponad 160
wystawcow z osmiu krajow zaprezentowato urzadzenia, ma-
szyny i systemy m. in. do zbidrki, recyklingu, rozdrabniania,
przetwarzania i transportu odpadéw komunalnych. Oferte
wzhogacaty urzadzenia do utrzymania drég, komunalne pole-
waczki, zamiatarki i nosniki narzedzi doskonale sprawdzajgce
sie w parkowych alejkach, na parkingach, ulicach czy obiek-
tach sportowych. Asortyment wystawienniczy obejmowat tak-
ze pojemniki i worki do segregacji odpadow i surowcow wtor-
nych. Odwiedzajgcy targi POLECO mieli mozliwos¢ zapoznania

Ustugi, rozwigzania i technologie, ktore przez najblizszy czas beda wyznaczaty trendy w bran-
2y ochrony srodowiska i gospodarki komunalnej zaprezentowali wystawcy podczas POLECO.
Przez trzy dni targéw ponad 5000 uczestnikéw miato doskonatg okazje do nawigzania kontak-
téw oraz relacji biznesowych, a takze do udziatu w merytorycznych konferencjach i debatach.

czyszczen olejowych i ropopochodnych z powierzchni statej
i z powierzchni wéd. Ztoty Medal Grupy MTP otrzymata row-
niez Smieciarka na elektrycznym podwoziu.

Nowosci atutem targow

Ciekawe nowosci produktowe prezentowane przez wioda-
ce marki z branzy ochrony klimatu i gospodarki komunalnej
byty odpowiedzig na potrzeby branzy. Po raz pierwszy zapre-
zentowano pojazd SCANIA BEV z akumulatorami za kabing —

jeden z pierwszych wyprodukowanych egzemplarzy i pierwszy


https://poleco.pl
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Polska ma szanse byc¢ liderem Niebieskiego tadu w UE

tukasz Wréblewski

— Polska dysponuje wystarczajacym potencjatem, zeby sta¢ sie jednym

-~ FEDERACJA .
PRZEDSIII_:'f BIORCOW
W roiskic =
FPP CEE
WATER COMMITTEE

z czotowych graczy w nowej unijnej strategii wodnej — twierdzili uczestni-
cy pierwszej w naszym kraju debaty na temat Blue Deal. Tymczasem
we wtorek opinie w sprawie EUBlue Deal przyjeta Komisja Konsultacyjna
ds. Przemian w Przemysle w Europejskim Komitecie Spoteczno-Ekono-
micznym. To ostatni etap prac w EKES, poprzedzajacy wezwanie Komisji

Europejskiej do uznania kwestii wodnych za priorytet w UE.

Panel ,,Blue Deal — czy Polska moze by¢ liderem?” odbyt sie
z inicjatywy Komitetu ds. Wody przy Federacji Przedsiebior-
cow Polskich w ramach Il Kongresu Federacji Przedsiebiorcéw
Polskich. Jej tematem byta inicjatywa Europejskiego Komitetu
Spoteczno-Ekonomicznego (EESC), ktdry 26 paidziernika ma
przedstawi¢ Komisji Europejskiej serie rekomendacji w spra-
wie wdrozenia przez UE specjalnej strategii w zakresie wody.

Optymizmu nie ukrywat takze przewodniczacy FPP Marek
Kowalski: — Polska nie tylko ma szanse byc liderem, ale powin-
na stac sie liderem. Mozemy zostac swego rodzaju hubem
w zakresie rozwigzan dotyczgcych wody. Rozmawiamy o tym
z przedsiebiorcami i instytucjami, zeby produkcja elementéw
zwigzanych z oczyszczaniem czy oszczedzaniem wody znalazta

sie przynajmniej czesciowo na terenie Polski. Utworzylismy


https://www.linkedin.com/showcase/fpp-cee-water-committee/
https://federacjaprzedsiebiorcow.pl/

Wptyw jakosci wody basenowej na zawartosc chloroamin
w powietrzu — doswiadczenia z badan pilotazowych
w Polsce i USA

The impact of swimming pool water quality on the concentration of chloramines in the air —

experience from pilot studies in Poland and the USA

Katarzyna Ratajczak

Michat Narojczyk

Matgorzata Komorowska-Kaufman
Ernest R. Blatchley IlI

Streszczenie

Stosowane uktady oczyszczania wody basenowej maja na celu przygotowanie bezpiecznej wody zapewniajgcej komfortowe
warunki dla ptywakow. Waznym elementem w ptywalniach krytych jest réwniez wentylacja, dzieki ktorej odbierane sg zyski
wilgoci oraz dostarczane jest powietrze swieze zapewniajgce wiasciwa jakos¢ powietrza. W artykule przedstawiono wyniki ba-
dan parametrow wody i powietrza w basenach zlokalizowanych w dwéch krajach — Polsce i Stanach Zjednoczonych. Przeana-
lizowano réznice konstrukcyjne basendw, rozwigzania uktadu wentylacji i procesu uzdatniania wody oraz sposobu uzytkowania
basenu pod kontem ich wptywu na jako$¢ wody i powietrza wewnetrznego.

Stosowane w Polsce i USA systemy uzdatniania wody basenowej sg bardzo podobne. Gtéwna rdznica wystepuje w utrzymy-
wanych parametrach jakosci wody basenowej szczegolnie stezenia chloru wolnego. W polskich basenach utrzymywano steze-
nie chloru wolnego na poziomie ok. 0,5 mg Cl, /L, podczas gdy w basenach amerykariskich byto ono wyzsze 4 -5 razy i wynosito
1,9-2,8 mg Cl, /L. Wynika to przede wszystkim ze stosowanych norm i przepiséw w kazdym z krajow.

Réznica w stezeniach chloru wolnego w wodzie znalazta odzwierciedlenie w jakosci powietrza, gdyz na basenach amerykan-
skich stwierdzono w nim az 15-krotnie wyzsze stezenia chloroaminy niz w basenach polskich, pomimo zapewnienia prawidto-
wej wentylacji utrzymujacej wilgotno$é na wymaganym poziomie do 60%. Srednie stezenie chloroaminy odnotowane w po-
wietrzu hali basenowej w USA wynosi az 459+ 268 ug CIZ/L co jest wartoscig nizszg niz zalecane przez WHO 500 pg CIZ/L, jed-
nakze w pewnych okresach stezenie to byto znaczaco przekroczone.

Stowa kluczowe: jakos¢ wody, jakosc powietrza, technologia wody basenowej, basen, ptywalnia, Polska, USA

Abstract

Swimming pool water purification systems are designed to prepare safe water that ensures comfortable conditions for
swimmers. Ventilation is also an important element in indoor swimming pools, thanks to which moisture gains are removed
and fresh air is supplied to ensure proper air quality. The article presents the results of research on water and air parameters
in swimming pools located in two countries — Poland and the United States. The design differences of the swimming pools, the
ventilation system, and the water treatment process, as well as the method of use of the swimming pool, were analyzed in
terms of their impact on the quality of water and the indoor air.

The swimming pool water treatment systems used in Poland and the United States are very similar. The main difference
occurs in the maintained swimming pool water quality parameters, especially the concentration of free chlorine. In Polish
swimming pools, free chlorine was maintained at a level of approximately 0.5 mg Cl, /L, while in American swimming pools it
was 4-5 times higher and reached 1,5-2,8 mg Cl, /L. This is mainly due to the standards and regulations used in each country.

The difference in free chlorine concentrations in water was reflected in air quality; as in American swimming pools, chlora-
mine concentrations were found to be 15 times higher than in Polish swimming pools, despite adequate ventilation mainta-
ining humidity at the required level of up to 60%. Chloramine concentrations recorded in air in the US are as high as
459+268 ug CIE/ L, which is less than the 500 ug CI2/ L recommended by the WHO. However, an average value at such a high
level indicates that in certain periods the concentration was significantly exceeded.

Keywords: water quality, air quality, pool water technology, swimming pool, Poland, USA

1. Wprowadzenie drugie. Jakos¢ powietrza wewnetrznego na ptywalniach jest
scisle powigzana z jakoscia wody. W celu zapewnienia odpo-
wiednich warunkéw dla ludzi nalezy stale monitorowac para-
metry wody i powietrza. W artykule zostang przedstawione
wyniki pomiarow pilotazowych przeprowadzonych w Polsce

W krytych ptywalniach wystepujg dwie, wzajemnie na sie-
bie wptywajace strefy — woda i powietrze. Parametry projek-
towe i eksploatacyjne jednego z tych srodowisk wptywajg na



Wptlyw stezenia azotanow w strefie anoksycznej na
dynamike usuwania fosforu w reaktorach biologicznych —
badania w skali laboratoryjnej

The influence of nitrate concentration in the anoxic zone on the dynamics of phosphorus removal

in biological reactors - studies on a laboratory scale
Eugeniusz Klaczynski

Streszczenie

Proces efektywnego biologicznego usuwania fosforu ze sciekow zalezy od zawartosci dostepnego dla procesu zwigzkow
wegla BZT,, ChZT i LKT oraz stgzeniem fosforu czy azotu ogdlnego w doptywie do oczyszczalni biologicznej. Nowoczesne meto-
dy kontroli pracy reaktora biologicznego z wykorzystaniem sond do pomiaru stezenia: tlenu, amoniaku i azotanéw umozliwia
optymalizacje zachodzgcych proceséw. Jednym z czynnikow ktére moga intensyfikowac ten proces realizowany w reaktorze
biologicznym jest stezenia azotandw w strefie anoksycznej, ktérych ilos¢ zalezy od stezenia azotanow w komorze nitryfikacji
i stopnia recyrkulacji mieszaniny osadu czynnego i sciekdow do komory anoksycznej.

Stowa kluczowe: lotne kwasy ttuszczowe LKT, efektywnos¢ usuwania P, wartos¢ wskaznika LKT /P i N-NOS/P

Abstract

The process of effective biological removal of phosphorus from wastewater depends on the content of carbon compounds
BODS, COD and VFA available for the process and the concentration of phosphorus or total nitrogen in the inflow to the bio-
logical treatment plant.. Modern methods of controlling the operation of the biological reactor using probes to measure the
concentration of oxygen, ammonia and nitrates enable the optimization of ongoing processes. One of the factors that may
intensify this process carried out in a biological reactor is the concentration of nitrates in the anoxic zone, the amount of which
depends on the concentration of nitrates in the nitrification chamber and the degree of recirculation of the activated sludge
and sewage mixture to the anoxic chamber.

Keywords: VFA volatile fatty acids, efficiency and phosphorus (P) removal, VFA/P and N-NO, / P ratio values

Faza aerobowa
lub anoksyczna
w obecnosci tlenu lub azotanow

1. Wstep

Faza anaerobowa
W trakcie prowadzonych prac nad usuwaniem fosforu me- brak tlenu i azatanow
todg PhoStrip przetomowym odkryciem byto zidentyfikowanie
bakterii tlenowych, gtéwnie z gatunku Acinetobacter przez
Fuhsa i Chena w 1975 roku [1]. Bakterie te wykorzystujg lotne

kwasy ttuszczowe (LKT) w warunkach beztlenowych i magazy-

%d‘“embacfef P\C\neioba(;{e’

tlen

tatwo fosforany Htitloriok
4 - « 4 : Loatens rozktadalna
nujg w postaci polihydroksyalkandw (PHA), najczesciej jako substancja et wegla Bl fosforany
poli-B-hydroksymaslany (PHB), z réwnoczesnym uwalnianiem organiczna

fosforandw do mieszaniny sciekdw i osadu czynnego. W strefie
napowietrzania pobierajg ponownie fosforany ze sciekow, po-
wodujgc zwigzanie energii chemiczne w postaci bogatych
w energie czgstek zawierajgcych wigzania fosforanowe (rysu-

nek 1).

Rys. 1. Transport fosforanow do i z bakterii przy biologicznym usuwaniu fosforandw [2]

Azotany w uktadach reaktorach biologicznych z zintegrowa-
nym usuwaniem azotu i fosforu pochodza gtéwnie z zewnetrz-
nej recyrkulacji osadu czynnego z osadnikéow wtérnych. Dalsze




Czy nalezy sie obawiac obecnosci farmaceutykow w wodzie?

Should we be concerned about the presence of pharmaceuticals in water?

Wiktoria Stachowicz,
Martyna Rzelewska-Piekut,
Magdalena Regel-Rosocka

Streszczenie

Obecnosc farmaceutykéw w srodowisku stanowi ztozone zagadnienie, ktdremu poswieca sie coraz wiecej uwagi z racji po-
tencjalnego wptywu toksycznego na zdrowie ludzi oraz zwierzat. Przemyst farmaceutyczny jest jedng z najprezniej rozwijaja-
cych sie gatezi przemystu, a postepujace choroby przewlekte i cywilizacyjne, jak rowniez zwiekszajaca sie swiadomos¢ profi-
laktyki oraz suplementacji, przektadaja sie na coraz czestsze stosowanie wszelkich srodkéw farmaceutycznych. Do najczesciej
pojawiajacych sie lekéw w wodach oraz glebach zalicza sie niesteroidowe leki przeciwzapalne (NLPZ) i przeciwbdlowe, antybio-
tyki, srodki hormonalne, B-blokery, regulatory lipidow, leki psychotropowe i przeciwpadaczkowe oraz inne substancje aktywne
(m.in. kofeine). Przedostajg sie one do ekosystemu wraz z nieprawidtowo sktadowanymi odpadami medycznymi czy przemy-
stowymi, wodg z kapieli i odchodami oraz sptywem z pél uprawnych nawozonych obornikiem. Liczne badania wykazaty, iz kon-
wencjonalne oczyszczalnie Sciekdéw nie sg wystarczajgco skuteczne w ich usuwaniu, dlatego poszukuje sie innowacyjne i bar-
dziej skuteczne metody likwidowania zanieczyszczen farmaceutycznych ze sciekow.

zanieczyszczenia wody, antybiotyki, niesteroidowe leki przeciwzapalne (lub NLPZ), regulacje prawne,
oczyszczanie sciekow

Stowa kluczowe:

Abstract

The presence of pharmaceuticals in the environment is a complex issue that is receiving increasing attention due to their
potential toxic impact on human and animal health. The pharmaceutical industry is one of the most dynamically developing
industries, and progressive chronic and civilization diseases, as well as the increasing awareness of prevention and supplemen-
tation, translate into the increasingly frequent use of all pharmaceuticals. The most common drugs that appear in water and
soil include non-steroidal anti-inflammatory drugs (NSAIDs) and analgesics, antibiotics, hormonal agents, B-blockers, lipid re-
gulators, psychotropic and antiepileptic drugs, and other active substances (including caffeine). They enter the ecosystem
along with improperly stored medical or industrial waste, bathing water and feces, as well as runoff from farmlands fertilized
with manure. Numerous studies have shown that conventional sewage treatment plants are not effective enough in the remo-
val of these active substances, therefore innovative and more effective methods for the treatment of pharmaceutical conta-
minants in wastewater are being sought.

Keywords: water pollution, antibiotics, non-steroidal anti-inflammatory drugs (or NSAIDs), regulations, wastewater

treatment

cyjne, a takze zwiekszajace sie nakfady finansowe na badania
i rozwdj. Wsrod Polakdw obserwuje sie coraz wieksze przykta-

1. Wstep

Z roku na rok wzrasta zainteresowanie losem farmaceuty- i i o . )
danie uwagi do kwestii zwigzanych ze zdrowiem oraz wzmozo-

kéw i ich metabolitéw w ekosystemie [1]. Postrzeganie proble-
mow zwigzanych ze srodowiskiem przestato byc jedynie obsza-
rem dziatan ekologdw [2]. Obecnos¢ substancji leczniczych
w wodach i glebach, nazywanych w literaturze anglojezycznej
»,emerging contaminants” lub ,,contaminants of emerging con-
cern”, stanowi ztoZzone zagadnienie. Z tego wzgledu wymaga
wspotdziatania specjalistow z wielu dziedzin: chemii, bioche-
mii, farmakologii, fizjologii, toksykologii, mikrobiologii, genety-
ki, technologii proceséw oczyszczania, usuwania oraz biodegra-
dacji substancji aktywnych [3]. Przemyst farmaceutyczny stano-

wi jedna z najszybciej rozwijajacych sie i przemystu. Wpty-

ng profilaktyke i suplementacje [4]. Wzrastajgca rok rocznie
konsumpcja srodkow farmaceutycznych przyczynia sie do
zwiekszenia skali produkcji, a w konsekwencji takze zwieksze-
nia ilosci farmaceutykow uwalnianych do srodowiska. Gtéwne
zrodto zanieczyszczen tymi zwigzkami chemicznymi stanowia
przede wszystkim przedsigbiorstwa farmaceutyczne, jak row-
niez placowki stuzby zdrowia dla ludzi oraz zwierzat (szpitale,
przychodnie lekarskie, stomatologiczne i weterynaryjne, klini-
ki, sanatoria, laboratoria diagnostyczne, itd.) [3, 4]. Znaczna
iloé¢ farmaceutykow oraz ich metabolitow przedostaje sie do



Sektor wodny w Gospodarce o Obiegu Zamknietym (GOZ) -
perspektywa historyczna, zasady i potrzeby

Water sector in the Circular Economy - historical perspective, principles and needs

Elzbieta Nachlik

Streszczenie

Przedmiotem artykutu jest sektor wodny w gospodarce o obiegu zamknietym, gtéwnie w odniesieniu do krajowych uwa-
runkowan i potrzeb. Odniesiono sie do ogdlnych zatozen i zasad w tym zakresie oraz do krajowych uwarunkowan i potrzeb na

tle historycznej perspektywy rozwoju gospodarki wodne;j.

Stowa kluczowe:

Abstract

ospodarka o obiegu zamknietym, sektor wodny, ochrona zasobéw wodnych

The subject of the article is the water sector in the circular economy, mainly in relation to national conditions and needs.
Reference was made to general assumptions and principles in this area as well as to national conditions and needs against the
background of the historical perspective of the development of water management.

Keywords:

1. Wprowadzenie — przyblizenie problemu

Obserwuje sie przyspieszenie opracowywania strategii i za-
sad realizacji gospodarki obiegu zamknietego (GOZ) dla cate-
go sektora wodnego gtdwnie w obszarach miejskich. Jest to
w petni uzasadnione ztozonoscig miejskiego systemu wodne-
go, ktéry zapewnia wielorodzajowa funkcjonalnos¢ tych ob-
szarow w warunkach ich wysokiego wspoétczynnika zaludnie-
nia i poprawie jakosci zycia. Ponadto, wraz z rozwojem miast
rosng w nich wyzwania oraz zagrozenia zwigzane z wodag:

O po pierwsze, szacuje sie, ze Swiatowa populacja miejska
ulegnie blisko podwojeniu do 2050 roku, co ma powazne
konsekwencje dla miejskiego zapotrzebowania na wode
i skutkéw rosngcego jej zuzycia w miastach, a tym samym

ke

Circular economy, water sector, water resources protection

czyli w opisowym ttumaczeniu: redukuj zuzycie materiatéw
(zasobdw) i energii - wykorzystaj ponownie produkt - poddaj
go recyklingowi. To zalecenie ma dtuga historie, siegajaca lat
70-tych XX wieku. W poczatkowym okresie, kazdy z jego ele-
mentow traktowany byt odrebnie. W kolejnych etapach roz-
woju, potrzeby zmiany podejscia dla ograniczenia zagrozen,
wymuszaty koniecznosé uszczegotawiania kazdego z tych ele-
mentow, a w koricu catosciowego traktowania zalecenia 3R. To
trwajacy dziesigtki lat proces, ktérego niedostatkiem byta i na-
dal pozostaje w wielu obszarach dziatalnosci luka pomiedzy
wiedzg na temat "co nalezy zrobi¢" aby poprawi¢ sytuacje,
a umiejetnoscig realizacji tej poprawy, czyli "jak to zrobic¢".
Cyrkularny model produktywnosci (GOZ), ktéry pojawit sie

iej dekadzie XX| wieku w f

nym stopniu uratwia




Stan wod powierzchniowych — ciggty niedobor informacyjny

Surface waters' status - a constant information deficiency

Ewa Szalinska van Overdijk

Streszczenie

Rzetelna informacja o stanie srodowiska wodnego i stopniu jego zanieczyszczenia jest podstawg skutecznych dziatan zaréw-
no w sytuacjach kryzysowych, jak i rutynowych dziataniach zmierzajgcych do osiggniecia i utrzymania dobrego stanu wad. Od
ponad szescdziesieciu lat w Polsce prowadzone sg dwa rownolegte i nieskorelowane ze sobg przestrzennie i informacyjnie
systemy monitoringu wéd powierzchniowych ptynacych: ilosciowy i jakosciowy. Za kazdy z nich odpowiedzialna jest inna insty-
tucja, podlegajaca innemu ministerstwu, co sprawia, ze systemy te dziatajg wedtug odmiennych zasad, a ewentualna zbieznos¢
lokalizacyjna punktow monitoringowych jest bardziej kwestig przypadku niz zamierzonego dziatania. Dodatkowym czynnikiem
pogtebiajacym niedobdr informacyjny jest niekompletny system ewidencji zrzutéw (presji) zanieczyszczen do wod. Pomimo
podejmowanych dziatann doraznych wywotanych ubiegtoroczng katastrofg na Qdrze system pozyskiwania wiarygodnej infor-
macji o stanie wod powierzchniowych jest nadal niezadowalajgcy.

Stowa kluczowe: wody powierzchniowe, monitoring jakosciowy i ilosciowy

Abstract

Reliable information on the status of the aquatic environment and the degree of its pollution is the basis for effective ac-
tions both in crisis situations and routine activities, aimed at achieving and maintaining good water status. For over sixty years,
two parallel, spatially and informationally uncorrelated systems of surface waters monitoring have been carried out in Poland:
quantitative and qualitative. A different institution, subordinate to a different ministry, is responsible for each of them, which
means that these systems operate according to different principles, and the possible convergence of the monitoring points
location is more a matter of chance than intentional action. An additional factor that deepens the information gap is the in-
complete system for recording pollutant discharges (pressures) into receivers. Despite the ad hoc actions resulting from last
year's disaster on the Oder River, the system for obtaining reliable information on the state of surface waters is still unsatisfac-
tory.

Keywords: surface waters, quantitative and qualitative monitoring

czy¢, historia badan jakosci wod powierzchniowych ptynacych
liczy sobie prawie 60 lat.
Dane z monitoringu jakosciowego wykorzystywane sg przez

Informacja o stanie srodowiska wod powierzchniowych

Informacja o stanie srodowiska wodnego i stopniu jego za-

nieczyszczenia jest niezbedna do planowania skutecznych
dziatan mitygacyjnych i zapewnienia odpowiednich srodkow
potrzebnych do osiagniecia i utrzymania dobrego stanu wod.
Podstawowym zZrodfem informacji o jakosci wod powierzch-
niowych w Polsce jest Parstwowy Monitoring Srodowiska,
ktdry realizowany przez Paristwowa Inspekcje Ochrony Srodo-
wiska, aktualnie podlega kompetencjom Ministerstwa Klimatu
i Srodowiska.

Badania jakosci rzek sg w ramach tego systemu prowadzo-
ne od roku 1980, czyli od momentu oficjalnego powotania do

zycia Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska. Aczkolwiek

administracje publiczng zajmujgcg sie gospodarkg wodng
przede wszystkim do oceny stanu jednolitych czesci wéd, co
wynika bezposrednio z zapisow Ramowej Dyrektywy Wodne;j.
Uzyskiwane informacje stanowig podstawe do opracowania
programéw dziatan potrzebnych do osiggniecia ustanowio-
nych celéw dla ilosci i jakosci zasobdw wodnych. Rola monito-
ringu wod, w Ramowej Dyrektywy Wodnej, wynika z koniecz-
nosci wykorzystania wynikéw monitoringu przy opracowywa-
niu planéw wodnych oraz programow dziatan w dorzeczach,
a co istotne — do sprawdzenia skutecznosci podjetych dziatan



Czy specjacja pierwiastkow w wodzie ma sens?
Czesc IV — formy chemiczne manganu w wodzie

Does speciation of elements in water make sense?

Part IV - chemical forms of manganese in water
Pawet Rychlewski,

Joanna Zembrzuska,

Elham Kamgar,

Maria Rozanska

Streszczenie

Mangan jest jednym z wielu pierwiastkow naturalnie wystepujacych w przyrodzie. Jest on niezbedny do prawidtowego dzia-
tania organizmow ludzi, roslin oraz zwierzat lgdowych i wodnych. Jego najwieksze ztoza znajduja sie w Republice Potudniowe;j
Afryki, jednakze wiele krajow, takich jak: Australia, Brazylia, Chiny, Gabon, Ghana, Wybrzeze Kosci Stoniowej, Indie czy Malezja,
posiadajg catkiem spore zasoby tego pierwiastka.

Mangan w procesach fizjologicznych, zachodzacych w organizmach wielokomdrkowych, odgrywa bardzo wazng role jako
element strukturalny metaloenzymaow, odpowiedzialnych za wiele kluczowych funkcji, takich jak: redukcja stresu oksydacyjne-
g0, neutralizacja zbednego materiatu genetycznego, detoksykacja organizmu czy prawidtowe dziatanie uktadu nerwowego. Na
catym Swiecie prowadzone sg badania, ktérych celem jest empiryczne potwierdzenie odpowiednich stezen manganu dla roz-
licznych zwierzat zamieszkujacych rézne srodowiska na naszej planecie. Prowadzi sie rowniez badania dotyczace stezen man-
ganu w roznorodnych srodowiskach, w ktdrych zyjg rézne gatunki zwierzat, roslin oraz ludzie. Mangan, podobnie jak wiele
pierwiastkow i zwigzkow chemicznych w nadmiarze, moze powodowac efekty uboczne, ktére w przypadku ludzi obejmujg sze-
reg zaburzen neurologicznych, niekiedy podobnych do objawéw choroby Parkinsona.

Stowa kluczowe: mangan, toksycznosé, specjacja

Manganese is one of many elements naturally occurring in nature. It is necessary for the proper functioning of human bodies,
plants and land and aquatic animals. Its largest deposits are located in South Africa, however, many countries such as Australia,
Brazil, China, Gabon, Ghana, Céte d'lvoire, India and Malaysia have quite large resources of this chemical element.

Manganese plays a very important role in the physiological processes occurring in multicellular organisms, as a structural
element of metalloenzymes, responsible for many key functions, such as: reduction of oxidative stress, neutralization of unne-
cessary genetic material, detoxification of the body and proper functioning of the nervous system. Research is being conducted
around the world to empirically confirm the appropriate concentrations of manganese for various animals living in different
environments on our planet. Research is also carried out on manganese concentrations in various environments where various
types of animals, plants or people live. Manganese, like many elements and chemical compounds in excess, can cause side
effects, which in humans include a number of neurological disorders, sometimes similar to the symptoms of Parkinson's disease.

Keywords: mangan, toxicity, speciation

Mangan, podobnie jak inne pierwiastki uktadu okresowe-
go, tworzy wiele roznych izotopow. Na chwile obecng potwier-
dzono istnienie 28 roznych izotopdw tego metalu o masie ato-

Czym jest mangan?

Mangan jest pierwiastkiem przejsciowym czwartego okre-

su ukfadu okresowego pierwiastkow Mendelejewa z liczbg
atomowa rowng 25. Jest to srebrzysty, palny metal, ktdrego
czestos¢ wystepowania w srodowisku poréwnywalna jest z
fluorem oraz fosforem [1]. Mangan nie wystepuje na Ziemi w
stanie elementarnym, lecz znajduje sie gtéwnie w krzemia-
nach oraz weglanach manganu i stanowi procent masy mine-
ratdow, takich jak: manganit (MnO(OH)), hausmannit
(Mn*Mn*.,0,), braunit (Mn*Mn* [0,|SiO,]), rodochrozyt
(Mn(CO,)) czy rodonit. Jest to pierwiastek powszechnie wydo-
bywany w wielu krajach na swiecie, a jego najwieksze ztoza

znajduja sie w Kalaharii w Republice Potudniowej Afryki [2]

mowej od 44 do 72u, z ktérych najstabilniejszy jest **Mn.
Okresy poftrwania pozostatych izotopdw sa krotkie, a ich wy-
stepowanie w skorupie ziemskiej jest znikome.

Dla organizmow zywych mangan jest jednym z niezbednych
mikroelementéw, bez ktérych prawidtowe funkcjonowanie
komérek i zespotow uktadow moze okazac sie niemozliwe.
Dzieje sie tak, poniewaz metal ten u ludzi i zwierzat wchodzi
w sktad enzymow odpowiedzialnych miedzy innymi za neutra-
lizacje wolnych rownikéw tlenowych, biosynteze DNA, degra-
dacje zbednego dla komdrek materiatu genetycznego, synteze
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Dywagacje o istotnosci wartosci parametrycznych

w ocenie jakosci wody

Izabela Zimoch,
Barbara Mulik

Czesto zadajemy sobie pytanie czy woda, ktérag spozywamy
kazdego dnia jest bezpieczna dla naszego zdrowia? Co deter-
minuje bezpieczenstwo wody, a tym samym bezpieczenstwo
zdrowia publicznego? Czy, a jesli tak to w jaki sposob klasyfi-
kuje sie wode, ktora jest bezpieczna do spozycia przez ludzi?
Czy mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze badana woda jest bez-
pieczna dla zdrowia? Czy mozna na podstawie jednej lub
dwaoch probek pobranych z kranéw w instalacjach wewnetrz-
nych i zbadanych w zakresie kilku parametrow okreslic, ze
woda w catym systemie zaopatrzenia jest bezpieczna dla zdro-
wia? W konsekwencji powyzszych pytan przecietny uzytkow-
nik wody przeznaczonej do spozycia moze czuc niepokdj i oba-
wy, niejednokrotnie stuchajac doniesien medialnych o nie-
przydatnosci wody do spozycia. Wtedy czesto pojawia sie py-

Fan et tadlt sarerd = faemainia e g alerad -h 1
tanie czy jesli woda nie spetnia wymogow okreslonych w Roz-

dla zdrowia ludzkiego (czesci A i B) oraz stuzace ocenie po-

prawnosci funkcjonowania systemu zaopatrzenia w wode

(czesci Ci D). W nowej dyrektywie 2020/2184 tytut Zataczni-

ka | brzmi MINIMALNE WYMOGI DOTYCZACE WARTOSCI PA-

RAMETRYCZNYCH WYKORZYSTYWANYCH DO OCENY JAKOSCI

WODY PRZEZNACZONEJ DO SPOZYCIA PRZEZ LUDZI. W starej

dyrektywie 98/83/WE tytut ten brzmiat PARAMETRY | WARTO-

SCI PARAMETRYCZNE, natomiast w artykule 4, stwierdzano, ze

woda przeznaczona do spoZycia przez ludzi jest czysta i zdatna

do uzycia, jesli:

a) jest wolna od wszelkich mikroorganizmow i pasozytow oraz
wszelkich substancji, ktore w ilosciach lub stezeniach stano-
wiqg potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzkiego; oraz

b) spetnia minimalne wymagania przedstawione w zatgczniku

|, czesci A i B;
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Cyfrowe rozwiazania z elementami sztucznej inteligencji
dla kazdej oczyszczalni Sciekdow

Zuzanna Ptasinska

Na przestrzeni ostatnich kilku lat doswiadczamy niebywa-
tych zmian w skali globalnej, ale takze i lokalnej. Stawiamy czo-
ta galopujgcym zmianom klimatycznym, ktére majg realny
wpltyw na nasze codzienne zycie oraz funkcjonowanie przed-
siebiorstw. Obserwujemy nasilenie sie ekstremalnych zjawisk
pogodowych na terenie catego kraju, w tym gtdwnie naglych
i intensywnych opaddw. Zgodnie z danymi WMO (World Me-
teorological Organization) na terenie Polski najwiekszy odse-
tek zjawisk ekstremalnych stanowig te zwigzane z wodg (burze
czy powodzie), przy czym od 2001 roku rosnie odsetek wyste-
powania susz. Ze wzgledu na malejgce zasoby wadd stodkich,
stawiamy na inne Zrodta wody spetniajacej kryteria jakoscio-
we, a co za tym idzie rozwijamy nowe i skuteczne technologie
oczyszczania sciekow. Chcac utrzymad wysokiej jakosci Zzrodta
wody, wymagania dotyczace jakosci Sciekow oczyszczonych Rozwigzaniami cyfrowymi dedykowanymi dla oczyszczalni
stajg sie coraz surowsze, wskutek czego wprowadzona zosta- sciekéw sa nadrzedne systemy sterowania, a wsparciem ofero-

Fot. Galeria zdjec¢ Veolia Water Technologies



Gospodarka wodna dla matych spotecznosci Regionu
Arktycznego na przyktadzie osady Itilleq (Grenlandia)

Agata Magdalena Pruss

1 Wprowadzenie

1.1. Region Arktyczny

Arktyka to region geograficzny wokét bieguna pétnocnego
(rysunek 1) bez scisle okreslonych granic kulturowych i poli-
tycznych. Gdyby czynnikami definiujgcymi Arktyke byty tem-
peratura, linia lasu, wieczna zmarzlina lub pokrywa lodowa
(rysunek 2), region ten stale kurczytby sie wskutek topnienia
spowodowanego zmianami klimatu. Nawet koto podbieguno-
we, bedace najbardziej trwatg z granic geograficznych, ulega
wptywom nachylenia osiowego Ziemi [1]. Region Arktyczny
mozna jednak definiowac takze przez pryzmat cech narodéw
arktycznych i wyzwan, ktére przed nimi stoja.

Wyréznia sie osiem narodéw arktycznych:

cg ok. 4 miliony oséb (w tym z duzym udziatem rdzennej lud-
nosci) doprowadzito to do niewystarczajgcego ujecia tej czesci
Swiata w monitorowaniu realizacji Celéw Zréwnowazonego
Rozwoju czy raportowaniu w ramach wspdlnego programu
Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) i Funduszu Narodéw
Zjednoczonych na rzecz Dzieci (UNICEF). Z danych uzyskanych
przez Rade Arktyczng w 2017 roku wynika, ze dostep do wody
do picia oraz do ustug sanitarnych w Regionie Arktycznym jest
nizszy niz podano w aktualnym na tamten czas raporcie WHO/
UNICEF. Miedzy innymi z tego powodu, oraz ze wzgledu na
duze dysproporcje pomiedzy obszarami miejskimi i wiejskimi
w zakresie dostepu do bezpiecznej wody do picia oraz do urza-
dzen sanitarnych, kwestie te zostaty ujete w Deklaracji z Fair-
bank [3].



Pilotazowa instalacja systemow do pomiaru odoréw on-line
NOOS-e™ w Miejskim Przedsiebiorstwie Wodociggow
i Kanalizacji w m. st. Warszawie S.A.

Grzegorz Pietowski

W ostatnich latach temat jakosci powietrza przebit sie do
gtébwnego nurtu medidéw spotecznosciowych i publicznych.
Szeroko propagowane informacje dotyczace efektéw zdrowot-
nych jakie przynosi oddychanie powietrzem stabej jakosci
zwrdcity uwage obywateli, przedsiebiorstw i administracji na
ten problem. Znajome staly sie pojecia pytow PM 2,5 i PM 10,
gazdw uwalnianych do srodowiska na skutek spalania odpa-
dow lub stosowania niewtasciwego paliwa, niskiej emisji i wie-
lu innych.

Z pewnym opodznieniem, jednakze rownie mocno, do swia-
domosci spotecznej przebijajg sie informacje o odorach. Roz-
woj cywilizacyjny sprawia, ze potrzebujemy coraz wiecej tere-
now pod zabudowe mieszkaniowg. Relatywnie niewielka sita

nabywcza potencjalnych kupujgcych wymusza poszukiwanie

matrycy i interakcje gazéw tworzacych mieszanine. To wiasnie
najczesciej mieszanina tworzy zapach, ktéry moze staé sie
ucigzliwy, a z czasem wrecz nieznosny. Istotng kwestig w trak-
cie sporéw w sprawach generowania uciazliwosci zapacho-
wych jest brak rozporzadzen okreslajgcych dopuszczalne po-
ziomy sity odorow. Jest to jeden z parametrow decydujgcych
o jakosci Srodowiska, w ktorym przebywajg mieszkancy, maja-
cy bezposredni wptyw na ich zdrowie i komfort zycia. Podaza-
jac za wartosciami przyjetymi w innych krajach przyjmuje sie,
ze sita odoréw w zakresie do 5-7 ou/m? (jednostka zapacho-
wa na metr szescienny) jest wartoscig akceptowalng dla prze-
bywania ludzi w obszarze wystepowania ucigzliwosci zapacho-
wych.

Stosowanych jest obecnie kilka metod pomiarowych: olfak-



Wptyw solanki z regeneracji zmiekczacza wody na dziatanie

przydomowej oczyszczalni sciekow oraz przewodnosc

hydrauliczng gruntu

Maciej Pawlak,
Agnieszka A. Pilarska,
Katarzyna Zimnicka,
Tomasz Katuza

Wprowadzenie

Na terenach niezurbanizowanych, gdzie ze wzgleddéw tech-
nicznych lub ekonomicznych nie ma mozliwosci podtgczenia
sie do sieci kanalizacyjnej, stosuje sie zbiorniki bezodptywowe
lub przydomowe oczyszczalnie sciekow. Te ostatnie sg coraz
bardziej popularne z uwagi na prostote rozwigzania, mniejsza
ucigzliwosé zapachowa, a takze nizsze koszty eksploatacyjne,
w pordwnaniu z kosztami ponoszonymi za wywoz Sciekdw ze
zbiornikéw bezodptywowych [1, 2].

Najprostszym rozwigzaniem jest tu oczyszczalnia sktadajaca
sie osadnika gnilnego (rysunek 1) i systemu do rozsaczania
sciekdw (np. drenazu rozsaczajacego) [3, 4]. Osadnik gnilny
jest najczesciej pierwszym urzadzeniem w przydomowej

ekow i stuzy do wstepnego oczyszczania scie

aczvezczalni écie
Zainl SCIe
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Twardosc wody w instalacjach domowych

Twarda woda w domowej instalacji wodociggowej moze
oznaczac wiele problemdéw zwigzanych miedzy innymi z ucigz-
liwym, trudnym do usuniecia osadem kamiennym, ktéry moz-
na zaobserwowac np. na armaturze oraz AGD, majgcym kon-
takt z wodg. Twarda woda wptywa negatywnie réwniez na
urzgdzenia grzewcze. Twardo$¢ wody jest spowodowana
gtownie obecnoscig sktadnikéw mineralnych przede wszyst-
kim soli wapnia i magnezu (najczesciej w postaci kwasnych
weglandw, weglandw oraz siarczandw i chlorkdw). Sg one sta-
tymi sktadnikami wod naturalnych. Pierwiastki te tatwo krysta-
lizujg, zwtaszcza po podgrzaniu wody, co uwidacznia sie w po-
staci tzw. osadow z kamienia. Miekka woda deszczowa prze-

ptywajac przez grunt rozpuszcza, zawarte w niej zwigzki nie-



Praktyczne aspekty stosowania procesow membranowych
w uzdatnianiu wody do picia — od koncepcji do eksploatacji

tukasz Weber

1. Wstep

W poprzednim artykule przedstawiono ogodlny zarys kon-
cepcji uzdatniania wody stonawej dla Swinoujécia, z wykorzy-
staniem wielostopniowego procesu obejmujgcego m.in. ko-
agulacje, filtracje cisnieniowa, ultrafiltracje i odwrdécong
osmoze. Zdecydowanie kluczowym etapem, niezbednym do
usuniecia z wody nadmiaru soli jest odwrdcona osmoza.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze zakres stosowania membran
w technologii uzdatniania wody do celéw komunalnych jest
znacznie szerszy niz usuwanie chlorkow. W zaleznosci od wy-
branej techniki membranowej do realizacji procesu uzdatnia-
nia zastosowania praktyczne obejmuja:

w przypadku ultrafiltracji: usuwanie zawiesiny (naturalnej,

pokoagulacyjnej, pochodzacej z utleniania np. zelaza czy

ny), permeatu (wody uzdatnionej) i koncentratu (odpadu
z uzdatniania wody na membranach).

2. Jakos¢ wody kierowanej na membrany

W artykule skupiono sie na membranach realizujgcych pro-
cesy odwrdconej osmozy (RO) oraz nanofiltracji (NF).

W wiekszosci przypadkéw producenci membran dysponuja
odpowiednim programem doborowym, ktéry w zaleznosci od:
0 jakosci wody wprowadzanej na membrany (nadawy),

0 ilosci wody poddawane] procesowi uzdatniania,

1 oczekiwanej jakosci wody uzdatnionej (permeatu)

pozwala dobra¢ membrany, a takze ustali¢ podstawowe para-
metry ich pracy obejmujace:

1 cisnienie pracy membrany (w réznych warunkach) — prze-



Nowoczesne czujniki Memosens do kontroli procesow

dezynfekcji wody

Barttomiej Biczysko

Procesy uzdatniania wody wymagaja rzetelnej kontroli oraz zachowania
wysokiej produktywnosci. Podstawowy krok w celu optymalizacji poszcze-
End re SS + Ha USEI’ E:E' golnych etapdéw oczyszczania wody wigze sie z wyborem odpowiedniej

i pewnej aparatury pomiarowej.

Transmisja informacji pomiarowej pod kontrolg -
tylko dzieki Memosens

Jeszcze kilka lat temu typowe ukfady pomiarowe przyspa-
rzaty probleméw eksploatacyjnych zwigzanych np. z korozjg
stykow i postepujacymi zaburzeniami sygnatéw analogowych.
Dzieki opatentowane]j technologii Memosens, teraz w odsto-
nie 2.0, wszystkie charakterystyczne bolgczki starszych rozwia-
zan zostaty skutecznie i raz na zawsze wyeliminowane. Dodat-

lec 2 korzveéci h/na 7 tack “looii larmncanc iact A
kowga korzyscia ptyngca z technologii Memosens jest ni

Czujniki chloru wolnego Memsosens CCS51D produkcji En-

dress+Hauser zapewniajg rzetelne pomiary i precyzje dozowa-
nia w wielu zastosowaniach:

O
O

produkcja wody pitnej (kontrola efektywnej dezynfekcji),
branza spozywcza (bezpieczeristwo zywnosci i gwarancja
higieny pakowania),

media uzytkowe (detekcja obecnosci chloru),

woda basenowa (efektywne dozowanie srodkéw dezynfe-
kujacych).


https://www.pl.endress.com

Wykorzystanie procesu pogtebionego utleniania
do usuwania zwigzkow azotu ze sciekow

Stanistaw Zawadzki

1. Wstep

Coraz wyisze wymagania stawiane Sciekom oczyszczonym
odprowadzanym do wad lub do ziemi wymuszaja ciggte udo-
skonalania procesu ich oczyszczania. Z uwagi na znaczng ilosé
zwigzkéw organicznych o zréznicowanych wtasciwosciach fizy-
kochemicznych do ich usuwania ze $ciekdw konieczne jest sto-
sowanie, a czesto nawet fgczenie, wielu metod takich jak bio-
degradacja, koagulacja, filtracja, sorpcja, utlenianie, wymiana
jonowa jak réwniez technologie membranowe.

Stosowane obecnie metody oczyszczania sciekdw maja
swoje zalety jak réwniez liczne ograniczenia, zaréwno w od-
niesieniu do skutecznosci usuwania poszczegolnych grup za-
nieczyszczen jak i kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

Prowadzone badania wskazuja, ze najbardziej rokujaca meto

W przypadku procesu H,0,/UV uzyskujemy dwukrotnie
wigcej rodnikow hydroksylowych z jednostki objetosci H,O,
przy odczynie obojetnym.

Firma BWB Aqua wykorzystuje gtéwnie te dwie podstawo-
we metody - chemiczng, czyli z uzyciem tzw. odczynnika Fen-
tona oraz fotochemiczna H,0, / UV. Wytwarzanie rodnikéw hy-
droksylowych (OHe) z nadtlenku wodoru naswietlanego pro-
mieniowaniem UV odbywa sie za pomocg skonstruowanego
w firmie BWB Aqua generatora (zgloszenia patentowe
nr P.422580, P.444880). Rozwigzania te sg skuteczne i tanie
w realizacji i eksploatacji.



Przebudowa systemu wstepnego ozonowania wody w ZUW Raba
Wydajnos¢ instalacji: 31,5kg O, /h
Wykonawca Generalny: PROBIKO-AQUA Sp. z o0.0.

Paulina Augustyniak,
Robert Tomalak,
Piotr Zuk

Rys historyczny

Zaktad Uzdatniania Wody Raba ujmuje i uzdatnia wode ze
Zbiornika Dobczyckiego na Rabie. Samo ujecie powstato
w 1974 roku, natomiast ZUW w obecnym ksztatcie pracuje od
1987 roku, kiedy to zostat oddany do uzytku Zbiornik Dobczyc-
ki. Obecnie Zaktad produkuje ok. 110 000 m®/h i zapewnia
wode na znaczgcym terenie miasta Krakowa oraz dla Dobczyc.

W 1995 w Krakowie przebywat Prezydent USA George Hel-
bert Walker Bush, ktory osobiscie odebrat tytut Honorowego
Obywatela Stotecznego Krolewskiego Miasta Krakowa. Pod-
czas tej wizyty ze strony amerykanskiej zadeklarowano wspar-
cie finansowe na cel zwigzany z infrastrukturg miejska. Dzieki
tej pomocy na stacji ZUW Raba pojawita sie amerykanska in-

owa do utleniania wstepnego wody.

z dowolnego poziomu. Woda pobierana jest z poziomu o naj-
lepszej jakosci.

Za pomoca pomp diagonalnych woda ttoczona jest dwoma
rurociggami o srednicy @1000 i @ 1400 (o pojemnosci
ok. 6 000 m®) do Zaktadu Uzdatniania Wody.

Uzdatnianie wody rozpoczyna sie od ozonowania wstepne-
go, ktorego celem jest utlenienie zanieczyszczen.

Woda surowa doptywa do zbiornika kontaktowego, w kto-
rym nastepuje proces jej utleniania wstepnego za pomoca
ozonu. Zbiornik jest podzielony na dwie komory, mogace pra-
cowac niezaleznie. Kazda komora posiada przegrody, ktére
wymuszajg przeptyw wody w sposéb sinusoidalny. Na dnie
zbiornika zamontowano specjalne dyski, ktére wprowadzaja
ozon do wody.



Spojnos¢ pomiarowa wynikow pomiarow —
jeden z najwazniejszych elementow dziatalnosci
w akredytowanych laboratoriach

Magdalena Binkowska

Jednym z podstawowych problemoéw z jakim mierzg sie la-
boratoria badawcze i wzorcujace jest pytanie: W jaki sposéb
ustanowi¢ spojnosé pomiarowa wynikéw pomiarow?

Akredytowane laboratoria oraz te, ktére dopiero planuja ja
uzyskac¢ zobowigzane sg wdrozy¢ i utrzymac wymagania nor-
my PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02 , 0gdlne wymagania doty-
czace kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcujacych”.
Jednym z najwainiejszych wymagan powyiszej normy jest
punkt 6.5 spdjnosé pomiarowa.

Spojnosé pomiarowa jest kluczowym aspektem waznosci
wynikéw. Jest to powigzanie wynikéw z jednym ustanowio-
nym odniesieniem i tylko wtedy, gdy zapewnimy ten czynnik
mozemy mowic o porownywalnosci wynikow badan czy wzor-
cowan. Jest to element, ktéry zostat przywotany w normie od-

polityke ILAC. W naszym kraju, Polskie Centrum Akredytacji,
w czerwcu 2021 roku zaktualizowato dokument DA-06 ,,Polity-
ka dotyczaca spdjnosci pomiarowej wynikow pomiaréow”, pu-
blikujac juz 6sme wydanie dokumentu regulujgcego aspekt
spojnosci pomiarowe;j.

Czym jest spojnosé pomiarowa i dlaczego jest ona tak
waina?

Jak podaje ,Miedzynarodowy stownik podstawowych
i ogdlnych termindw metrologicznych ISO/IEC Guide 99" spdj-
nos¢ pomiarowa to ,wifasciwos¢ wyniku pomiaru , przy ktérej
wynik moze by¢ zwigzany z odniesieniem poprzez udokumen-
towany, nieprzerwany fancuch wzorcowan, z ktorych kaide
wnosi swoj udziat do niepewnosci pomiaru”. Laboratoria po-
winny ustanowic i utrzymywac spojnos¢ pomiarowg wynikow

|



Najwazniejsze normy i standardy techniczne zwigzane

z technologia renowacji bezwykopowej natryskiwanymi
materiatami polimerowymi SIPP (ang. Spray in Place Pipe)
na przyktadzie technologii COVERLAN

Marcin Motylski,
Artur Przybecki

1. Wprowadzenie

W ostatnich 30 latach w Polsce obserwujemy bardzo dyna-
miczny rozwdj technologii bezwykopowej renowacji jak i bu-
dowy podziemnych przewoddw. Technologie te pozwalajg
szybko, sprawnie i ekonomicznie remontowac istniejaca pod-
ziemng infrastrukture jaki i budowac nowa. Metody te stoso-
wane sg w wielu obszarach, takich jak np.: wodociagi, kanali-
zacja sanitarna i deszczowa, energetyka, gazownictwo, teleko-
munikacja i cieptownictwo.

Obserwujemy staty, dynamiczny rozwoj technologii w ww.
obszarach, ktéremu czesto nie towarzyszy aktualizacja wytycz-
nych i norm dotyczacych pracy z danymi technologiami.

Propagowanie wiedzy, norm i standardéw technicznych

dzano w 2014 roku. Od 2019 TERLAN aktywnie wdrozyt techno-
logie typu SIPP za pomocg kompozytu polimocznikowego
wzmacnianego wioknami bazaltowymi o nazwie COVERLAN [1].

Technologia ta pozwala na bezwykopowa renowacje prze-
woddéw wodociggowych w zakresie srednic od DN 160 do DN
1200 bedacych w stanie Il zgodnie z klasyfikacjg normy PN-EN
ISO 11295:2022 [2] oraz AWWA [4]. Zasady okreslanie mozli-
wosci renowacji przewoddw w zaleznosci od klasy przedstawi-
my w pkt 4i6.

Przed nakfadaniem powtoki COVERLAN w celu uzyskania
trwatego uktadu rura-powtoka, istniejgcy rurocigg nalezy bez-
wzglednie doktadnie oczysci¢. Czyszczenie rury wykonuje sie
w sposob mechaniczny i hydrodynamiczny (czyszczenie me-

krobakiem



Projektowanie systemow oczyszczania wod opadowych
w swietle wytycznej DWA-A 102

Jacek Nalaskowski,
Tobiasz Kowalak

1. Wytyczna DWA-A 102 — wstep

Obowigzujgca w Niemczech od 2020 roku wytyczna
DWA-A 102 [1] w sposob kompleksowy nakresla strategie po-
stepowania w zakresie traktowania wod opadowych odpro-
wadzanych do wod powierzchniowych. Jej praktyczny status
to ogdlnie uzanana reguta techniki. Oznacza to, miedzy inny-
mi, ze podmioty komunalne muszg w oparciu o te zasady pro-
jektowac i realizowac zamierzenia inwestycyjne.

Konsekwencjg wprowadzenia w  Zycie wytycznej
DWA-A 102 jest poszerzenie optyki planistycznej, takie w za-
kresie planowania przestrzennego, o proekologiczne dziatania
w dziedzinie gospodarki wodnej.

Podstawg ekologicznie zorientowanego projektowania jest

takie ksztattowanie tadu przestrzennego, aby planowana za-

»§ 17. 1. Wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte
lub zamkniete systemy kanalizacyjne, pochodzqce z zanie-
czyszczonej powierzchni szczelnej:

1) terendw przemystowych, sktadowych, baz transporto-
wych, portow, lotnisk, miast, drog zaliczanych do kate-
gorii drog krajowych, wojewddzkich lub powiatowych
klasy G, a takze parkingdw o powierzchni powyzej
0,1 ha, w ilosci, jaka powstaje z opaddw o natezeniu co
najmniej 15 | na sekunde na 1 ha,

2) obiektow magazynowania i dystrybucji paliw, w ilosci,
Jjaka powstaje z opadow o czestosci wystepowania je-
den raz w roku i czasie trwania 15 minut, lecz w ilosci
nie mniejszej niz powstajgca z opadéw o natezeniu
77 I na sekunde na 1 ha — moggq byc¢ wprowadzane do

5d lub do urzadzer wodnvch. z wviatkiem przvoad
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Colifagi somatyczne — nowy parametr w ocenie jakosci wody

do spozycia

Magdalena Grzeskowiak,
Agnieszka Jabtonska,
Paulina Sobczak,

Jakub Sniezek

1. Wstep

Juz od XIX wieku bakterie sg z powodzeniem wykorzystywa-
ne jako organizmy wskaznikowe w ocenie jakosci wody prze-
znaczonej do spozycia przez ludzi [1]. Mikroorganizmy jelito-
we, takie jak Escherichia coli, bakterie z grupy coli czy entero-
koki sg podstawowymi parametrami mikrobiologicznymi, kto-
re wchodza w sktad parametrow w ocenie bezpieczenstwa
wody. Ich rutynowe stosowanie w ramach monitoringu wy-
warfo ogromne korzysci w kontekscie ochrony zdrowia publicz-
nego — eliminacja epidemii spowodowanych przez np. Vibrio
cholerae czy Salmonella enterica serotyp typhi. Mimo swoich
niezaprzeczalnych zalet wykorzystania bakterii Escherichia coli
jako organizmu wskaznikowego, czes¢ badaczy zwraca uwage
na pewne ograniczenia w stosunku do zagrozen, jakie moga ze

ba niesc¢ wiru: e. Wirusy sg powszechnie ko

liczniejsze formy biologiczne na Ziemi, ktorych liczba szacuje
sie na okoto 103! czgstek w otaczajgcej nas biosferze.
Bakteriofagi zaproponowano jako wskazniki skazenia od-
chodami juz w latach czterdziestych XX wieku, kiedy w 1948
roku Antonina Guelin [5] badata je w wodach morskich francu-
skich wybrzezy Atlantyku. Francuska mikrobiolog ustalita kore-
lacje miedzy wystepowaniem fagdw, a bliskoscig sciekow by-
towych pochodzenia miejskiego. Bakteriofagi infekujace bak-
terie jelitowe sg powszechnie wydalane z odchodami ludzii in-
nych statocieplnych zwierzat. Charakteryzujg sie duzg przezy-
walnoscig w srodowiskach wodnych, a ich replikacja, struktu-
ra, sktad i rozmiar sg podobne do wiruséw jelitowych. Ponad-
to, fagi sg specyficzne dla gospodarza i nie mogg replikowatd
sie w srodowisku wodnym. W przeciwienstwie do ludzkich wi-

ruséw jelitowych, fagi sg fatwiejsze do wykrycia. Mozna je zi-
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Ellen Swallow Richards — kobieta, dla ktorej nauka

znaczyta cos wiecej

Joanna Antos,
Marianna Piosik

Ellen Swallow Richards (1842-1911) byta chemiczkg oraz
zatozycielkg ruchu ekonomii domowej w Stanach Zjednoczo-
nych. Richards ukonczyta Westford Academy w Massachusetts
w 1862 roku. Nastepnie nauke kontynuowata w Massachu-
setts Institute of Technology (MIT), gdzie studiowata ze stynng
astronom, profesor Marig Mitchell (1818 -1889). Nauczyta sie
chemii analitycznej mineratéw od profesora Charlesa Farrara
(1826-1891). Byta pierwsza kobietg zatrudniong przez Insty-
tut MIT, co wiecej jedna z pierwszych kobiet w Stanach Zjed-
noczonych, ktdra uzyskata dyplom z chemii. Pomimo obszer-
nej wiedzy i niepodwazalnych kompetencji cate zycie musiata
mierzyc sie z bagatelizowaniem jej osohy ze wzgledu na bycie
kobieta.

Brak rownouprawnienia pfci w Swiecie nauki miat duzy

wptyw rowniez na jej wybory w zyciu prywatnym. Podczas stu-

w roli instruktora w instytucie. Ellen Richards chciata zrobié¢
doktorat na uczelni, jednakze jako kobieta nie mogta uzyskac
takiego stopnia. W 1879 roku Richards zostata uznana za ad-
iunkta w dziedzinie analizy chemicznej, chemii przemystowej,
mineralogii i biologii stosowanej, jednakze robifta to nie uzy-
skujac zadnego wynagrodzenia.

Richards brata czynny udziat nie tylko w zyciu w laborato-
rium, ale takze przenosita swojg wiedze do domu i szkét, co jej
zdaniem miato pomdc innym kobietom w podejmowaniu
swiadomych decyzji dotyczacych gospodarstw domowych. Ri-
chards byta zwolenniczka edukacji kobiet i dlatego pomogta
zatozy¢ organizacje zwana Amerykanskim Stowarzyszeniem
Kobiet Uniwersyteckich (AAUW) w 1881 roku. Stowarzyszenie
to miato na celu promocje awansow kobiet w szkolnictwie

wyzszym, a takze promocje réwnosci ptci. Richards intereso-
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